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 �*��* �1�	�C 2 w*�
 �1
�?�7JLL\��KA�� �
 E�59" �<� .  
      $�� %� E�f �" SA�����     I_L\          �%�2�9�7 2 ���* ���3 ���9�7 S

                 �� F��%�
 �9���� ��
%��� ���� ���
��
 (����	3 ���
%  ���" �?=�
  ��� �
 E�59" ."              ��* �A������ 2 ����?8��  t�]�* ���7i
 S�����" ��� �

  3 ���� ��2�W       A����7 �
 :���� �� ��97 ��� �����  .      ���� �2A�Q
 w����=
          ���* ���~ A����" 2 �C��� �1�� A5�2 A�~ E
�� ��97 .   ���� ��A�1*� %�

           ����A
 ��A01�� Sk�f� ��?@ �
���* !� ��2A" �* A����� ���B�C S��1<�
     �3 F�01�� 2 A
'��7          ���� ��2���3 �����@ ��* �%��2��� 2 ���� ��2'

��7 }2�� �� �	��" A��'�3 �"�*.  
 $�� ��     I__KE7 GDP ) �� �l�
 x��>�� A���" ( ���B�C

   �* A�����^L^`J     A���� �u� ����?�
  .   ����GDP        ���� G�0* v���" 
                �� ��� G0* ��� %� !� �� �B� �7 A� �
 ��
�" ��61f� :%�5 �?10


 $2ACIK����� (�� :A� .]``[  

  
 	���NL:  �� �l�
 x��>�� A���" �� ���61f� �?10
 ��� G0* �B�)GDP  (A����� ���B�C  ��� $�� ��I__J �" I__K .]``[

�� ���61f� ��B90* %� G0* �� �B� ��]�
GDP) 2��� ���?�
 ($�� �� �?10
 ���  ���61f� G0* ���
I__JI__�I__LI__�I__^I__K

S�%�2�97 2 ���A?8�C ���8���
K/J`_IL/J�`I^/J�J`J/J^�\I/J�`LJ/JL�J
(	�=_/IJLJ�K/I�_L`I/I^�`^�/IKK�\J/```�L_/`�`^K

w�%�" 2 E� 2 E�5 S p�%��"��I/��\IJ/�LL\K/^JL��/K^J`K/_K^�L/III�L
�"�
A> 2 �@�3� w���=_/`IK`_/``�K�/`J\^J/`�`JL/`LK_^/`^^J

G0* �8����J/I^��`/I_I�LK/`II^`�/`JJLKJ/`^��L�/JI_KI
  


        ��7 A�� �
 ��9� z�3 ��
'      $��� %� (	��=I__J    ��" I__K 
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H        �2A5 ������� w���= x��>�� :�2]3� h%��JI    h%�� E7 A=�� 

G0* :�2]3� (�� (	�= .  
               2 ��f�* E����2 2 �%���� A����" w���= :2�; �� ���
�� (9;%�*

               ��1���; E���� ��* �7 A��* �
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�� (9;%�* ��]�
 2 x��>�� :�I___ 2 `\\\ .  
x��>�� :�2]3� h%��)2��� ���?�
(���
�� (9;%�* ��]�
  )2��� ���?�
( :2�; �1	�= ���

`\\\I___`\\\I___
IH ���01�� 2 T�917� w���= 

��A	
K/�J__/J`^�/I\_I_/KLJ

`H 2 �*���� ���e& ���
 w���= 
�7���"\/L_�_I/LI_I�/I_L`��/I^K��

JH pu�6Q
 2 �C��� w���= 
�C���L/`_\_J/`L�L\/I�_KL_/IJ_I�

�H�
�~ pu�6Q
 2 ��~ w���= L/`I^/`��/KLJ/^^
LH�*�~ pu�6Q
2 F�~ w���= ^/`��J/``��/_I�`/^��
�H ��~ S e&�7 w���= p���91�� 2�/�\K`\/J\\\\/I\LLJ`/K��\
^H pu�6Q
 2 !�1�u w���= 

!�1�i#_/�K��/��__/IJ```/II_`

KH pu�6Q
 2 ������� w���= 
�1�*�2�/I`JJ^`/I\\L��/`�^L�I/IKK__

_H ��& ���7 pu�6Q
 w���= 
�]?3K/^^`K/�K^�/I^`LI/ILJL

I\ – p�]?3 A���" w���= 
u�6Q
�]?3 pI/^L�L/L_�K/I__�I/I�^_

IIH 2 pu' ����
 A���" w���= 
E���2\/^\�\�/���L/I^_\J/I�\L

I`H E���2 2 �%��� A���" w���= 
�5�1#� 2 �f�*�/K��L^/�`_�K/J``_L`/`�JKL

IJH 2 E�5 E���2 A���" w���= 
E�`/�J�J/J�JJ/I\KLJ/_�J

I�HS ��� $�&% S (<� w���=  
�*��%�* 2 �� �1�� ��� (>��.J/^JJ_/L`^_/I�L_^/I`__

ILH 2 A���" S ��2' w�C w���= 
%�; 2 z�* S F' ��
�"\/I`KJK/IJ`�_/`�J�I/`ILJ

E7 w�CI/J_�\�^/J``^K_/II�\`L`/_LK`^
  

���& !.�)(  
              ����
 E�7 U�"�" �* ������� p�����" 2 ������� ���
 �7 A� �1<;

   2 �	��%                 (�	��% �� ���C�
 p������" 2 ��� :A��A# %� �9�0* 2 �]1��
A�1�� . � ��W              ����f :��<1��� ����
 :�
%2� �;A�% �� �7 �� ��u�7 2 �

               ��* �� ��*��7 �2A* �]1�� �� �	��% :��
 !� ������� ����" %� ���� �

    � !� �* �7 ��*��7W              :A�
' (��� ��* ��" :��1�; ��*��7 �* ��u�7 �� �

(�� .  �� ���C ��            ��no�" (Q" �� �??��� ��* v*�2� �15 %2�
� ����� %� 
(�� ����.  

             $��� �� ��7 A�� �i�@� �8�� T�% %�`\I\       ����
 ����BC ��%��* 
   �*��* ��%�� �������``�L (���� A���> �u� ����?�
  .   ��%��* ���� h%��

     �1�	�C �* ���?�
 t�]* ��97 :� �?
 x��>�� A���" E7 �*��* �� �2A5
   %� G�*�\\ ?�
   (�� �<� ��� .       %� �5� ������� ���u�7 2 ���
 p����=

        %� G��* �* �15 �1	�= �����97JJ          ��9�7 �' p�����= E�7 A�=�� 
 (�� :A��� .              ����" �13�9��# �� ����� ��2���3 2 w����= :�2]3� h%��

               2 ���e�& ����
 A���" w���= � :�2]3� h%�� %� �15 ��BC �1	�= ��97
 :A� �19�* �� �1<� p�19
 A���"(��.  

   �7 ��1<;_/IL           ������� 2 ��BC %�; �	lf ���>� E7 A=�� `/_ 
        ��> $� �� ��BC (<� ���>� E7 %� A=��         ��1<B� ��
%��� ���� ����

               �������� ���u�7 2 ���
 ��� ���" �?=� ���2� ���
 �7 ����� �
 2 (��
(�� %�; 2 (<� A��� �
 A���" ��BC �� �7.  
     � ����A���� ��?@ E����1# �7 ��A��        ���~ pu��
 :���; �* �����

       %� G�* �7 �B�' v��" :A�L\    ��?@ A���" E7 A=��      ���# ��?@ �� ����� 
  �
 E�59" ��  :2�; ��� %� A��  �' A��� 2 �" ��f �8�� ��?@ ���   ���

(�� �19�* �� ���
% ���� �� �?@ A���" A�� %�.  
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          ����7 �i@� �����" ��� k��5 ��� �* �C�" �* ��'»   ����� ��2���3
(�� ����� �	��" ���* (��� �*�01��«�  
      �2A5 �1�	�C �* A����� ���B�CL/J  ��1<� ��� ��A1*� �� �<� ��?�
 

             ��2���3 ��� �� :A�@ ���e; ���
�� 2 ���� ��2��3 F�01�� �* ��i�

           A���"�Af ����A�
 F�01�� 2 k�f� ���7 �
���* !� ��2A" 2  S   %� (�����"

       # ��97 !� �* :��13� U@ ��97 !�      �2A5 �?
 x��>�� A���" �* �13�9�
_L $�� �� �u� ����?�
 `\\`��� E�A�" .  

                                                           �i���2  
C����:  

+ .       ��������� :�8�7 pu�
 �@���
 S��2�� �P� �17�
   �Q<��= SW�A��
 (���*�" :�89����� S������� ����?@ �	����"I S

 (9B�����IJK\.  
4   S�B?��A�@ A�Q
   S��B9��� �
��%2�  �Q<�=�S   $���

S���%��  :����`_�I SIJKI.
3. H.Sursen Quadbeck, World Records in Chemistry, 
Wiley-VCH,1999                      

� . �?
 x��>�� A���" I\�13�9�# ���?�
 ��97 
      5. Chemical and 

Engineerings News, 26 jun 2000 
       6.Yahoo.Business and 

Economy, Statistic and Indicators, 2000.
  7.H.A.Witt coff and B.G. Reuben , Industrial 

organic chemicals , 1996 , Wiley , New york . 
       - . ��� G�2j# 2 p�	��l
 ����
 S��A	
 ��� �>�?7

 :���� Su�7 ���BC ��%�* p���91�� S���;�%�*`J $�� SIJ^`.
� .           S�������5" 2 ���?@ �� ��l�
 ���0*�17 S����� ���	


 S%����IJ^L.
+� .     �Q<�= S��B9�� �
��%2�K       :����� ���%��� $��� S
`_\_ SIJKI .  

++ .        �Q<�= S���� h%�
' SA�� �?�
 S���0?> �4"�

� :���� S���]�� $�� S� SIJ^K.

+4 .        �����
 S����� ���@ h%�
' �?
 h��];   2 G�2j�#
            S��2���3 2 p���Q" S���?@ p��%2 S���@ h%�
' �]�� �
���*

IJK\.
+, .          ��
���* 2 G�2j# ����
 S:�8� !� �� ���@ h%�
'

             S��2���3 2 p���Q" S���?@ p��%2 S����@ h%�
' �]��K\H
IJK\.
+� . 2 �]���� ���
���* (���2�	
 Sh�2���# 2 h%���
' p��%2

�� S�
���* 2 3�% �13� S������ w*��
S:�
 A�<IJK`.
+[ .            S�3�6��� ���5�� S��??��� ���* |l� �� ����� G���

��?@ ���A
 2 p�@i%� ]7�
 S����& ���5 S�����IJKI.
+. .  ���
����> S��9��7 ����?@ (������ p����Q" ]��7�


�Q<= S��2��3 2 p��Q"_ �B
 � ��*' SIJK`.
+  .        ���� ��A�B
 2 ���� ��� G�2j# ]7�
 �
����>

 S����� �Q<=` ��1�*�" SIJKJ.
+- .  9�2j# (�2�	
 :%�5�       �� SW�A�
 (��*�" :�89��� 

 :�
IJKI.
19. http://www.isinet.com  
20. access.Istproduct.com/trials  
21. http://www.ntu.edu.58/hib/stat  
22. 

pomery,1997.httpt://www.theodora.com/wfb/ireland
_people.html  

  23. cso1999,central,statistic office(1999) 
principal statistic a bout  

  24. ireland.http://www.cso.ie/principal 
stats/pristat9,html
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���� ��9�;�:  
 ����� ���> ���9� �� i�f �7 �� ���5 (�� W��� �*

����� ���� ��91�� A�AC ��� �� ����� ��* S��* :A� ���e; ���# 
 �13� k3�
 ����A���� %� �5� ���� �* :���� �� �� �� ���9� ���

����* �1��� �� ��5�6
 ��9�� �* 2 .�� ���2� ���];�* ����5 
 S(	�= �� ���� �����*��7 ����9��� ������ �P� ��f'

G0*��7)<=� :�89��� ���� �������7 ���9�����B ( ����5�� %�
 z2� h�> ���� �* ����� ���� ���9� A�� �17� ��f' F��C

 ���� 2 %���� :�89��� ��?@ p��� ��1Q
 �4@ S���*'%2��3 U��5
 �
 ��* 2 %�
 ��� k3�
 ����A���� %� �7 ����� ���� �����

 SA���* (�� :��� U�"�" ��9�� �* �� ��5�6
 2 �13� ��� �C�" �7
�
 U?C �' �* �������� .

  
  

 ��� ����6 �)1 ��X  V�A� ��Y� Z�G� ��+ [�0 ��
 �� �R�� � ��
.�(� \���� !� ��� �����6 Q����

 �� \������ -��U#$� �U����  � �� 
+ �X� !1
��� ���X �� ���)+�P���</��]�  . �#^*�6��&
�� 

������6 ���� ���
+ �� ��I)J�.  
 $�� �� U������IJ`` ���B" �� �A� A��1
. ��1�*� :�2�  ��

 TA� ���A
 �� �� ��1���*� 2 ���B" (�*�" ��BC ���A
 ��
�A���e; . %� A	* ��* ���f �?D�� e>� �2�* p2��* ���5��
' :�89��� �*

 %� 2 ��* :��7 ��7 �* }2�� :%�" ��?B# :�89��� ��
% �' �� ��2
 �* �13� p2��* ���5��
' :�89���T�6�
 �A�  2�; ���6" �13

����0* �5�]# �C �' �� �7. %���� ��?B# :�89��� �� ��
% �' �� 
 ��?@ 2 p��*�� W�� $�� 2� pA
 �* �A1*� (���* �
) 2� ���7

���� ( (>��� 2 ���# W2�� ��� �* �����' %� A	* 2 A� �
 :A���e;
����7 �
 F�01�� �� ��> �1�� S�fi@ ���
 �1�� . A	* ��
% ��� ��

:�2� ���"� %� k<9
 �17� ��1�� ��5�
 ���=� �* ) �� ���� ��e8����*
%���� (����� F�01�� �� ���� �1�� . (
A> ���� ������ %� A	*

 S��1�� ��� hi" �* ��2 �A� �%�*�� ��9�� �* �
 A�1��e8�
 ����	* ���' �� ��* ����*�� %��� %���� :�89��� ��~ 2 �2�* �%�*��

���7 �
 ��7 %�*�� .�' %� A	* :�2� ���2� ��  ���� ������ z�3
 wl
 �� �<� ���2� ����@ �* 2 �A� �13��e# :�89��� �' z�3

 %���� :�89��� ��� �1�� ��?7 ������ E�6Q1�� ���3 2 �A�
 %� A	* 2 ����� �C ���� �� ���A" �* }2�� �?=�3i*J ���� $�� 

 �� ��17� ��A
 2 �A� �5��
' ������?���# :�89���%����'   e>�
����� .�� �* (9;�* 2 E�6Q" ���"� %� A	*�� pA
 �* �L �� $�� 

�A� $��9
 ��
�7 :�89���. hi" �* ��
�7 :�89��� ��
% �' �� 
��* :A� �#�* �?43� WA�B
 ��f' �<f2 �* ��� . :A�* �� ���' ��

���� �����7 �� 2 �1��� ����� �����7 .�' ����
%  �1f2 
 ���2� p�
A
��� (���	3 A� }2�� ���89���S ��> �"��Q" ��7 

 2 %�&' ��` �� ���
  �?�
»Tetrahedron letters « ��~ �*
�A���� . ��BC �1�C�* ��7 ����@ �* ���2� ��� $�% �� ������

 �� :]��C (f2 ��%2 %� ���* :��7 ��7 !�1�8
 ����* �2� �* �7
����� (3���� .�� ����9��� �C�� �* ��
�7 :�89��� �� �7 �A�

 (0� ��7 ����* ����7 ����� ���9�# E��� �* Fi�� %� A	* �1���
A� �����1�� �
 ���A" �C�� 2 �A
' %���� �* �
 2 A� . %� A	*

 %� A	* 2 ���9��� $�� !�� �1�C�* ��1�� ���7� 2 ���" ��1�� $�� 
 %���� :�89����1�� . (�*�" ���2�PHD :�89��� �� �� ����� ��� 

&' %���� E; �<�% �17� 2 ��#A�Q
 �17� ��~ �����;�� 2 ����� %�
A�1�� �
 ��013� �@�* �7 ����� ��?	" ��.  

 � �IIJ� !)�� �
� � P� ��1 �#^* �)1 ��X 
 \��_� ��� !� 	
`�� � � !1 ���G�G"� ��� !A���

������ !� ��)N�.  
 :A�* �660" �1����' ����(�� . �
 ��7 ]1�� �2� �A1*� 

 ���7)�5��
' �� ( ����� �� �7 ��� �7e" ���1�� (9;%�* ��8�� �
�
�7 ��7 ����2�15�� �2� �* 2 (�� E59
 ]1�� �2� �* ��7. �� 

A1
 ���
%2 ]1�� ����)]1�� A�AC ���A1
 (�� :��7 ������7 �� . 2
 ���� ��P�3 �2� �* �7 ���C �* ��A��� ��%2� �' %� A	* ���7�

�" S��5� S�����A��7� ��~ p���7�" S��;�; p���7�" S�<�3 p���7
 �
 ��7 �B�' p��n� 2 p2�<1
 ����2]���"�7 �� ����# �� 2 ��?��

��7. �1���  �7 ������7 ���1B* �u� �2� �* ���� �
 ����� �����
 �� p�<�3�1�8�" ����2]���"�7 p���7�" 2 �<�3 p���7�") p���7�"

��A��� �?#2�1� ( �� �7 (��I\�* ��>� $��  ��f' �* ��19
 ��% 
 ��D����� �17�)%���� �1�C�* ��1�� ( �
 �����9��� 2 ���7 �
 ��7

A��7 �
 ��7 ���' v�Q
 ��� �� ��.  
 ��*�a6 �(b
Y ���*�� �Y� P�N� �
Y !�
 �� 	�"�
+ -��� !)�� <�( ���� ��*
MN� -���/�(�

P�
A�� ���
+ ���� �� �,*�^� P� !A��� ��� � P�
�.  
 :A�* ����� ���� (���W�
 i�f ��?@ :A59��� ����

��
�7 :�89���S ��
�7 :�89��� ��
 ���f  �P�5 $�5 �� 2 �1���
 (�� �* :2i@ ]������(����� ���� ����� S  �?�
 ��1����2
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 �?�
editor ��# ���� �17� �?=� ��1����2 ��  (�� 2 ���7 ��
 ��9��^A���� ��C2 �� �8�� ��1����2 �7  �* ��*�
 �' ��' G0* 

(�� �
.  ������ �?�
 A�~ :��A
 p��� �4@ ]�� �8�� 2 :��*
�1�� .  

 ��c ���� !)�� Q�)J� ��� \���& ���� ��
 ���� !+���* ��
�( V�J)(� �� d  

 �
� ���7 �
 ��7 ��]�" �A1*� ��� �*41f� �* 2 h��> ��
% �
� A�"��� �2�2 2 ��*�
 A�"��� �13 A�AC %2�<* �17� E�
 ��' ����
)�5��
' $�* :�89��� %� ( ��9�� �* ���
% �� ��7���7 }2�� �� ��'.  

 �&� -�)1 ��X A���� �� e�� ��Y�+ Z��� �� �
 !)�@&����������6 ���� !���( ��� ��&�A(�
+ ���� .  

 :A�* ��� �* ���2� ��� �7 ���@ 2 �1�e; ���7 ��
 �� :���� ��D� ��1Q
 �����9��� 2 ]�]@ ����5�� (�� :�%�>

 2 �7 kQ�� ��� �B�' F�> ��(�� . ���2� ��� �� �l� ���
�1��A� �5���".  

�� ��  X�Y �
A1��  � P� �)aA$�� � ��� !)�� 
P��
/� �)U� !(
/c �)aA$ f�G�G"� � ��� \G( 
d��� �
�  

Fi�� �7 �
�8������ �
i�� %2��# �A� S �� �?�> �
 
 2 �1��� A?* �7 A���* $��� ��% �� �� ���C �� �
��� ���*  �7

 �" 2 ����7 }2�� �� �1	�= 3�% A�~ ����* ��2�*��> �*
Pilot Plant %� :A�A@ pi59
 E��� �* �
� ��13� G�# �� 

�C? � E���
 ��1����1� ���
 �� �B�'����* G�#.  
H� �* �
 �1	�= ��7 ���2�  G7 �?@ �� ]1�� �2

����3�" ��* �' ���2� :��
 �7 �
 ��B<=� ��' F2� %� �� 
 �
 ���1���7 2 ��l" ����' �� 2 ����* �
 %���� �* 2 ��13�;

 �D� ����7 �� �' 2 ����A�7 A��� !�1��2�?7 �* 2 :���� :�?7
 s�1��B�!����3�"����2' �
 (�� �* A��� .  
H �A	* ��7  �2�U�~ p���7�" ���:�lf ��  �* �7 ��* 

 �17� ���5���
��" ����� %���� :�89��� �1�C�* A�"��� %� 
 3�% ��� 2 ����� �����<��1
 �
� ����* G�# �� ���> p��%2 �"...  

H��*�� 2 ��*�3 E�
 ���� G7 ¡��f �2� �A	* ��7 ��* .  
H :�95 !� �7 ��A����
�; ���* ���7�" �2� ���~ �� 

 ��7 ��* ���@ �?�> G7 ��~ ���<��1
 �
� ����7����19# ���
 
�� %�* ���7 3�l
 ���C �� ��1����" ��� ���~ �� 2 ��1��A�...  

HA	* � W��3 �� ��~  %� 2 A� �
 :��<1�� F�7 ���*
��* (0� ��9���2'S �� F�7 ���* ��� (>�� �* ����7 }2�� 
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 A��* TA� �7 (�� �2�*» w3��
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A��� �13��e# �
��7' �1�*�2 �4@ �� �?=�.

H F�01�� ���� v��" �
��7' ���013� ��4@�
��
a0  

 �* 2 ���� ��;���; }���� S��� ��BC ��?@ �
��7' �� (��4@
f(�� E�� ���:

���
 �?=� ��4@�� 
���
 ��5�� ��4@�+�   

��$� ��a0�  
 �* 2 :��* �	��" $�5 �� �����97 ��
 �7 ���A��9��� T�% %�
 SA�� �13�� (�� �??��� ��* ������A��1�� 2 (�<�7 |l� ���"u�*

A��� �
 F�01��.  
!)N��� ��a0�  

 �� �7 �13�� �	��" �����97 ��
 ��A��9��� T�% %� A��1

 ��BC ��?@ ��� (���	3 U��f �� �� 2 :��* �	��" $�5 �� �����97
 �1�� �� �� �1�C�* �B� 2 A�� :A� �1>��� �1�C�* ����3� ���

A��� �
 :A�];�* SA�� �1��� �=�> ��?@.  
���J)6� ��a0�++   

 T�A�� ���C� �� ��B
 �B� �7 �� �1�C�* ���3� ���
 %�
�
 F�01�� SA�� �1��� �
��7'A��� .  

��
�  
H ���@ �4@ ��# 2 �
��7' ���7��7 %� E591
 A��* ����

A�� :A� F�01�� �?=� ��4@� ���
 %� �7 A��*.  
H ��* %� 2 �
��7' �
��@ (�9� $�% �� ���� ��4@�

A��� �
 :A�];�* S���� U01�
 �1��7 v��" :A� ��B�9�# ��4@�.



  
  

        

٣�

H 2 A��� �
 F�01�� $�� �� pA
 �* ���� ���@ ��4@�
�* !� ���* ��*�
 ��� (�	f�
 �� �A�
 F�01�� v���� AC�2 A�

A���* ���� �� �3�P� :�2�.
H :�2� ���>' 2 ��
2� $�% �� (���	3 �
��� ����
 �*

����( �� ��3 !� p�*�01�� �1��7 S�
��7'  ���� ��4@� ���
 %� �*
�* ���� ����@ �
�];�A.

H %� !� �� (�5i= �A@ �� 2 �<	1�� St�
 p��=��
 �" A��* ���� S�2 (�# �A��
 �A6"i* ���1� �� 2 ���� ��4@�

��7 :�2� ���"� ��
%� ��3 ���]8��C �* �� 2� (�# S��7e
 ��3 
A���� £<5 ��8�� . �"' �
��@ (�9� ���6" w*�" �
� ��� A���"

(��.
H �* ��*�
 ��
� :j�2 �* �� �
��7' �����7 �
��" A��* ����

������ �� �C��* 2 �
���*A�7 p���� �' �* 2 .
H ���
 �4@� F�01�� ���* �� p���B�9�# �
��" A��* ����

A�� ���f �C�".
H �� �
��7' p���91�� 2 �9� �* ��*�
 ��� (���� A��* ����

 :AB@ �� p���91�� (��2��
 A���1* �7 �� ��*��� !� 2 :��7 ���	"
A�7 F�6�
 S��� ���.

H��013� ���� �� 2 $�A
 A���" �
 ���� ��=�" W����* �� p�
A�7 �A�� �������7 ��� �1��7 ��B�9�# 2.

HA�� ��?C E�59" $�� �� ���5� Ef�A5 A��* ����.
H ��?C G� �* A��* ���� ��� (�9� p�	3� F�6�A5

A��*.
9�:�  

H(�� �
��7' �?=� :A����� 2 �4@ ����.  
H �� �
��@ ��� (�9� 2 ���� �������; (���* �
 ����

 �* 2 A�� U�"�"A���� p���� ���' ��
�.
HA���� �
 :���� �� ��
� ���� U��� S���� (��& ��
% ��.

z1���  
H���� 2 �
��7' ���� ��� ��"�5
 ����� $2��
 A��* E7��*� S

 �* v�"�
 ����
 ����1�� �* ���
 ��
� 2 E���
A��*.  
H���� U��� 2 ���� (��& ��
% ��S E7��*�  ��
% �" A��*

 A�AC ���� F�01�� ���P�5 ���' (���7� W��� �* (�9� ��
� �*
A�7 p���� ���� 2 �
��7' �
��@ ���.

������ ����  
H p���
 W����* A��* �7 (�� ���3 �
��7' ����C� ��A


��� F�6�
 �5���� ���7.  

H $��9
 �
��7' ���7��7 �?7 p���� 2 F�01�� �* ����C� ��A

A��* �13� ����� ��
� $2��
 2 :A� ��7 �*.

 �
��@ (�9� ����A<� ��TWAS ���B~ ����" �� �7 
 ��
�1D�4��. ��4@� SA���; ��];�* E�%�* ��97 ]�� W2� ��8�' �� 

 ���� 2� :�2� !� ���* �
��7' ��� ����� A�AC)4��� H4��  ( �*
A�A���; F�01�� ��% 3��:  

President:  
J. Palis (Brazil)  

 
Vice-Presidents:  

Africa: L.P. Makhubu (Swaziland)  
Arab Region: I. Serageldin (Egypt)  
Central and South Asia: A.U. Rahman 
(Pakistan)  
East and Southeast Asia: Bai Chunli 
(China)  
Latin America and Caribbean: J.E. Allende 
(Chile)  

 
Secretary General:  

D. Balasubramanian (India)  
Treasurer:  

J.L. Morán López (Mexico)  
 
Council Members:  

A.A. Al-Shamlan (Kuwait) 
E.M. del Pino (Ecuador) 
R. Mansouri (Iran) 
K.E. Mshigeni (Tanzania)  
A.H. Zakri (Malaysia)  
K.R. Sreenivasan (ex-officio, ICTP)  

    
 W����* (��� �� ��C�
 p�@i%��
��7' ���S TWAS  �"

 ����# $��4��.  �����-4- �7 (�� �4@ +[ ������ �B�' %� �" 
A�1��.   

 ��4@� w�%�" ��% ������ ��TWAS U�5 �*  :�2AQ

(�� :A� :��2' ����3���C:  

  

  
  

 $2AC ��+ �4@ ������ ��A��9��� �
��� TWAS :2�; :���� �* 
(�� :A� :��2' �B�' (��4@ ����" 2 (��4@ }�� S�660".  

 

Olhsf Ccontriw 
(130) 
15% 

filiKai avl 
^abCoartries 

(114) 
13% 

Latin America 
and Caribbean 

(189) 
22% 

Asia and Padfic 
(413) 
50% 



  
  

        

٣٧

  
 	���l: ��
'  �4@ ������ ��A��9���TWAS $�� ����# �" 4��.  

���� ���  �660" :2�;  (��4@ }�� (��4@ ����" 
+  �u��� ����3 �17�  !�]�3  �?=�  4���  
4  �	3�� ��A�� ���5 �17�!�]�3  �?=�  4��,  
,  �
�BC :��# �]�� ��� (
��7 �17��%�2�97 ��?@  �?=�4���  
�  ��@�
 ��i* �AB
 �17��5�]# ��?@(
i� 2  �?=�+��   
[  �"��n ���� �17�!�]�3  �?=�+�-   
.  ����� ����� ��� ��� �17�!�]�3  �?=�+���  
   �A�	� ª�3 �17�(
i� 2 �5�]# ��?@ �?=�+�-   
-  �	�<� W��@ �17�����  �?=�+��[  
�  ��<= ����3� �17�����  �?=�4��[  
+�  ����3 h����� �17�(
i� 2 �5�]# ��?@ ��?=+��[  
++  ���*'%2��3 U��5 A�� �17�����  �?=�4���  
+4  :2�7 �?@ �17���A�B
 ��?@  �?=�4��,  
+,  :��% !?
 �P� �17�(
i� 2 �5�]# ��?@ �?=�4���  
+�  ���6�
 �P� �17�!�]�3  �?=�4���  
+[  ���� ��
 ���5 �17�(
i� 2 �5�]# ��?@ �?=�+��4  

  
 � 
a0 �IIJ� ��� ���& TWAS    

 ��4@� �P�5 $�5 ��TWAS �� ++ $�� ����# �" :2�; �� ��4@� ��
' :���� �* �� :2�; ��� �
��� �7 A�� :A� �A�* ��% �660" :2�; 4��. 
 $2AC ��4(�� :A� ����� .  

 	���n: �� �4@ �660" ��� :2�; TWAS $�� ����# �" :2�; �� ��4@� ��
' 2 4��.  
���� :2�;   ��A	"

�4@�  
+                                            !�]�3                                                   Physics  +,   
4  ���5��
 2 ���?� S���1>�� ������*     Structural, Cell and Molecular Biology +�+  
,                                              ����                              Chemical Sciences +��  
�                        (
i� 2 �5�]# ��?@               Medical and Health Sciences  �,  
[                                     �P��� ��?@                           Mathematical Sciences  �  
.        �%�2�97 ��?@                                                     Agricultural Sciences    
                                     ��A�B
 ��?@                            Engineering Sciences ,  
-                                       ��
% ��?@                                          Earth Sciences .   
�                              ��1��� ������*                                     Systems Biology[,  
+�                    ����� :��1� 2 �43 ��?@              Astronomy and Space Sciences4.  
++                  F�6@� ��?@                                                            Neurosciences  44  
  �4@� w�C  -4-  

  
  



  
  

        

٣٨

 ��� :2�; ���" (�	�C �# %� �5� ���� �660" :2�; S��� �
 :A��9
 $2AC ��� �� �7 ���; ����TWAS ��A��9��� �� �' ��4@� �7 (�� 
 ����,4A��� �
 E�59" ��BC ��97  . $2AC ��, $�� ����# �" �B�' (�?
 U�5 �* ���� �660" :2�; ��4@� ��
' 4��.(�� :A� ��� .  

 	���o : $�� ����# �" (�?
 U�5 �* ���� �660" :2�; ��4@� ��
'4��.  
����  ��97   ��A	"

�4@�  
����  ��97   ��A	"

�4@�  
����  ��97   ��A	"

�4@�  
+  A��  4�  +4  �����3  4  4,  �5�u ���  +  
4  ��~  4+  +,  
�]��  4  4�  ��#�8��  +  
,  ��1�7�#  [  +�  �#��"�  +  4[  �����  +  
�   2 ��?8��

A�����)UK(  
�  +[  ���?��  +  4.  ��&  +  

[  �����"  �  +.  ���]���  +  4   �*��C :�7  +  
.  �6
  �  +   ����'  +  4-  ����� :�7  +  
   ��1����'  ,  +-  ����1��  +  4�  (��7  +  
-  �5��
'  ,  +�  ��1�5�C�"  +  ,�  ��5��;���
  +  
�  �����  ,  4�  ���"  +  ,+  i�2]�2  +  
+�  E�%�*  ,  4+  �5���
�C  +  ,4  A�?�  +  
++  �����7  ,  44  �������  +        

 
 

 ���0 ��� ��*�a6TWAS  

N – V
A� ��� '�
� !��(�� – V
A� TWAS  
 ��2�" 2 k��9" SE�B�" S�� W��* ��� ��l@� �
���* %� TA�

 2 F��C �� ���89�2j# ���
 E*�1
 ���"�� ����
 ���
 �19�* ���"��
(�� ���' ��?@ ���.  ���"��#� v��" �<� ���]� ���* ���
 !�7

��� �
 ��
�" ����1�� �C��> ��
� p��%2 �9�2j# ��� ���5��.  
�&� �?@ :�
 !� pA
 Ef�A5 ���* �7 W��* ��� %� :��<1�� 

 �13�; ��� �� (
�f� �
�� ��*]�
 ��� ����
 �" �2� �
 ���1�� S�
��]�A��7 E�" �� �����* ���3� (
�f� ��� � . �
��7' S%��� p��=��

 �>�* �� �1�
 ��
%�� ��A�~ �* ���� ���������f ��� ��BC ��?@
 %� (*�n ��� ���]� U�"�" ��A* �" ���� ��� ��BC �����97

A����� ����3 �� ��;A��7A��%�*.  
  

R – ��)�� ���R�� �� !*�G� � �(��AJ� !:��� !��(�� 

ICSU-TWAS-UNESCO  
 ��?@ ����Q"� �??��� ��* ����� ���5�� �* �
���* ���

(ICSU) STWAS AQ1
 E?
 �8���3 2 ��?@ S�1�*�" ��
%�� 2 
)�5���� (��� �
 ��C� . �� (=�3 ���7 ����3 S�
���* ��� %� TA�

 2 ����5�� ���� �* ��A��9��� ���5�� G��]3� 2 ����f�* ���*

% �� F��C ��� ����
 �A�?7 ��� �1�� 2 ��2��3 S�?@ ��� ���

 (�3�V G��]3� 2 �	��" �* A����1* �B�' �" (�� �	��" 2 (��% v�Q

A��7 !�7 ��> ��97 �� �%��.  

 �
 ��*]�
 ��?@ �����B� 2 �� ����
 �
���* ��� F�~��~ ��
 2 ���
 ����� ���* S��2��3 2 ��?@ �1�C�* ��������7 %� A����"

 p��?C ���];�*A��7 p�@� �����97 �� ��� $���" 2 �Q*.  

S – ���R�� �� 
0�� ���)�� !��(�� ICSU-

TWAS-UNESCO  
 ��?@ ��� ����
 ���* ���� (=�3 ����� �
���* ��� %� TA�
 ����3� :j�2 �* 2 �	��" $�5 �� �����97 �9�2j# ��� :2�; 2

* �" SA�� :�B* �* �C��> p�%��"�� ���f�* 2 ����� %� �7 (�� ��A
 2 ��81�C�* ���� �* pA
A�?* p�%��"�� ����� �* ]�� �� �' U�"�"
 �	��" 2 (��% v�Q
 �A�?7 ��� :%�5 2 ��2��3 2 ��?@ ��8�0�

A�90* �	��" ��> ��97 �� �� �%�� (�3�V A����1*.  
 ��* ��6601
 2 ��������7 %� ���A	" �* �
���* ��� U��f ��

�* S��� ��BC ��� ����
 �� �??��� �l@� ��A�� (BC ���� W�
A� A���> . :�2� !� su��	
 �
���* ��� pA
L��* A���> ���� .  



  
  

        

٣٩

T – <��
� !��(�� TWAS!��� Z
�0 ����   
 ]���C �
���*TWAS $�� �� ���# ��?@ ��I_-[ A� }2�� 

 $�5 �� �����97 ��A��9��� %�1�
 2 �1�C�* ��� (�3�
 �"
 (���5 �B�' %� 2 ������� �� �	��"A�7 . 2 ���"u�* S]���C ���

 |l� ���	" ���* �
��7' ��� v��" �7 (�� �����# ���" :A�%��
��� �
 �A�� ��� ��BC �� ��?@ ��� G�2j# . �* ]���C ���

 �����97 �� �B�' �"��Q" �����7 �7 ��� �
 �A�� ���A��9���
(�� �1��� ��?@ (3�9�# �� �� :A�@ �B� ��� ��BC.  

�C ��# ���� �� ��?@ ��� �1�� �� S���# ��?@ ���
% �� :]�
 �
 �A�� !�]�3 2 p��P��� S���� S����� (��% S�5�]# ���#

��� . §?�
 �* :]��C !� E
�� :]��C ��\\\/I\ ���A
 2 �u� 
 �� :]��C :A��* �B� 2 (7��9
 �?=� ���
% �' �2� �* �7 (��

(�� :A� ��� ��?@ ��"�� .��C �� su��	
 ]���C ��� !� ��
 ��?@ �
��7' �
��@ ����<�7 �� �
��@ (�9� S¤�> (����


��� �
 �l@� ��� ��BC.  

 ������TWAS ��� 3�% 2 �� :�2�# ����� ����
 �* 
 ��A��9��� ��� %� �7 ���# ��?@ ���
% �� :A� ����� �"��Q"

 �* §��* S�13��e# p��= �	��" $�5 �� �����97 �1�C�*\\\/I\ 
� ���
 !�7 �u�A�7 �
 �A� . ��� ���]� E
�� ���
 !�7 ���

��� �
 ]�� ��?@ w*��
 2 �660" p�]�B�" . $�� ��`\\I S
�L� %� �"��Q" ���
 ��� !�7 (3���� ���* (���>�� ���
 

 �� $�	3 �660" �1��7 ��B~ 2 �??��� ��* �1�C�* ���2�� ���
�7 (�� :A� ��2'�* !�]�3 2 p��P��� S������* S���� ���
% k5 

 �i���A�@ ���� !�]�3 �??��� ��* ]7�
 v��" �B�' (��4@
(ICTP) ������5"��* 2 !�1�� ��A�B
 �??��� ��* ]7�
 S

+4(ICGEB) �"�* ��2��3 2 �?@ ���* �??��� ��* ]7�

+,(ICS) ��� �
 ��
�" (���" :�89��� 2 . ��A	" ��� ���
 %�

 ��A	" S:A� ��� ��� �1��7 (���>��I\` �� 3�%  ��J� ��97 
)LI S������* ���
% �� 3�% J\ S���� ���
% �� 3�% L �� 3�% 

 2 p��P��� ���
%I�!�]�3 ���
% �� 3�%  ((�� :��7 F�01�� .
 �13�; p��= ��?@ (�5i= W����* :A� ����� ��� F�01�

(�� . �9�2j# ���
 ��� !�7 ��
'TWAS $�� �� `\\I �� 
 $2AC�(�� :A� ����� . 

 
 

 	���p : ��19
 �
���* (�	P2 ICTP/TWAS�	��" $�5 �� �����97 p����
 �* pi�
 2 F�17 ��A�� ���*   
��97  ������* ���� p��P��� !�]�3 w�C ��97  ������* ���� p��P��� !�]�3 w�C 

��1����'  K  �    I  IJ  �]��
  J  I      �  
h�i8�*   I  I    `  !�]5
  �        �  

E�%�*  L  I    I  ^  G7��
  I  `  `  I  I  
7�2�
�  `  I      J  $�D�        I  `  

�?��    I      I  ������  I      I  I  
��~  `  I    I  �  ��1�7�#  I        I  
����?7  I  I      `  ��l�?3  I        I  
�*�7  I  `  I    �  $�8��    I      I  

�2���7�    �    I  L  E9��  I        `  
�#��"�    I      I  �*��C ����3'  I  I      I  
��&        `  `  A�?��"  I        I  
A��  J  �    �  II  ���"  I        I  

�]�2A��  J  `      L  ��7�"  I        �  
�.�.�����  `  I  I    �  ���;2��  J  I      I  

���7  `      I  J  ���1�2        I  I  
�����  I        I  :�*����%        I    

E7 w�C  LI  J\  L  I�  I\` 
 



  
  

        

�٠

> – ��)�� !��(�� ICTP/TWAS ����� ���� 
V�)1  

   $�� %�I_K�    ��19
 �
���* TWAS 2  ICTP    �* !�7 ���* 
 �97 p����
       ����% ����
 ��A�� p��= �* �	��" $�5 �� ����

             ��]��� ��
���* 2 ¤�0��� S��� ��
%��� v��" pi�
 2 U17  %�

  �?10
   :A� ��~ p��= �*      �9�� E5� �* �� 2��  �5��2�15�� �   ��* 
 (�� :A
' �� ��C�) $2AC[.(  

 $�� ��`\\I s����" J[\\\  A?C(�� :A� w�%�" �?�
 2 F�17 .
A�� ����3���C w�%�" $2AC �� �� !�7 ��[(�� :A� :��� ��9� .

 
 	���q : ��19
 �
���* U��f �� ��?@ ��� !�7 ��A�� ����3���C w�%�" ICTP/TWAS  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D– !)N��� ��
a0 X�Y !��(�� TWAS-UNESCO 

V
A� � �*�0 <1��� �  
 3�% S�5���� ���5�� �* ��� ��BC ��?@ �
��7' ��19
 ���5��

 $�� �� ��I__� (�� :��7 ����� F��C �� ���@ ]7�
 ��A�~ ���5�� �* 
 ��A�� ���
 p��= �* ��?@ ]7��
 ��� %� A����1* F��C $�	3 ���89�2j# �"

A��7.  
 G��7 k��% %� ��]�
 ���3 :A�A# %� ���;�?C 3�% ��� %� TA�

�" $�5 �� �����97 �� A	1�
 ��A��9��� ��2]�� E���
 ������ S�	�
(�� F��C �� ���@ ]7��
 �9�2j# ��� �
���* (��" . 3�% ��� pA


 k5 ���3� pA
 ��� $�% �� �7 ��* A���> ���� �� ��	
 :�2� !� ���*
 A��%�* ��?@ ]7��
 %� S���
 �� �" 2� ��� :�2� �% ��* �� 2 ��*2� A����

A��7 .$���� �� �9�2j# ��� ���
% ���3� pA
 ��� $�% �� �* 2 A��7 �
 
 ���5�� ]7�
 �� �fi@ ���
 ��� �
���* ���
% �� �9�2j# ��� :2�;

��7 A����> .}i%� :�8��# �� ��?@ ]7��
 ��� (��B3�� ��� W��" 
)org.twas.www ((�� ��C�
.  
  

K – ��� '�
� !��(�� CSIR/TWAS ��� ��� ���� 

��R� fs�I"���  
  A�� �1	�= 2 ��?@ p��Q" ����� +�(CSIR)  ��BC �?@ �
��7' 2

 $�5 �� �����97 �C��> �����9��� ���* W��* ���A	" S���  �7 �	��"  
  

�17� wl
 �� �� ��> p��Q" A�?��
 � A�AC 2 w�A* ��� ���
% �� 2
 �� :�89��
%' �� ���1�� E*�f p���5
� %� 2 A��7 $���� ��2��3 2 �?@ 2

 ��� ����
CSIRA��� A�
 :�B* (�� �13�; ��� �� S. ���� ��� 
��?@ ��
%�� ���2�H :�89��
%' %� �� �5�� ����� �7 (�� A�� ��A
 

 ���
% �� �� ��3 p��Q" %� �	��2 ��� :%�5 2 (�� �9�2j# ���
 G��# (Q" p�@i%� 2 ��A�B
 S���� S!�]�3 S����� (��% ��?@

A�� �
 ���f.  

 Ef�A5 $��	
 �� A��� �������7 �C�� S%��� ���
 �?�6Q" ��A

(�� ��A�B
 �� 2 ��?@ ���
% �� �'.  
  

L –�)1 �
6 ����_� ��� '�
� !��(�� � ���R�� �� 
SIR/TWAS

 ����� ��� W��* }�� ��� %� :��<1�� �* ��*�
 p�@i%� 2 p���

(�� ���@ pi�6Q" ���* :A� �13�; .���
 �?�6Q" ��A
 Ef�A5 

�17� �C�� S%����(�� ��2��3 �� ��?@ ���
% �� .  
 :A��7 �P�@ 2 E&�� �	��" $�5 �� ��97 !� �� A��* ���P�1


A���* �"��Q" (���	3 !�.  
  

M – �*�� ��� h�1 !��(�� )��� '�
� (���G�G"�  

�l�
  F�17  �?�
  h��]; �9��� 
5��2�15��� 

w�C  

���3'  4�-- ���[  ��\  .[+.  +,,�� 
���'  4�[� [�-[  _�`  �`�  +���  

�]7�
 ��5��
' ^_�  +.�   `L`  _�K  ,.�,  
�f�� ��#2��  �``  I^^  I�\  L  _��  
����
 �2�>  �J`  ^I`  I\_  `\  +4 ,  

�*��C ��5��
'  +[�- ,+[[  �^\  I�`  [,,[  
E7 w�C  -��� +[+-+ 4[�,  -4    ,���+ 



  
  

        

�١

 !�7 ��A�� �
���*)W��* ( ���
% �� :A� ����� p��Q" �*
 $�� �� ���# ��?@I_K���
 �*  ���89�2j# ���%��� �* ���80��# ��

 Af�3 p����
 �* �1�*�2 ���3� :j�2 �* S�	��" $�5 �� �����97 ���C
A� ����� SU���
 �"��Q" p���5
�.  

 ���
% �� ��7 �* F��C ���89�2j# S���51*� 3�% ��� ����� �*
 ��* A����> ���f ���
 ��� !�7 %� ������>�* �* 2 ���# ��?@ ���

 p�]�B�" :�B* 2 A���" G��]3� ���* %��� ���
 �9�2j# p���5
� 2
A��7 ���A��> 2 ��B" �� ��> ��2.  

 ���" G��]3� 2 �19�* (��" �� !�7 ��� ��A�� %� TA�
 (�?*�f (��" ]�� 2 ��� ��BC �� ���# ��?@ ���
% �� ��?@ p��Q"
 �����97 %� ��?@ ��9>�� �����A	1�� �2�> G��7 2 ��?@ ���

F��C(��  . %� ���# ��?@ p��Q" �* ���
 ��� !�7 ��A�� �
���*
 (�� �� %�1�
 2 �"�* ��?@ p��Q" ��� 3�% ���* 2 �
��7' ���
 2 �13�; ��� �� �	��" $�5 �� �����97 ��A��9��� ��� %� �����

��� �
 �l@�.  
 �� �" ��7�A5 !�7 ��� ��]�
\\\/I\ ���* su��	
 2 �u� 

��� !� :�2� !���� �
 �13�; ����� � . ���
 !�7 ���* (���>��
��� �
 ����* ��?@ �
��7' v��" �3�P�.  

 p�]�B�" 2 p�	lf ���A��> ���* su��	
 ���
 ��� !�7
 �7 �� 3�% ����� ���* %��� ���
 p�
2]?
 ���� 2 �3�6
 ���
 S��?@

A���; �
 ���f :��<1�� ���
 A�1��� ���1�� E*�f su��	
.  
  

NO –� ���0 f�<�U.� ���� �1�� f�a^X !��(�  
 ��� !�7 S����1�� (�2� ���
 (���5 �* ��� ��BC ��?@ �
��7'
 ��� �� �	��" $�5 �� �����97 �����B� 2 �� ����
 ���* �� ���


S�3�6
 ���
 ���A��> ���]� A����1* �B�' �" A�7 �
 �A�� 2 �13�;  �if�
]�B�" ���* %��� ���
 �7A� p�	lf !~�7 �� �7 �� ��> ��?@ p�

A��7 ��
�" (��� (>�� �� ���1�� E*�f �B�' k%��
.  
 :�89��
%' ��A�~ ���C E���
 2 pi59
 �* ���# �� �
���* ���

A� ����� ��� ��BC �� �1�
 �"��Q" (�� : p�	lf A����1* �B�' �"
��A* 2 A��7 ��?@ p�]�B�" ��]8��C �� �B�' �� 2 ���A��> �� %��� ���
 
A��9� �C��
 ���
% ��� �<f2 �� 2 ��7� �* ��u�% ��� pA
 �?��2 .

 ��7�A5 E
�� ����<�� (���>�� ���* !�7 ��� ��]�
\\\/I �u� 
��� �
 E
�� ]�� �� ����7 2 ���* ���]� �7 (�� �5��
'.  

NN – ���0 ��� �N�( ���<&�� ���� �*�� h�1 !��(�� 

!a�
� 	�8 � ����
�1 �  
�?@ �
��7' S����1�� (�2� T�% %� ���
 ��� !�7 �* ��� ��BC �

 �� �� u�* |l� �� �l�
 2 �??��� ��* ��� ��
%�� ��?@ ��� (���	3
 ��;A��7 ��];�* �* ���
 ��� (���5 k��% %� S�	��" $�5 �� �����97

�"��Q" ��� :�;��7 S�� ����<�7S ��� (�9� 2 �� ���%�D�� 
����97 �� �660"S��5 ���
 A�� �
 ���f (�.  

 ���* �<� ��� ���]� !�7 p��= �* su��	
 (���5 ���
 $�5 �� �����97 ��� %� �
�]@� ��;A��7 (7�� �� �?=� ������0�

��� �
 ����� (�9� �� ��45 ����
 �* �	��" . su��	
 !�7 ��� §?�

 %�\\\/JA�7 ��� %2��" �u� .  

�];�* ����P�" �B�" ��� ��BC ��?@ �
��7' (�9� ��;A��7 �
 ¤�> p�BC�" 2 A�7 �
 �Q� �� �� �l�
 2 �??��� ��* ��?@ ���
 �� �����97 �� ��?@ �	
�C w<� �* �7 ���� (�9� �* �19�* �� ��>
 T�l	
 ��� �
 ��];�* ��� ��BC E���
 ���* �' ��*��7 2 �	��" $�5

A�7 �
.  
 ��% ��� }�P�
 �* ���� (�9� ���];�* ���* �� !�7 ��� ��

��� �
 �A�� �	��% ��?@ ��� ���
% : S��A�B
 S���� S�%�2�97 ��?@
�5�]# 2 ��3���C ��?@ . �7 ���� (�9� ���];�* �* ���A�� ��� !�7

A��� �
 ��];�* p��P��� 2 !�]�3 ���
% ��S���; ��� k?	" .  
  

 's�� � Z
� ��U� Z
�0 ���1  ��
�0 ��� �N�(

��
�0 9(��#A1 ���  
 ��?@ �
��7'     ���� ��BC TWAS          ���?@ ���� ��
%��� �5��� 2 

   ��� ��BCTWNSO               S(��	f�
 �����* �����
 ��* ����5� $��� 2� �� 
              ����5�� G��]�3� 2 F��C �?10
 k%��
 �� ��2��3 2 �?@ :A��' 2 :�8��C

   F��C ���–   F��C 2 F��C H        A��7 �
 ��];�* �� ��> ��� WiC� $���  .
    �?�f ��� ����<�7TWAS      $��� ��" `\\`   " ��*      ���~ S��5# �� U��"�

)I_K^(    i�2]�2 SW�7���7 S)I__\(   (��7 S)I__`(     ������� S�*�C' S)I__L( S
   E�%�* S2�����2����)I__^(    $�8�� S��7�� S)I___ (     A�� S�� �?�� 2)`\\`( S

  (�� :A� ��];�* .   $�� ��`\\�       �
���@ (��9� ����A<� TWAS  �� 
A���; ��];�* E�%�* ��97 ]�� W2� ��8�'.  

 �������     �
����@ (���9� �������%�2� (���� ���C�"TWAS 2 
    �
��@ (�9� �������B~TWNSO ����" %� J\ (���� �B
 L :�
 ��*' 

IJ^_)   ��17�`\\\ (  ��    ����� �
i�� ��B�C        %� ��5� 2]�C �7 A� ��];�*
    �����A�2� ���" k3�
TWAS        (��� :��* �� WiC� ���];�* ����" �� . 



  
  

        

�٢

      �* :2i@ WiC� ��� �� ��;A��7 (7��        �� ��7 (�9� WiC� �� (7�� 
        ���?@ ]�7��
 %� SA����; ��];�* ���B"H          �0����" ���� ��*��C 2 ��8���3 

A����� A��%�* ]�� %���� 2 ��B<=� ����B�.  
    �
��@ (�9� �����%�2�TWAS   ������ (��9� �������B~ 2 

  ����C�TWNSO              ����* ��B�" ��� ���* z�32 �B�
 2 �?�" TWAS  2 
TWNSO      ��� (�9� :����� �7        ����� 2 ��];�* �� ��> $��	
 ���7

      �5?* SA��� h�1�; ���BC ��� (���	3 ���* �� ��> E�@ :%�5 �" A��7 �

                S��9�3A� ��7 A���7 �i�@� �" ��* :%�" �1=�3 ������ ��?@ �����B� ���*
             (�3���� �A� �A= !� ������ �??��� ��* ��?@ �	
�C �� $�	3 (7��9


  F��C ��� ���5��H   ���
% �� F��C            G��# ���� $��� �� ��2��3 2 �?@ 
(�2�.  

  

 �� ����� ��s�� ��
U�� ���R��TWAS   
               ���?@ �
���7' ���� Wi�C� ���];�* A� :���� si�f �7 ���; ����

 ��� ��BCTWAS ��� ��BC ��?@ ��� ��
%�� �5�� 2 TWNSO 
        $�� :�
 ��*' �� �7 ���B" ��IJ^_         Wi�C� ���" k3�
 %� �5� A� ����� 

� ��� ���(�� :��* ���BC w��
 2.  
   %� G�*I`\    %� A��9��� JL           �����" %� ����B" �� ���� �?10
 (�?
 `I 

  (����`�   ��17� )J\    (���� �B
 �    :�
 ��*' IJ^_ (   A����7 p�fi
 �8�A5� �*
                ��?@ ��* ��1�
 �	��" �* ���"�� �� ���BC W��
 �* �"�@�P�
 ����* �* �"

     A�%���D* �	��" $�5 �� ��BC �� .���   ��45 ���_     ������ ��A��9��� %� �" 
    ��4@� ����@ �*TWAS          �� ������ �"�n��
 ��4�5 �@�* TWAS   ��* 

    :A�� �
���7' ��� �
��@ ����<�7 2 �
��@ (�9� ��� WiC� �� :j�2
(��.  

      ��2��3 2 p��Q" S��?@ p��%2 ���
 :A� ����� ��� :�7�e
 W����*
      ��� ��BC ��?@ �
��7' 2TWAS      $��� �� �7 IJK\     ��13��e# p���= 

(�� .               2 �%�A��� :�� ����* ������ �
i��� ���B�C E���" 2 �;��
' U"��

               S�]�7�
 �����' 2 F��& F��C ���* ��?@ �� �l�
 ��% �
��7' ����"
             ����* ��� ��BC ��?@ ��� ��
%�� �5�� �� �l�
 �13� ����� ������

        ����C� ��A
 �* s���� ���B" �� ���'TWAS    ��f �7 A� �i@�    (�� :A� �
                 �����' 2 F��& F���C ����* ��?@ �� �l�
 �
��7' ����" �* ���"�� ��
             ��?@ ���%2 2 �l�
 ��?@ ��� �
��7' ���2� ��45 �* �� ��?C S�]7�


 ��� %� �l�
 �����97 ��2��3 2TWAS��� ��];�* 2 �]�� �
���* .  
          ����� �
i�� ���B�C (�2� (��4@ ����f U��6" �# �� ������

)6"   ����%2 p��� �
�� U��(  S   ]�� �����  !�7   ����     �����?%2�� ����
 (�BC 
     ��� ��BC ��?@ �
��7')TWAS(          ���BC ���?@ ���� ��
%�� �5�� 2 

  ���)TWNSO(     �13�; ��� �� (��        �BC�" E*�f §?�
 ���"�� ��� �� �7 

       �* ��
��97 ���
 !�7 p��= �*TWAS    $�� �� IJKI    :A�� (>���# 
   2 (��   (�� ���f �� �90*   �*        ���?@ ���* �2�"2�5��� G*�" :�2�# �5��

   ����
 �2�> �� ���*��7 +[(SESAME)        E��@ ��* ��� (3��
 W����* 
 2 ��2��3 2 p��Q" S��?@ p��%2 ���
 :A
'TWAS��� (>���# .  

                 ��* ��7 �"���Q" ���� :�89��2j# 2 ]7��
 S�� ����
 ]�� ����� ��
       ���?@ p�%��"�� ����� ��� ��BC ��?@ �
��7'        !���]� ���� ����5�� 2 

             ���� ��BC ��A��9��� p�@i%� $���" 2 A
' 2 (3� EQ
 A�1�� �9�2j#
                !��]�3��* 2 �������* p���Q" ]7�
 %� ���" �
 �B�' �?�C %� �7 A�1��

       �����* ��� G��� :�89�2j# S���B" :�89���)    ���� !�]�3 p��Q" ]7�

p��P��� 2 (��* ���.  

  

�� �����  
1. The Third World Academy of Sciences 
2. International Centre for Theoretical Physics 
3. International Council for Science Union 
4. International F    of Science 
5. International Scientific Program 
6. Third World Network of Scientific 
Organizations 
7. Third World Organizations of Women Scientists 
8. Science Institutes Group 
9. Founding Fellows 
10. Associate Founding Fellows 
11. Honorary Fellows 
12. The International Centre for Genetic 
Engineering & Biotechnology 
13. The International Centre for Science and High 
Technology 
14. The Council of Scientific and Industrial 
Research 
15. International Centre for Synchrotron-Light for 
Experimental Science and Applications in the 
Middle East 
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4- www.ictp.trieste.it/~twas 
5- www.twnso.org 
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3rd International Symposium on 
Enabling Technologies for 

Proteomics(ETP) 
Toronto, Canada, 10-11May 2007  
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www.etpsymposium.com 

  
3rd International Conference on 

Green and Sustainable Chemistry 
Netherlands, Delft, 1-5 July 2007 
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www.greenchem2007.tudelft.nl 

XVI Russian International 
Conference on Chemical 

Thermodynamics 
Suzdal, Russia, 1-6 July 2007 
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www.isc-ras.ru/RCCT2007 

MC8: Advancing Materials by 
Chemical Design, London, UK, 2-5 

July 2007 
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www.rsc.org/conferencesandevents/rscconferenc
es/MC8 

9th FIGIPAS Meeting in Inorganic 
Chemistry, Vienna, Austria, 4-7 July 

2007 
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www.figipas.tuwien.ac.at 

Life Science 2007 
Glasgow, UK, 8-12 July 2007 
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www.bioscience2007.org 

11th European Meeting on Fire 
Retardant Polymers 

Bolton, UK, 4-7 July 2007 
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www.frpm07.com 

13th International Conference on 
Biological Inorganic Chemistry 

Vienna, Austria, 15-20 July 2007 
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www.icbic13.ac.at 

Euro Combi4 (Combinatorial 
Sciences in Biology, Chemistry, 

Catalysis and Materials) 
Frienze, Italy, 15-18 July 2007  
www.eurocombi4.it 

21st International Congress for 
Heterocyclic Chemistry 

Sydney, Australia, 15-20 July 2007 
www.ichc21.com.au 

Analytical Research Forum 2007 
Glasgow, UK, 16-18 July 2007 
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www.rsc.org/conferencesandevents/rscconferenc
es/ARF07 

20th International Symposium: 
Synthesis in Organic Chemistry 

Cambridge, UK, 16-19 July 2007 
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www.rsc.org/conferencesandevents/rscconferenc
es/OS07 

International Symposium on 
Relations between Homogeneous 

and Heterogeneous Catalysis 
Berkely, UK, 16-20 July 2007 
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htm.index/XIII/ISHHC/conferences/gov.lbl.www
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In The Name of God 
Iranian Chemical Society, Membership Application

 
Title: ���� Miss.              ���� Mrs.      ���� Mr.       ���� Dr.  ���� Prof. 
Title:    First Name:    Occupation: 
Nailing Address: Street:      City: 
Country:                              Postal Code: 
Phone:                               Fax: 
E-Mail:                                          Home Page: 
Subject(s) of your expertise/interests: 
Date:                                          Signature: 
NOTE: Please mail the filled application form to the ICS addresses given below. Please include also one 
recent 3*4 photo and the receipt of your annual membership fees (50,000 Rials for students and 100,000
Rials for others) paid to the order of: Iranian Chemical Society, Acct. No.: 0134008970, TEJARAT bank, 
south Nejatollahi (157) branch, Tehran, I.R.Iran. 
Mail: Iranian Chemical Society; 4th Floor, No. 7,Maragheh Alley, Ostad Nejatollahi Ave., Tehran, I. R. 
Iran, PO Box: 15875-1169. Tel: +98-21-88808066. Fax: +98-21-88808066. 
Email: chemistry_ics@yahoo.com (Attach the filled application form as WORD.DOC or PDF and high 
resolution scans of your photo and the receipt of payment as JPG, JPEG or GIF.) 
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