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دانشجوي کارشناسی آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت دانشگاه فرهنگیان تهران1

استادیار گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان2

منابع روش پژوهش

یک آنالوژي مقایسه اي است بین شباهت هاي دو 
نامیده ) پایه، منبع(مفهوم؛ مفهوم آشنا که  آنالوگ

می شود و مفهوم نا آشنا که هدف نامیده می شود 
دي را در متعدي نند نقش هااها می توژي نالوآ
دان در با کمک به شاگروتغییر مفاهیم ي تقاار

ي فهمی هاج کوط ـغلي اـت هـشدابرـر ه بـغلب
کمک می  دان ها به شاگرژي نالوآیفا  کنندد اموجو

داده و تشخیص را عقاید  فعلی ي  کنند تا خطاها
ي را مفاهیم جدیدده،  وـنمرا رد مفاهیم آن 

علمی ه جامعه بپذیرند که با مفاهیم  پذیرفته شد
.. ستاستا راهم 

یکی از بزرگ ترین مشکلات دانش آموزان عدم توانایی در درك مفاهیم  
از آنجایی که اغلب دانش آموزان فاقد زمینه لازم براي  . انتزاعی و نا آشناست

درك چالش ها و مفاهیم نا آشنا هستند، میبایست از        روش هایی بهره  
گرفت تا آنها بتوانند بین مفاهیم جدید با دانش قبلی خود، ارتباطی درست  

آنالوژي، به عنوان یک پل ارتباطی می تواند این نقش مهم را ایفا  . برقرار سازند
استفاده مطلوب از آنالولوژي براي نمایش ارتباط میان ساختار دانش  .کند

.موجود و دانش هدف باعث افزایش یادگیري در دانش آموزان می شود

ابتدا با استناد به تحقیقات و مقالات موجود کج فهمی ها و برداشت هاي غلط  
دانش آموزان و دانشجویان در مباحث مباحث آنتروپی، اوربیتال ، جرم اتمی و  

تعادل شیمیایی مشخص گردید و سپس آنالوژي مربوطه به عنوان راهکاري  
براي پیشگیري از ایجاد کج فهمی در این مباحث ارائه شد و شباهت ها و  

.تفاوت هاي بین آنالوگ و هدف ارائه گردید

کج فھمی ھا بسیار قوی و ماندگار ھستند و ساختار محکمی دارند کھ بھ سادگی اصلاح 
تصحیح کج فھمی ھای دانش آموزان، حتی برای بھترین معلمان،مشکل خواھد . نمی شوند

بود زیرا آن ھا طی سال ھا آموزش قبلی،درونی شده اند  بنابراین  بھ جای تمرکز روی 
. تصحیح کج  فھمی ھای موجود ، بھتر است معلمان از  شکل گیری آن ھا جلوگیری نمایند 

استفاده از ارزشیابی هاي تشخیصی و تکوینی و آگاهی معلمان از دیدگاه ها و عقاید دانش  ] 7[
آموزان نسبت به مفاهیم چالش برانگیز، کمک می کند تا روش هاي تدریس مناسبی اتخاذ  

یکی از این روش  تدریس  هاي کارآمد  براي پیشگیري از  برداشت هاي غلط از  ] 3.[نمایند
در استفاده از آنالوژي ها  علاوه بر بیان شباهت هاي  . مفاهیم انتزاعی ، استفاده از آنالوژي است

آنالوگ و هدف باید تفاوت ها را نیز بیان کرد تا فراگیر دچار کج فهمی جدید تري نشود و بداند  
که این مقایسه ها صرفا براي درك بهتر موضوع است و الزاما  آنالوگ و هدف یکی نیستند بلکه  

معلمان در استفاده از آنالوژي ها باید دقت  . خصوصیت و ویژگی هاي مشترکی با یکدیگر دارند
. کامل    را داشته باشند چرا که ممکن است آنالوژي ها خود نیز سبب ایجاد کج فهمی شوند

بررسی هفت کج فهمی رایج درس  ). 1395(طباطبایی بافقی، سیما] 1[
نهمین کنفرانس آموزش شیمی  . شیمی،در دانش آموزان مقطع دبیرستان

ایران، دانشگاه زنجان

نشر اودیسه: آمل. انالوژي در آموزش شیمی). 1396(نصرالهی،شایان ] 2[

نقش آنالوژي ها ). 1390(ناصري آذر،اکبر؛بدریان،عابد؛ ترابی نهاد،منیره ] 3[
هفتمین کنفرانس آموزش شیمی ایران، دانشگاه زنجان. در تدریس شیمی
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-هدفجدولبهتوجّهباآنسؤالاتکهاستساختهمحقّقآزمونیکهاداده

سؤالات.گردیدطراحیبلومیادگیریسطوحاساسبرومبحثاینمحتوای
موردلوپروشباآنپایایینیزودشواریضریبوتمیزضریبطریقازآزمون
.آمددستبه./896سؤالاتبرایکرونباخآلفایمقدار.گرفتقرارتحلیل

روش پژوهش

وابطروبحثایندهندهتشکیلمفاهیمنشاندهندهپژوهشایندرآمدهدستبهساختاریمدل
،یشیمیایهایواکنش،گازهاخواص،هواکرهباآشناییمفهومشاملکهباشدمیهاآنبین

.استپایدارتوسعهوسبزشیمی،اییگلخانهگازهای،اسیدیباران
برایکتابمطالبکهگردیدمشخصپژوهشاینازآمدهدستبهتجربیمدلبهتوجهبا

کتابزافصلایننهاییهدفعنوانبهپایدارتوسعهوسبزشیمیآموزشیهایهدفبهرسیدن
هبتوجهبامختلفیمسیرهایاهداف،اینبهرسیدنبرای.استشدهمحققخوبیبهدرسی
هاییبررسدرکه.استبستهنقشفراگیرانذهندرمعلمانتدریسهایشیوهوکتابمطالب

نیمیااهدافبهتوجههرچهکهرسیدیمنتیجهاینبهپژوهشنتایجتحلیلدرآمدهعملبه
افزایشمیکروسطحدراییگلخانهاثرواسیدیبارانشیمیایی،هایواکنشگازها،خواصمانند
نیازپیشمفاهیماینهمهچندهر.شودمیتررنگکمپایدارتوسعهمفهومبهرسیدنیابدمی

میدهشذکرمفاهیمتدریسازبعدمعلمکهاستمعنیاینبهاین.استپایدارتوسعهمفهوم
.کندمرتبطپایدارتوسعهسپسوسبزشیمیمفاهیمبهراآنبایست



کتبزیستیمحیطموضوعاتاثربخشیمیزانولزومحاضرپژوهشدر
مورددوازدهمپایهآموزاندانشوشیمیدبیراندیدگاهازدومدورهمتوسطه
دوزادهمپایهآموزدانش121وشیمیدبیر66هانمونه.گیردمیقراربررسی

صورتدبیرانتدریسمحلوسابقهنظرازتصادفیصورتبهبردارينمونهوبوده
اختیاردرالکترونیکیصورتبهکهپرسشنامهازکمیمطالعهایندر.گرفت
باشدهآوريجمعهايداده.شداستفادهگرفتقرارآموزاندانشودبیران

وتجزیهمورداستنباطیوتوصیفیصورتبه26نسخهSPSSافزارنرمازاستفاده
لزومبهنسبتدبیرانمثبتنگرشدهندهنشانتوصیفیآمار.گرفتندقرارتحلیل
آموزشدرشیمیکتبمتوسطعملکردوزیستیمحیطموضوعاتآموزش

توصیفیآمارهمچنین.باشدمیشیمیدبیراندیدگاهاززیستیمحیطموضوعات
-میارزیابیخوبدوزادهمپایهآموزاندانشدیدگاهازراشیمیکتبعملکرد

نیزپیرسونهمبستگیضریبوtآزمونازآمدهدستبهاستنباطیآمار.کند
موضوعاتآموزشلزومبهنسبتتريمثبتنظربیشترسابقهبادبیراندادنشان

دارندشیمیکتبدرموجودزیستیمحیطموضوعاتهمچنینوزیستیمحیط
طرفاز.شودمیترمثبتمواردایندردبیراننگرشتدریسسابقهافزایشباو

هیچپیرسونهمبستگیضریبوtآزمونازآمدهدستبهاستنباطیآماردیگر
لزومبهنسبتدبیراندیدگاهودبیرتدریسمحلموقعیتبینداريمعنیرابطه

کتبدرموجودزیستیمحیطموضوعاتوزیستمحیطموضوعاتآموزش
.دهدنمینشانشیمی

چکیده
0.524استانداردانحرافبیشترینزیستمحیطبهنسبتدبیراننگرشبهمربوطنتایج

لزوم(0.345استانداردانحرافکمترینو)درسیبرنامهدرزیستیمحیطمباحثگنجاندنلزوم(
.دهندمینشان)آیندههاينسلبرايزیستمحیطحفظ

1.069استانداردانحرافبیشترینزیستمحیطبهنسبتدبیراننگرشبهمربوطنتایج
نگرشایجاد(0.712استانداردانحرافکمترینو)آموزاندانشدرمسالهحلمهارتکسب(

.دهندمینشانرا)زیستمحیطبهنسبتمثبت
1.356استانداردانحرافبیشترینزیستمحیطبهنسبتدبیراننگرشبهمربوطنتایج

نشانرا)مونوکسیدکربنگازخطرات(0.919استاندارانحرافکمترینو)جامعهتغذیهاصلاح(
زیستمحیطآموزشلزومبهنسبتدبیرانمثبتدیدگاهدهندهنشانمیانگینتفسیر.دهندمی

گازخطراتموضوعاتدرشیمیکتبشیمیدبیراننظرازدهدمینشانمیانگینتفسیر.است
خوبیبهآببهینهمصرفوشیرینآبمنابعوجهانیگرمایشواي،اثرگلخانهاکسیدمونوکربن
.اندداشتهمتوسطیعمکردموضوعاتسایردرواندکردهعمل

ازبعدزیستمحیطبهنسبتدوازدهمپایهآموزاندانشنگرشتغییربهمربوطنتایج
درتحصیلبهتشویق(1.586استانداردانحرافبیشترینمتوسطهدومدورهشیمیکتبفراگیري

و)زیستمحیطباسازگارموادساختبامرتبطهايرشتهیازیستمحیطبامرتبطهايرشته
را)آندرانسانیهايفعالیتنقشوجهانیگرمایشموضوع(0.994استانداردانحرافکمترین

دانشدیدگاهتغییردرشیمیکتبکهاستامرایندهندهنشانمیانگینتفسیر.دهندمینشان
.استداشتهخوبیعملکردزیستیمحیطموضوعاتبهنسبتآموزان

دودیدگاهمقایسهدر)پیرسونهمبستگیضریبوtآزمونشامل(استنباطیآمارنتایج
لزومبهنسبت)سال15ازکمترتدریسسابقهباوسال15ازبیشترسابقهبا(دبیرانازگروه

ردگروهدومیانگینتساوياست>0.05pاینکهبهتوجهبازیستیمحیطموضوعاتآموزش
محیطآموزشبهنسبتتريمثبتدیدگاهبیشترسابقهبادبیرانگفتتوانمینتیجهدر.میکند
.دارندزیست

دبیراندیدگاهوتدریستجربیسابقهمیزانبینکهدادنشانپیرسونهمبستگیآزمون
r=0.404)داردوجودهمبستگیزیستیمحیطموضوعاتبهنسبت , n=66 , p=0.001).
زیستیمحیطموضوعاتآموزشبهنسبتدبیراندیدگاهوتجربیتدریسسابقهبینرابطهجهت
بادبیراندهدمینشاننتایج.استمتوسطحدآمدهدستبههمبستگیشدتواستمثبت
.دارندزیستیمحیطموضوعاتنسبتتريمثبتدیدگاهبیشترتدریسسابقه

زیستیمحیطموضوعاتبهنسبتهاآننگرشودبیرانتدریسمحلموقعیتبین
r=-0.079)نشدمشاهدهدارمعنیهمبستگی , n=66 , p=0.527)جنبهازنتیجهدر

یکدیگربازیستیمحیطموضوعاتبهنسبتهاآننگرشودبیرانتدریسمحلمتغیردوآماري
.ندارندرابطه

مقایسه دیدگاه دو گروه از دبیران نسبت به آموزش موضوعات محیط زیست

نتایج و یافته ها

،کنجکاويرشدبهماجامعهمدتبلندآیندهو،حالگذشته
.داردبستگیآموزاندانشارتباطاتوهافعالیت،یادگیري،تخیل

همبهراکندمیزندگیآندرکهرادنیاییوبشرعلمدیگر،سوياز
بسیاريوظایفشیمیدبیریکعنوانبهبنابراین،.دهدمیپیوند
،پرورشوآموزشمدتبلنددیدگاهطبق.داردقرارمارويپیش

وفناوري،علمیهايفرایندفهمباهمرامهندسیوعلومریاضی،
برايبایدفراگیرانکههستنداساسیعناصرهستی،جهاندرك

.یابندارتقاهاآندرودیدهآموزشجامعهبیشترچههرتقویت
بامرتبطايزمینهبافصلهر،جدیدالتالیفشیمیکتبدر
باشیمیمفاهیمتدریسبهآموزدانشروزمرهزندگیوزیستمحیط
جامعهوزیستمحیطبهنسبتمسئولشهروندتربیتهدف

بررسیضمنداریماینبرسعیپژوهشایندر.استپرداخته
زیستیمحیطموضوعاتآموزشلزومبهنسبتشیمیدبیراندیدگاه

آموزاندانشودبیراندیدگاهازشدهارائهمباحثاثربخشیمیزانبه
.بپردازیم

مقدمه

بررسی لزوم و میزان اثربخشی موضوعات محیط زیستی در کتب شیمی دوره دوم متوسطه

زهرا میري رامشه
کارشناس ارشد شیمی فیزیک، دبیر شیمی شهرستان پاکدشت، شهرستان هاي استان تهران

1) Holbrook J. andRannikmäeM., (2009), The meaning of
scientific literacy,Int. J. Environ. Sci. Educ.,4, 275–288
2) Marks R. andEilks I., (2009), Promoting scientific literacy
using asociocriticaland problem-oriented approach to
chemistry teaching: Concept, examples, and experiences,Int. J.
Environ. Sci. Educ.,4, 231–245.
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سبزاز دیدگاه شیمی ( ۱)بررسی برنامه درسی  اجرایی آزمایشگاه های شیمی الی
3موحدفر، علی *2علی رجبلو، 1زهرا احمدآبادی

نژادشیمی، دانشگاه فرهنگیان پردیس شهید هاشمی استادیار 1
مشهددانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید بهشتی 2
مشهددانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید بهشتی 3

-برنامه(. 1391)ریزی آموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری شورای برنامه[ 1]

.ی کارشناسی شیمی ی درسی دوره
-برنامه(. 1394)ریزی آموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری شورای برنامه[ 2]

.ی دانشگاه فرهنگیانی کارشناسی آموزش شیمی ویژهی درسی دوره
[3]Verisk 3E ,(2020) https://www.msds.com/

های های عملی آزمایشگاهروش(. 1375)، زهره؛ کنوز؛ الهه و همکاران حبیبی[4]
.انتشارات شهر آب: تهران. شیمی

ع
مناب

دهشطراحیدرسیبرنامهچندبررسیبهکههستیمآنبرپژوهشایندر
هماهنگیمیزانوبپردازیمعملیآلیشیمیزمینهدرمختلفهایدانشگاه

بهپژوهشاین.نماییمبررسیراسبزشیمیاصولباشدهطراحیهایبرنامه
عهجام.استشدهانجامتوصیفی–تحلیلیصورتبهمحتوایتحلیلروش

دورهدر1آلیشیمیعملیآموزشحوزهدردرسیبرنامهپنجشاملآماری
ورزیکشاومهندسی،داروسازی،شیمی،هایرشتهکشورهایدانشگاهکارشناسی

.شدندانتخاباتفاقیروشبهکهباشدمی98تا95هایسالبینطبیعیمنابع
تهیهرسیدبرنامهپنجمیانازشده،انجامهایبررسینتایجبهتوجهباکلیبطور
فمختلهایگرایشکارشناسیدورهدریکآلیشیمیآزمایشگاهبرایشده
سبزشیمیاصلهفتبابرنامه4بالایمیانگینتعدادپژوهش،اینبررسیمورد

گذشته،درسیهایبرنامهبامقایسهدردهد؛مینشانرامناسبیانطباق
یمیشاصولمعرفیکهتاثیریوزیستمحیطحفظبهنسبتجدیرویکردی

-رنامهببیشترغنایبرای.نمودملاحظهراگذاشتهشیمیعملیآموزشبرسبز
ردیدهگپیشنهاداصلاحاتیسبز،شیمیاصولباانطباقدرمذکورآموزشیهای
.است

شدهجامانتوصیفی–تحلیلیصورتبهمحتوایتحلیلروشبهپژوهشاین
1آلیشیمیعملیآموزشحوزهدردرسیبرنامهپنجشاملآماریجامعه.است

مهندسی،داروسازی،شیمی،هایرشتهکشورهایدانشگاهکارشناسیدورهدر
اتفاقیروشبهکهباشدمی98تا95هایسالبینطبیعیمنابعوکشاورزی

"حاصلمواد،انجامروش،متن"بهزمینه،واحدپژوهشایندر.شدندانتخاب
.دارداختصاص"موضوع"بهثبتواحدو

ایهگرایشجملهازشیمیآموزشیپیوستهکارشناسیرشته
برایشیمیمعلمتربیتمنظوربهکهآیدمیشماربهایرشتهچند
مندقهعلاکهاستشدهتعریفکارشناسانییادومیمتوسطهیدوره

.ندهستشیمیآموزشارشدکارشناسییدورهدرتحصیلادامهبه
شیمیهایکتابدرشدهمطرحعناوینبررسیبهمقالهاین

یمیشآموزشکارشناسیرشتهمصوبهایسرفصلبادوممتوسطه
:استزیرسوالاتپاسخیافتنپیدروپردازدمی

شیمیآموزشکارشناسیدورهدرشدهدادهآموزشمحتوایآیا-1
دوممتوسطهدورهدرشدهمطرحمطالبکاملدادنپوششبرای
است؟کافی

ندادپوششدرشیمیآموزشرشتهسرفصلدروسازکدامیک-2
ریبالاتاهمیتازدوممتوسطهدورهشیمیدرسیهایکتابمطالب

است؟برخوردار
یدورهدرسییبرنامهمحتوایدرهاییتفاوتوهاشباهتچه-3

میکدامیکدارد؟وجودشیمیآموزشومحضشیمیکارشناسی
دورهدرمطلوبتدریسیکبرایرامعلمدیگریازبهترتواند

کند؟آمادهدوممتوسطه

-انشگاهدکارشناسیدورهیک،آلیشیمیآزمایشگاهدرسیسرفصلمطابقتحقیق،ایندر
درسیبرنامه،[2]فرهنگیاندانشگاهدرسیسرفصلجملهازو[1]علوموزراتنظرزیرهای

آلییمیشدرسیهایسرفصل.گرفتقرارتحلیلوبررسیمورددستورکار،قالبدرشدهتدوین
مشابهتیکدیگربا%98تاتقریباپژوهش،اینبررسیموردمختلفهایدانشگاهوهارشتهیک

رهایپارامتتعییناول،هایفعالیتباشد؛میعمدهبخشسهشاملآنهایفعالیتکهداشتند
خالصوجداسازیاصولها،فعالیتدومدستهوجوشذوب،نقطه:نظیرآلیموادفیزیکی

وآنانواعوتقطیرتصعید،مایع،درجامدهایاستخراجتبلور،:شاملآلیموادسازی
هاستکلالانواعشناساییوعنصریتجزیه:نظیرهاشناساییشاملسومدستهکروماتوگرافی؛

[2-1].
قطهنموردپنجوذوبنقطهتعیینآزمایشعملی،آلیشیمیدرسیبرنامهازموردچهاردر
هایهفراوردتولیدازپیشگیری)سبزشیمیاولاصلبامیکرو،هایروشازاستفادهباجوش

تولیدوورحضازمحیطداشتننگاهپاکوسمیزبالهیاوپسماندتولیدعدمبرتاکیدبیهوده،
کهموردیکاستثنایبهذوب،نقطهتعییندرکهگونهبدینداشتندمطابقت(هازبالهگونهاین

شدهاستفادههاوریاواستانیلیدبنزوئیک،اسیدنظیرموادیازبود؛شدهذکرنفتالینباکارروش
ذوبنقطهتعیینجهتاز.باشدمیسمیغیرترکیبات[3]آنMSDSبراساسهمگیکه

سبزشیمی12و1،2،5،3،6اصولباانطباقجهتازخوبیموقعیتشده،مشاهدهاکثریت
هتجازکهبودشدهانتخاباستونوآباتانول،جوش،نقطهتعیینبرایدیگرطرفاز.دارند
و1،2،5،3،6اصولبانیزضرربیوکمترپسماندتولیدنتیجهدروکممقادیرازگیریبهره
.استشدهرعایتسبزشیمی12

ونفتالینجداسازیها،آزمایشازمورددوحلال،توسطجامداتاستخراجبخشدر
،MSDSبهوجهتباکهاندکردهمطرحراپرمنگناتپتاسیمونفتالیندیگریوپارانیتروآنیلین

شیمی5و3و1اصولباآموزشیآزمایشگاهدراستفادهبرایمطابقتیپارانیتروآنیلین،ونفتالین
چایازکافئیناستخراجوجداسازیمورددرشدهطراحیکارهایروشازیکی.[3]نداردسبز
.باشدداشتهمطابقتسبزشیمیپنجوسوماصلباتواندمیکهبود

ورهددریکآلیشیمیآزمایشگاهبرایشدهتهیهدرسیبرنامهپنجمیانازکلیبطور
هفتبابرنامه4بالایمیانگینتعدادپژوهش،اینبررسیموردمختلفهایگرایشکارشناسی

موزشیآهایبرنامهبیشترغنایبرایگرچهدهد؛مینشانرامناسبیانطباقسبزشیمیاصل
ایهبرنامهبامقایسهدرتوانمیاما.گرددایجادآنهادراصلاحاتیوتغییراتتواندمیمذکور
فیمعرکهتاثیریوزیستمحیطحفظبهنسبتجدیرویکردی،[4]درساینترقدیمیدرسی
.نمودملاحظهراگذاشتهشیمیعملیآموزشبرسبزشیمیاصول

https://www.msds.com/


نتایج و یافته هاچکیده

مقدمه

استفاده از آنالوژي براي پیشگیري از کج فهمی در مباحث آنتروپی، اوربیتال ، جرم اتمی   و تعادل : 
شیمیایی

2، سید محسن موسوي1اعظم خانعلی4
دانشجوي کارشناسی آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت دانشگاه فرهنگیان تهران1

استادیار گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان2

منابع روش پژوهش

یک آنالوژي مقایسه اي است بین شباهت هاي دو 
نامیده ) پایه، منبع(مفهوم؛ مفهوم آشنا که  آنالوگ

می شود و مفهوم نا آشنا که هدف نامیده می شود 
دي را در متعدي نند نقش هااها می توژي نالوآ
دان در با کمک به شاگروتغییر مفاهیم ي تقاار

ي فهمی هاج کوط ـغلي اـت هـشدابرـر ه بـغلب
کمک می  دان ها به شاگرژي نالوآیفا  کنندد اموجو

داده و تشخیص را عقاید  فعلی ي  کنند تا خطاها
ي را مفاهیم جدیدده،  وـنمرا رد مفاهیم آن 

علمی ه جامعه بپذیرند که با مفاهیم  پذیرفته شد
.. ستاستا راهم 

یکی از بزرگ ترین مشکلات دانش آموزان عدم توانایی در درك مفاهیم  
از آنجایی که اغلب دانش آموزان فاقد زمینه لازم براي  . انتزاعی و نا آشناست

درك چالش ها و مفاهیم نا آشنا هستند، میبایست از        روش هایی بهره  
گرفت تا آنها بتوانند بین مفاهیم جدید با دانش قبلی خود، ارتباطی درست  

آنالوژي، به عنوان یک پل ارتباطی می تواند این نقش مهم را ایفا  . برقرار سازند
استفاده مطلوب از آنالولوژي براي نمایش ارتباط میان ساختار دانش  .کند

.موجود و دانش هدف باعث افزایش یادگیري در دانش آموزان می شود

ابتدا با استناد به تحقیقات و مقالات موجود کج فهمی ها و برداشت هاي غلط  
دانش آموزان و دانشجویان در مباحث مباحث آنتروپی، اوربیتال ، جرم اتمی و  

تعادل شیمیایی مشخص گردید و سپس آنالوژي مربوطه به عنوان راهکاري  
براي پیشگیري از ایجاد کج فهمی در این مباحث ارائه شد و شباهت ها و  

.تفاوت هاي بین آنالوگ و هدف ارائه گردید

کج فھمی ھا بسیار قوی و ماندگار ھستند و ساختار محکمی دارند کھ بھ سادگی اصلاح 
تصحیح کج فھمی ھای دانش آموزان، حتی برای بھترین معلمان،مشکل خواھد . نمی شوند

بود زیرا آن ھا طی سال ھا آموزش قبلی،درونی شده اند  بنابراین  بھ جای تمرکز روی 
. تصحیح کج  فھمی ھای موجود ، بھتر است معلمان از  شکل گیری آن ھا جلوگیری نمایند 

استفاده از ارزشیابی هاي تشخیصی و تکوینی و آگاهی معلمان از دیدگاه ها و عقاید دانش  ] 7[
آموزان نسبت به مفاهیم چالش برانگیز، کمک می کند تا روش هاي تدریس مناسبی اتخاذ  

یکی از این روش  تدریس  هاي کارآمد  براي پیشگیري از  برداشت هاي غلط از  ] 3.[نمایند
در استفاده از آنالوژي ها  علاوه بر بیان شباهت هاي  . مفاهیم انتزاعی ، استفاده از آنالوژي است

آنالوگ و هدف باید تفاوت ها را نیز بیان کرد تا فراگیر دچار کج فهمی جدید تري نشود و بداند  
که این مقایسه ها صرفا براي درك بهتر موضوع است و الزاما  آنالوگ و هدف یکی نیستند بلکه  

معلمان در استفاده از آنالوژي ها باید دقت  . خصوصیت و ویژگی هاي مشترکی با یکدیگر دارند
. کامل    را داشته باشند چرا که ممکن است آنالوژي ها خود نیز سبب ایجاد کج فهمی شوند

بررسی هفت کج فهمی رایج درس  ). 1395(طباطبایی بافقی، سیما] 1[
نهمین کنفرانس آموزش شیمی  . شیمی،در دانش آموزان مقطع دبیرستان

ایران، دانشگاه زنجان

نشر اودیسه: آمل. انالوژي در آموزش شیمی). 1396(نصرالهی،شایان ] 2[

نقش آنالوژي ها ). 1390(ناصري آذر،اکبر؛بدریان،عابد؛ ترابی نهاد،منیره ] 3[
هفتمین کنفرانس آموزش شیمی ایران، دانشگاه زنجان. در تدریس شیمی



همرحلبهورودبادانشآموزانکهاستکردهاثباتساختارگرایینظریه
تصوراتاستممکنقبلی،آموختههایوتجارببهتوجهباجدید،آموزشی
یعلماصولباکهگیردشکلآنهاذهندرجدیدآموزشیموضوعازنادرستی
کهلیعوامازیکی.میشوندیادکجفهمیعنوانبادارند؛مغایرتشدهپذیرفته
فهمیکجمیشود،دانشآموزانمعنیدارودائمیادگیریکشیدنچالشبهباعث
تحلیل.نمودمشاهدهتحصیلیمقاطعٔ  همهدرمیتوانراکجفهمیها.است
وغلطتفسیربادرسی،کتابهایجملاتکهاستدادهنشاندرسیکتب

کجفهمیهرایجادعاملمهمترینمیتوانددانشآموزاننادرستبرداشتهای
تلاشنهایتدروچالشهااینکردنبازگوشناسایی،بامیتوانندمعلمان.باشد
مؤثریومهمگامآموزش،درتدریسروشهایبهبوددرآنها،حلورفعبرای
.کندفراهمدانشآموزانمعنیداریادگیریزمینهایجادجهتدررا

چکیده

واآنهبهپرداختنودقیقفهمومطالعهکهمیباشدوسیعیمجموعههایزیردارایشیمی
وزماننیازمندآنها،رفعبرایتلاشومعلماندانشجوودانشآموزانکجفهمیهایمطالعه
پرداختهزمینههابرخیدردانشآموزانکجفهمیهایبهمقالهایندر.میباشدکافیحوصله
بیاناختصاربهرابررسیموردهایزمینهدرکجفهمیهاازموردچنداینجادرکهمیشود
:میکنیم

.میباشدبازیکبیانگرباشد،OHدارایکهشیمیاییفرمولهر-
.میشودمحسوب(اسیدیاکسید)آرنیوساسیدنافلزی،اکسیدهر-
(قدیمتعریفبهتوجهبا)هیدروژندادندستازواکسیژنگرفتنیعنیاکسایش-
یلپتانسالکترون،مبادلهواکنشهایدرهیدروژناتمهایشرکتیاتمایلعدمدلیلبه-

.استصفرهیدروژناستانداردالکترود
مولکولومیشوندجابهجاکلروسدیماتمهایکلرید،سدیممحلولتبخیرهنگامدر-

.میشودایجادکلریدسدیم
نظیراییمولکولهبهصورت...وکلریدمنیزیموکلریدکلسیمنظیرنمکهاییمعدنیآبدر-

CaCl2وMgCl2دارندوجود.
.میکندمشخصراتشکیلشدهیونیپیوندهایتعدادالکترونیاتم،آرایش-
.ودمیشتشکیلمیدهنددستازیامیگیرندالکترونکهاتمهاییبینفقطپیوندها-
.نمیشودشروعبرگشتواکنشنشده،کاملرفتواکنشکهزمانیتا-
.میرسدپایانبهبرگشتواکنشازقبلرفتواکنش-
.استبیشترفراوردههامیزانباشد،بیشترواکنشسرعتچههر-
.داردنوجودآنتولیدییامصرفیمولمیزانومادههراستوکیومتریضریببینرابطهای-
اتمهاجرمواتمهاتعدادباآنرابطهومولیجرم-مولمفاهیمدرکعدم-

مباحثدرمعلماندانشجوودانشآموزانکجفهمیهایشناساییپژوهش،اینانجامازهدف
ردکجفهمیهازیرااست؛اهمیتحائزبسیارکجفهمیهااینشناسایی.میباشدشیمیدرس

یهاکجفهماینمطالعهطرفیازودارددنبالبهرابزرگتریوعمیقکجفهمیهایپایه،مباحث
کهتاسضروریلذاشود؛نیزتدریسروشهایبهبودبرایعطفینقطهمیتواندمعلمانتوسط
افزایشیاددهیویادگیریسطحکیفیتمناسب،تدریساتخاذباوشونداصلاحکجفهمیهااین
جودانشدرکجفهمیهارفعبهپرداختندیگر،سویاز.شودپرداختهاثربخشآموزشبهویابد

اگروهستندکشوراینآیندهمعلمانمعلمان،دانشجوچراکهمیرسد؛نظربهضروریترمعلمان
جفهمیکمنشأکهعواملیبهتوجهبا.میشوندمنتقلبعدنسلهایبهنشوند،رفعکجفهمیها

مهارتتقویتباوشوداشارهدرسیکتبدرقواعدبهواضحتربهطورتااستلازمشدند،معرفی
درآنها،آزمایشگاهیتجربیاتافزایشبانیزومعلماندانشجوودانشآموزانمحاسباتیوریاضی
.نماییمتلاشکجفهمیهارفعجهت

نتایجویافتهها

مقدمه
ودانشآموزاننظراتنقطهبیناختلافازعبارتندکجفهمی

دارمعنیودائمیادگیریمانعکهعلمیشدهپذیرفتهنظریههای
هایاستدلال،جایگزینتصورهاینظیرعنوانهاییباکهمیشود؛
.]1[میشوندشناختهنیزقبلیتصوراتیاوعامیانه

آنهاتجربیاتوخودپیرامونمحیطازدانشآموزاندرک
دهشپذیرفتهنظریههایوعلمیآموختههایباتضاددراوقاتگاهی
کجفهمیبرایعلمیدلیلمیتواندهمینومیگیردقرار

یسازماندهشیمی،مطالبپیچیدگیهمچنین.باشددانشآموزان
ارتباطهایوپیشنیازهارعایتعدمآموزشی،محتواینامناسب
کهدباشعواملیجملهاز...وگفتوگووبحثفقدانعرضی،وطولی
.[2و1]میشودشیمیدرسدرکجفهمیایجادباعث
فهمیهاکجشیمی،مفاهیمبودنانتزاعیوپیچیدگیبهتوجهبا

برای.میشوددیدهبهوضوحدانشآموزانمیاندرشیمیدرسدر
هتجدرسپسوشدهشناختهابتداکهاستلازمکجفهمیهااصلاح
درودرسیکتبومعلمانتدریسروشهایتاشوداقدامآنهارفع

کاراینبرای.یابدبهبوددانشآموزانیادگیریسطحآنها،نتیجه
نمؤلفاوریزانبرنامهومعلمانتجربیاتسازندهتبادلوتعامل
.استضروریولازمدرسیکتب،

مقدمه

کجفهمیهایرایجدرآموزششیمیبرمروری

مریمیزدی
دانشجویکارشناسیآموزششیمی،مرکزشهیدرجایی،دانشگاهفرهنگیاناصفهان،ایران

،بررسیکجفهمیهایدانشآموزان(1395)میرزاییانصار،قلیخانیمعصومه،]1[
.سالچهارمدبیرستاندرمفهوماسیدوباز،دانشکدهشهیدشرافتایران،تهران

،بررسیهفتکجفهمیرایجدردرسشیمیدر(1395)طباطباییبافقی،سیما،]2[
.ان،تهراندانشآموزانمقطعدبیرستان،دانشکدهشهیدشرافتایران،دانشگاهفرهنگی

منابع

العهمطفیشبرداری،وکتابخانهایروشازاستفادهباتحقیقایناطلاعات
.استشدهجمعآوریسایتهاومقالات

روشپژوهش



زیستمحیطبرایطراحیو(GC)سبزشیمیسال،پانزدهازبیشبرای
(DFE)شیمی.استشدهاستفادهاقتصادوزیستمحیطنفعبهموفقیتبا

راحیطدرزیستیوشیمیاییفیزیکی،های¬روشمجموعهسبزاقتصادوسبز
وتمرکزازجلوگیریحذف،منابع،مصرفکاهشجهتمحصولاتواولیهمواد
استهشدسعیمقالهایندر.میباشدخطرناکوسمیشیمیاییموادتولیدیا

ستزیمحیطدرسبزاقتصاداهمیتبررسیبهسبزشیمیمفاهیمبرعلاوه
ستزیمحیطحفظواولیهمنابعدرجوییصرفهجهتدرمهمگامیتاپرداخته
.شودبرداشته

چکیده

توسعه.شدبامیکشورهااساسیاهدافازاقتصادیتوسعهوبالااقتصادرشدنرخبهدستیابی
وتواندارندتمایلکشورهااکثرورودمیبشمارکشورهااکثربرایآرمانیهدفیاقتصادی
هربرایطبیعیهایسرمایهبهتوجه.دهندافزایشراخودانسانیومعنویمادی،ظرفیت
اقتصادپرتودرمدتدرازومدتمیانمدت،کوتاههای¬برنامهوجودواستارزشباایجامعه
کشورتوسعهشتابانآهنگ.آوردخواهدارمغانبهجامعهبرایرااجتماعیرفاهورشدسبز،

حصروحدبیاستفادهبامقابلهپیدرسبزاقتصاد.استپایدارتوسعهابعادهمهبهتوجهنیازمند
روندهایکههستندآنپیدرسبزشیمیهایشیمیدان.استتجدیدقابلغیروفسیلیمنابعاز

بهسبزشیمیازاستفاده.کنندشیمیاییسنتزیهایروشجایگزینراتریسالمشیمیایی
رعایتباکهاستگردیدهمطرحشیمیعلمبهنگرشبااخیرهایدههدرجدیدتحولیعنوان
یطمحآلودگیرفعوشیمیاییصنایعدربسیاریتحولاتتوانمیسبزشیمیگانهدوازدهاصول
درنوینهایفناوریوهاسیاست،هاروشسبز،اقتصادراستاایندر.آوردوجودبهزیست
میخطرازرفتبرونهایراهازیکیاست،روبروزیادیهایچالشباکهایران،نظیرکشوری

راهموجباتتواندمیسبزشیمیبرمبتنیتحقیقتوسعهباسبزاقتصادموارداینبرعلاوه.باشد
.کندایفارازیستمحیطدرآلودگیکاهشوخودکفایی

نتایج و یافته ها

ماروزمرهزندگیبرشگرفیتاثیراتیشیمی،علمشکبی
عصنایشدیدوابستگیشاهدجوامع،پیشرفتبا.استگذارده
آوردنفراهم.باشیم¬میعلمتاثیرگذارحوزهیاینبهمختلف
موردایهپایسبز،اقتصادکناردرسبزشیمینوظهورقوانیندیدگاه

تمحیطزیساقتصادیاسبزاقتصاد.میباشدعلمایندرکبراینیاز
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پژوهش حاضر، یک مطالعه موردی در زمینه طراحی آموزشی با استفاده از کاوشگری 

دانشگاه 2آموزش عملی  شیمی معدنی "هدایت شده می باشد که در اجرای  برنامه درسی 

شیوه و این پژوهش در پی یافتن میزان اثربخشی این. به کار گرفته شده است" فرهنگیان

شناسایی محدویتها و چالشهای اجرایی آن در یک برنامه درسی آموزشی آزمایشگاه شیمی

زم با توجه به این که دانشجویان آشنایی لا. در دوره کارشناسی آموزش شیمی است2معدنی 

رد آنها درباره به کارگیری وسایل، ابزارآلات  و تا حدی شناخت از واکنشگرها و شرایط عملک

ه از را در دروس عملی و نظری دیگر کسب کرده اند؛ به نظر می رسد می توانند با استفاد

روش کاوشگری هدایت شده، طراحی یک دستور عملکرد، جهت ساخت کمپلکسهای معدنی

با توجه به  تعداد جلسات محدودی که در اختیار . در آزمایش را انجام  وسپس اجرا کنند

جلسات آموزشی برای یک بخش، شامل طراحی روش کار،، لذا اجرای این برنامه وجود دارد

با . می گرددتهیه و شناسایی کمپلکس، در قالب چهار گام، ولی در سه جلسه برنامه ریزی 

توجه به داده های بدست آمده از درصد نمرات آزمونِ مستمر بدون اطلاع، از هر دو گروه 
.شاهد و آزمایش، نشان دهنده یادگیری پایدار و معنادار دانشجویان، در این درس می باشد

چکیده

طبق آنچه که در سرفصل دروس دانشگاه فرهنگیان معرفی شده با هدف؛2برنامه درسی آزمایشگاه شیمی معدنی 

شف و آشنایی دانشجویان با برخی وسایل، تجهیزات، روشهای کار ایمن، کسب مهارت، یادگیری مشاهده علمی، ک
[.19]تفسیر و همچنین پیش بینی و تعمیم پدیده های شیمیایی، طراحی شده است

عیین مطابق سرفصل این درس، در چهار جلسه به ساخت کمپلکسهای کبالت اختصاص داده شده که بررسی و ت
نیز در آن ( اتصال و نوری)، تهیه و بررسی ایزومری در کمپلکسهاIRرسانایی الکتریکی، بررسی طیف بینی 

ده، بررسی دو جلسه مطابق این سرفصل درسی به کمپلکسهای کروم، تعیین درصد اجزای سازن. گنجانده شده است

نوان به ع" فروسن"موارد دیگر سرفصل شامل، ساخت . طیف الکترونی و ایزومری هندسی آنان، اختصاص دارد

جاب و همچنین یک کمپلکس  آلی فلزی پرداخته و تعیین ثابت پایداری محلولی شامل کمپلکسی از نیکل به روش
[. 19]تهیه کمپلکسهای محلول نقره با هالیدها می باشد

ها و با توجه به این که دانشجویان آشنایی و مهارت لازم را درباره کاربرد وسایل و تا حدی شناخت واکنشگر

ری شرایط عمل آنها  در دروس عملی و نظری گذشته کسب کردند؛ به نظر می رسد می توانند با روش کاوشگ

داد با توجه به  تع. هدایت شده،  طراحی یک روش کار برای ساخت کمپلکسهای معدنی در آزمایش را انجام دهند

جلسات محدودی که در اختیار داشتیم، برآن شدیم برای انجام این پژوهش جلسات آموزشی هر بخش ساخت و

ترتیب و موضوع (. 1مطابق جدول ) شناسایی کمپلکس را در قالب چهار گام، ولی در سه جلسه برنامه ریزی کنیم
:هر کدام از گام های چهارگانه به صورت زیر است

نوشتن معادله واکنش و طراحی  نقشه راه رسیدن به محصول از طریق نوشتن معادلات واکنشهای : گام اول

نظریه تغییر پذیری و بی اثر بودن : مانند2شیمیایی با استفاده از دانسته های خود از درس نظری شیمی معدنی 
...کمپلکسها در واکنشهای جانشینی لیگاند، قدرت بازی و یا نوکلئوفیلی لیگاندها و مقایسه  آنها و 

اد انجام پیش آزمایش ها و  طراحی روش کار ایمن با ملاحظات محیط زیستی و اصل صرفه جویی مو:  گام دوم
و انرژی

انجام آزمایش: گام سوم

.  شناسایی و تحلیل نتایج کار و آماده کردن گزارش کار نهایی: گام چهارم

ی نبوده و متاسفانه در سرفصل تئوری شیمی معدنی مبحث ترمودینامیکی کمپلکسها مد نظر برنامه ریزان درس
.دانشجویان در این خصوص و حتی روش جاب آشنایی نداشتند

Job
.گام اول و دوم در یک جلسه آموزشی انجام می گیرد

یوه تجزیه و تحلیل داده ها نشان می دهد که چگونه دو برنامه درسی  منجر به نتایج متفاوت می شود، اگر چه ش

برای آموزش نیروی انسانی کارشناس برای آزمایشگاه ها صنعتی 2معمولی اجرای درس آزمایشگاه معدنی 

و مناسب است، اما در تربیت یک دبیر متخصص در آموزش شیمی،  اهداف فراتر از تنها آموزش علمی، عملی

ایه به کارگیری روش حل مسئله و کاوشگری هدایت شده در درسهای آزمایشگاهی پ. آموزش کارشناس ماهر است

می تواند در برآوردن این نیاز، نقش موثری 2و 1و شیمی تجزیه 2و تخصصی  نظیر شیمی عمومی، شیمی آلی 
. داشته باشد

بازنگری در سرفصل های درسی آزمایشگاهی، در اجرای صحیح این هدف از موارد تاثیرگذار است، تنوع و

، مدرس را وادار به پیگیری 2کثرت فعالیتهای پیش بینی شده در برنامه درسی آزمایشگاه ها از جمله شیمی معدنی 

ات این درس روشهای سنتی برگزاری آزمایشگاه می کند؛ در حالی که کاستن از تعداد فعالیتها و  شناور کردن ساع

در ساخت و ، همچنین انتخابهای متنوع...بین آزمایشگاه، کتابخانه و جستجوی اینترنتی میان مقالات، وبلاگها و 

ر سایتهای شناسایی کمپلکسها غیر از چند کمپلکس رایج و مرسوم که نه تنها دستور کار بلکه  گزارش کار آن د
.   اینترنتی به فراوانی قرار دارد، می تواند به افزایش  بازده و بهره وری این روش بیافزاید

نتایج و یافته ها

آزمایشگاه ها، از جمله مکانهای مهم آموزشی در موسسات آموزش عالی و 

ل علم و عم"برخی معتقدند، آزمایشگاه، محلِ همراهی . مدارس، بشمار می روند

از .است که در طی این همراهی می تواند یادگیری پایدار رخ دهد" با یکدیگر

شگاهی،  سوی دیگر، اکثر دانشمندان و مربیان علوم معتقدند، برنامه درسی آزمای

، به این منظور، [1-2]یک عامل اساسی و مهم در  یادگیری علوم می باشد

ه اواخر قرن نوزدهم میلادی، مؤسسات آموزش عالی آمریکا، دستورالعملی را ب

گاه منظور تربیت و توانمندسازی نیروی کار شاغل و پژوهشگر ماهر در دانش

ها تدوین کرد،  اما امروزه، تحقق اهداف بیشتری از اجرای برنامه های درسی
.  آزمایشگاهی، انتظار می رود

؛ اما اگرچه این اهداف به ارائه شدهاهداف متنوعی برای آموزش آزمایشگاهی، 

:ظاهر متفاوتند، ولی می توان آنها را در چند دسته کلی مورد توجه قرار داد

ت های یادگیری مفاهیم کلیدی علوم، ایجاد انگیزه و علاقه به علم، توسعه مهار"

آزمایشگاهی، به دست آوردن درک و توانمندی در به کاربستن شیوه کار 

؛ علاوه بر [3]... "دانشمندان، یادگیری کار گروهی، آموختن  مدیریت زمان و

اهداف ذکر شده، بحث و ابراز نظرهای زیادی در مورد کاربرد و اهداف 

آموزش آزمایشگاهی در شیمی وجود دارد؛ از جمله این که طبق باور عموم، 

لم آزمایشگاه می بایست محلی باشد که فراگیران به شیمی به عنوان یک ع

ری و تجربی نگاه کنند و در آن  فارغ  ازتفکرات انتزاعی و نظری، به یادگی

تحقیق مشغول شوند و قسمت عمده آموزش خود را از این طریق دریافت 
[.1،4]کنند

در این پژوهش با به کارگیری روش کاوشگری هدایت شده در آموزش 

، به طراحی، آزمون طرح و تهیه روش کار و تجزیه 2آزمایشگاه شیمی معدنی

محدویتها و تحلیل نتایج آن، در پی یافتن میزان اثربخشی این شیوه و شناسایی

2چالشهای اجرایی آن در یک برنامه درسی آموزشی آزمایشگاه شیمی معدنی 
.در دوره کارشناسی می باشد

مقدمه

مطالعه موردی طراحی آموزشی با استفاده از روش کاوشگری هدایت شده 
2در برنامه درسی آزمایشگاه شیمی معدنی 

زهرا احمدآبادی 
استادیار، گروه شیمی، دانشگاه فرهنگیان

نقش آزمایشگاه در آموزش شیمی، دهمین کنفرانس آموزش (139۷)کریمی زاده، امین و سیدعبدالمناف تقوی[ 1

شیمی ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران

.یاددهی و یادگیری شیمی در آزمایشگاه ، مبنای خرد چاپ اول تهران( 1394)بدریان عابد، کامیابی شریف[2]

[3]Carmel Justin H., and Coworkers,(2019) Helping Students to “Do Science”: 
Characterizing Scientific Practices in General Chemistry Laboratory Curricula, J. Chem. 
Educ, 96( 3) 423-434
[4] Hofstein, A.; Lunetta, V. N. The Laboratory in Science Education: Foundations for the 
Twenty-First Century. Sci. Educ. 2004, 88 (1), 28−54.

بازبینی شده جایگاه و نقش آزمایشگاه در درس شیمی و شیوه های ارائه آن،( 1391)نادری سوسن، [ 5]

http://bachehayeshimi91.blogfa.com/post/7: از سایت( 1399)
[6] Bruck, L. B.; Bretz, S. L.; Towns, M. H. (2008)Characterizing the Level of Inquiry in the 
Undergraduate Laboratory. J. Coll. Sci. Teach., 38 (1), 52−58.

آموزش فعالیت های آزمایشگاهی به شیوه حل مسئله ، رشد آموزش شیمی ( 1398)تقوافر افسانه[ 7]

32(3)16-21.

منابع

پژوهش حاضر، یک مطالعه موردی با  طراحی آموزشی روش علمی از نوع کاوشگری هدایت شده در 

از نظر گلینی مقدم . دانشگاه فرهنگیان می باشد2اجرای  برنامه درسی آموزش عملی  شیمی معدنی 

ـک مطالعـه مـوردی یا مـوردکاوی، یکـی ازانواع روشهای تحقیقی اسـت که بـه مطالعه عمیـق یـک مـورد، ی

نمونه مورد مطالعه دو نفر از دانشجویان رشته [.   18]موضـوع خـاص و یا یـک پدیده خـاص می پـردازد 

هستند که به دلایل اضطراری مجبور بودند این 18تا 1۷آموزش شیمی دانشگاه فرهنگیان با معدل کل بین 

را پس از 2آنان واحد درسی آزمایشگاه شیمی معدنی . واحد درسی را به صورت تحت نظر اخذ نمایند

نمونه شاهد، از میان . گذراندن شیمی معدنی نظری در نیمسال هفتم تحصیلی خود انتخاب نموده اند

این درس را با روش رایج که 18تا 1۷دانشجویان آموزش شیمی در نیمسال گذشته با معدل میانگین بین 

لیلی، با این پژوهش از نوع کیفی بوده و برای رسیدن به اهداف از شیوه تح.  ، انتخاب شده استگذرانده اند

.  ده  استاستفاده از مطالعات اسنادی و کتابخانه ای و تجربیات و مشاهدات صاحبنظران این رشته استفاده ش
صورت ( تفسیری)به شیوه کیفیتوصیفی با استفاده  نتایج درصد و –تجزیه و تحلیل داده ها به روش تحلیلی 

.  گرفته است

روش پژوهش

http://bachehayeshimi91.blogfa.com/post/7
http://bachehayeshimi91.blogfa.com/post/7


  تفاوت شیمی درس کارآیی نظر از گروه دو میان است توانستھ تنظیمی خود آموزش 
  پیش در گروه دو تفاوت کھ .است آمده 1 تصویر در آن نتیجھ کھ .نماید ایجاد دار معنی
 نشان کھ .است دار معنی گروه دو تفاوت آزمون پس در ولی .نیست دار معنی آزمون
  مرحلھ در .است بوده مؤثر شیمی تدریس کارآیی در تنظیمی خود آموزش دھد می

  اثر در حاصل تغییر دھد می نشان کھ .است دار معنی گروه دو تفاوت ھم پیگیری
.است دار معنا .است بوده پایدار زمان طول در تنظیمی خود راھبردھای آموزش

نتایج و یافته ها

  پیشرفت تحصیلی درس شیمیبررسی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر 
1صدیقه ناظمیان

، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان یزد

و در پس آزمون  . نشان می دهد که تفاوت گروه ها در پیش آزمون معنی دار نیست 2تصویر 
که نشان می دهد آموزش خود تنظیمی در کارآیی حافظه مؤثر  . تفاوت دو گروه معنی دار است

که نشان می دهد آموزش خود  . در مرحله پیگیري هم تفاوت دو گروه معنی دار است. بوه است
.در مرحله پیگیري هم تفاوت دو گروه معنی دار است. تنظیمی در کارآیی حافظه مؤثر بوه است

منابع

اثربخشی آموزش یادگیري  ). 1393. (ابوالقاسمی، عباس، برزگر، سبحان، رستم اوغلی]. 
.  خودتنظیمی بر خودکارآمدي و رضایت از زندگی در دانش آموزان داراي اختلال ریاضی

).  1398.(زنگی آبادي، صادقی، قدم پور، عزت اله].2. [21- 6، )2(4ناتوانی هاي یادگیري، 
اثربخشی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر خودکارآمدي تحصیلی و سازگاري تحصیلی  

 .85- 69، )44(13پژوهش در نظامهاي آموزشی، . دانش آموزان ناسازگار
اثربخشی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر  ). 1393. (مامی، ناصري، نصرت، ویسی].

مجله دست آوردهاي روان  . حل مسأله و خودکارآمدي دانش آموزان در درس ریاضی

نتیجه حاصل از مطالعه پی گیري هم نشان داد که اثر آموزش راهبردهاي خود تنظیمی به دانش  
آموزان در طول زمان ادامه داشته و حاکی از مؤثر بودن این آموزش ها دارد که جملگی دلالت بر  

اثربخشی آموزش راهبردهاي خود تنظیمی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان به ویژه در درس  
 .شیمی دارند

  جامعه .بود نابرابر کنترل هاي گروه طرح با تجربی نیمه صورت به پژوهش این
  دوم دوره تجربی رشته دختر  آموزان دانش از نفر 100 پژوهش این آماري

  دو آنها بین از که بودند، 1397-98 تحصیلی سال در یزد شهرستان متوسطه
  در و انتخاب نمونه عنوان به اي خوشه تصادفی روش با نفر 80 تعداد به کلاس
  تحت جلسه 9 مدت به آزمایش گروه .گرفتند قرار گواه و آزمایش هاي گروه

  آموزش گونه هیچ گواه گروه ولی .گرفتند قرار تنظیمی خود راهبردهاي آموزش
  بعد بلافاصله آموزش، از قبل گروه دو هر .نکرد دریافت خودتنظیمی راهبردهاي

  داده تحلیل و تجزیه جهت .گرفتند قرار آزمون مورد پیگیري مرحله و آموزش از
  و آزمایش گروه داد نشان پژوهش نتایج .گردید استفاده واریانس تحلیل از ها

  آموزش و .داشتند داري معنی تفاوت پیگیري مرحله و آزمون پس در گواه
  .دارد دار معنا اثر شیمی درس تحصیلی پیشرفت بر خودتنظیمی راهبردهاي

چکیده

بررسی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر 
صدیقه ناظمیان

، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان یزدمدرس 1

  .دارد دار معنا اثر شیمی درس تحصیلی پیشرفت بر خودتنظیمی راهبردهاي

  حتی و آموزش یادگیري، فرآیند در ارزشمندي پیامدهاي خودتنظیمی،
  معاصر تربیت و تعلیم در مطرح مفاهیم از یکی و دارد زندگی موفقیت

  استوار اساس این بر خودتنظیمی یادگیري نظریه اصلی چهارچوب .است
  رفتاري، و انگیزشی فراشناختی، باورهاي نظر از چگونه افراد که است

  معناي به خودتنظیمی یادگیري .کنند می سازماندهی را خود یادگیري
  بیرونی محیط تغییرات و شرایط با متناسب رفتار تعدیل براي فرد ظرفیت

  خودمدیریتی و سازماندهی در فرد توانایی شامل و است درونی و
  مولفه دو از و است یادگیري گوناگون اهداف به رسیدن جهت رفتارهایش
  .]1[است شده تشکیل یادگیري راهبردهاي و انگیزشی راهبردهاي

  و شناختی راهبردهاي کاربرد با خودتنظیمی یادگیري آموزش
  موجب و داده ارتقا تکالیف در را آموزان دانش هاي مهارت خودتنظیمی

  اهداف و کنند پیگیري بیشتر را درسی تکالیف آموزان، دانش شود می
  محیط با بهتر سازگاري به موردنیاز این براي و کنند دنبال را تحصیلی
  راهبردهاي آموزش .]2[ .دارند آن در موجود شرایط و مدرسه

  و باشد می مؤثر آموزان دانش خودکارآمدي و مسئله حل بر خودتنظیمی
  و مسئله حل مهارت بهبود به راهبردها این آموزش با توانند می معلمان

  .]3[کنند کمک ریاضی درس در آموزان دانش خودکارآمدي

مقدمه

بوه است

 از اطلاعات آوری گرد نظر از و کاریردی ھدف نظر از حاضر پژوھش
 )نابرابر گروھھای مقایسھ(نابرابر کنترل گروه طرح با تجربی نیمھ نوع
 آزمودنی کھ است مواجھ آزمایش و گواه گروه دو با محقق طرح این در .بود
 و طبیعی طور بھ بلکھ شوند، نمی منتسب ھا گروه بھ تصادفی انتساب با ھا

 از بعد و قبل گروه دو طرح این در .بودند آمده گرد )کلاس(نخورده دست
  گرفتند قرار مستقل متغیر معرض در کھ این

روش پژوهش
]1 .[

خودتنظیمی بر خودکارآمدي و رضایت از زندگی در دانش آموزان داراي اختلال ریاضی
ناتوانی هاي یادگیري، 

اثربخشی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر خودکارآمدي تحصیلی و سازگاري تحصیلی  
دانش آموزان ناسازگار

]3.[
حل مسأله و خودکارآمدي دانش آموزان در درس ریاضی

نتیجه حاصل از مطالعه پی گیري هم نشان داد که اثر آموزش راهبردهاي خود تنظیمی به دانش  
آموزان در طول زمان ادامه داشته و حاکی از مؤثر بودن این آموزش ها دارد که جملگی دلالت بر  

اثربخشی آموزش راهبردهاي خود تنظیمی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان به ویژه در درس  
شیمی دارند
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  و شد گرفته نظر در سوال 11 قسمت این براي :پرسشنامه محیطی زیست )آگاهی( دانش
  براي محیطی زیست آگاهی میزان بیشترین شود می مشاهده 1 نمودار طبق که همانطور
  دبیرستان در که پسرانی براي آمد، بدست %74 اند خوانده شیمی دبیرستان در که دخترانی
  براي و %60 اند نخوانده شیمی دبیرستان در که دخترانی براي ،%64 اند خوانده شیمی
  شیمی که کسانی در نتایج برتري البته .%51 اند نخوانده شیمی دبیرستان در که پسرانی
  .استنبوده انتظار از دور اند خوانده

1نمودار 

نتایج و یافته ها

مقایسه دانش زیست محیطی دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی دانشگاه فرهنگیان بوشهر با در نظر  
گرفتن دانش شیمی دبیرستان

، صدیقه ناظمیان 1*مریم کیانی برازجانی
، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر
، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان یزد

طبق  سوال در نظر گرفته شد و  11براي این قسمت نیز نگرش زیست محیطی پرسشنامه
میزان نگرش زیست محیطی براي دخترانی که در دبیرستان شیمی  بیشترین ، 2نمودار 

، براي  %67بدست آمد، براي پسرانی که در دبیرستان شیمی خوانده اند % 71خوانده اند 
و براي پسرانی که در دبیرستان شیمی  % 59دخترانی که در دبیرستان شیمی نخوانده اند 

.  است%. 57نخوانده اند 
2نمودار

طبق  و سوال در نظر گرفته شد  9براي این قسمت : عملکرد زیست محیطی پرسشنامه
دبیرستان شیمی   میزان عملکرد زیست محیطی براي دخترانی که در بیشترین ،  3نمودار 

،  %70بدست آمد، همچنین براي دخترانی که در دبیرستان شیمی نخوانده اند % 70خوانده اند 
و براي پسرانی که در دبیرستان شیمی  % 64براي پسرانی که در دبیرستان شیمی خوانده اند 

ولی عدم اختلاف در عملکرد دخترانی که شیمی خوانده اند و شیمی  %. 51نخوانده اند 
.پسرانی که شیمی خوانده اند با پسرانی که شیمی نخوانده اند% 14نخوانده اند و اختلاف 

3نمودار

می توان به این نتیجه رسید که دانشجویانی که شیمی خوانده اند و مسائل زیست محیطی  
افرادي که دانش و آگاهی از محیط زیست را به  . می دانند در رفتار هنوز برجسته نیستند

  .دست می آورند، اما در رفتار خود هنوز مسئولیت محیط زیست را بر عهده نگرفته اند
[1]. Meibuodi H, Omidvar B, Enayati A, Rashidi S.(2013). Does the kind of school have effect on students’ 
environmental awareness? Quarterly Journal of Environmental Education and Sustainable Development.  1:1-19.
[2] .Sharafi K, Rahimi SH, Dargahi A, Reziei M, Moradi M, Moradi Sh.(2014). Assessing The role of education 
in changing knowledge and attitudes related to environmental issues in rural students of the first grade of high 
school in Mahedasht, Kermanshah in 2014. Quarterly breeze of health.  2:52-59.
[3]. UNESCO UNEP (1977). Intergovernmental Conference on Environmental Education organized by UNESCO 
in co-operation with UNEP Tbilisi (USSR) 74 – 26. 

منابع

  دانشجومعلمان محیطی زیست دانش مقایسه تعیین هدف با حاضر پژوهش
  شیمی آموزش متوسطه دوره در که بوشهر فرهنگیان دانشگاه ابتدایی آموزش
  از استفاده با شده آوري جمع هاي داده .است شده انجام اند، نداشته یا داشته

  هاي داده پایه بر که شد آوري جمع ساخته محقق محیطی زیست پرسشنامه
 .شد انجام تحلیلی پیمایشی روش به و توصیفی آماري نوع از تحقیق .بود شیمی

  بود نفر 100 آنها تعداد که بودند پرسشنامه دهندگان پاسخ اول سال دانشجویان
  داشته شیمی دانش که کسانی از نفر 25 دختر و پسر جنس دو در ترتیب به که
  نشان نتایج .شدند انتخاب اند، نداشته شیمی دانش که کسانی از نفر 25 و اند
  در شیمی درس که دانشجویانی در محیطی زیست نگرش آگاهی، میزان که داد

  شیمی درس دبیرستان در که بوده دانشجویانی از بیشتر اند خوانده دبیرستان
  پسرها به نسبت دخترها در زیستی محیط عملکرد میزان همچنین .اند نخوانده

چکیده
دانش
همانطور
دخترانی
شیمی
پسرانی
خوانده

مقایسه دانش زیست محیطی دانشجومعلمان رشته آموزش ابتدایی دانشگاه فرهنگیان بوشهر با در نظر  
گرفتن دانش شیمی دبیرستان

مریم کیانی برازجانی
، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهرمدرس1

، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان یزدمدرس 2

  پسرها به نسبت دخترها در زیستی محیط عملکرد میزان همچنین .اند نخوانده
  و اند خوانده شیمی که دخترانی عملکرد در اختلاف عدم ولی .است بوده بیشتر
  که پسرانی با اند خوانده شیمی که پسرانی %14 اختلاف و اند نخوانده شیمی
.اند نخوانده شیمی

نگرش زیست محیطی پرسشنامه
نمودار 

خوانده اند 
دخترانی که در دبیرستان شیمی نخوانده اند 

نخوانده اند 

عملکرد زیست محیطی پرسشنامه
نمودار 

خوانده اند 
براي پسرانی که در دبیرستان شیمی خوانده اند 

نخوانده اند 
نخوانده اند و اختلاف 

می توان به این نتیجه رسید که دانشجویانی که شیمی خوانده اند و مسائل زیست محیطی  
می دانند در رفتار هنوز برجسته نیستند

دست می آورند، اما در رفتار خود هنوز مسئولیت محیط زیست را بر عهده نگرفته اند

همانطور که براي همه ساکنان روي کره زمین آشکار است، علائم  
عمده ترین  . حیاتی این سیاره تقریباً در همه جا رو به کاهش است

دلایل آن رشد جمعیت، تخلیه هاي صنعتی، الگوهاي مصرف، دفع  
اما ما می  ]. 1[پسماندهاي جامد، دفع فاضلاب خانگی و غیره است 

.  توانیم هنوز کارهایی را در جهت نجات زمین و خودمان انجام دهیم
آموزش محیط زیست به عنوان یکی از موثرترین راهکارها براي پاسخ به  

این مسئله آنقدر پر  ]. 2[تهدیدهاي زیست محیطی پیشنهاد شده است 
در کنفرانس بین المللی یونسکو تفلیس   1977اهمیت است که در سال 

آموزش محیط زیست فعالیت خودش را رسما آغاز کرد که هدف آن  
تاکید بر شناخت روزافزون پیامدها و مشکلات زیست محیطی و آگاهی  

مطالعات متعددي در رابطه با  ]. 3[و همبستگی بین ملل بوده است 
اهمیت آموزش و آگاهی معلمان وجود در ایران معلمان مدارس ابتدایی  

رشته تجربی و  (از بین کسانی که در دبیرستان شیمی خوانده اند 
انتخاب می شود که در  ) رشته انسانی(و شیمی نخوانده اند ) ریاضی

با توجه به  . ساله معلم ابتدایی می شوند 4دانشگاه با گذراندن یک دوره 
ارتباط شیمی و محیط زیست بر آن شدیم در این مطالعه آگاهی،  

نگرش و عملکرد زیست محیطی در ارتباط با شیمی در این دو دسته از  
.  دانشجو معلمان را بسنجیم

مقدمه

  به مطالعه هدف به توجه با که است پیمایشی نوع از و توصیفی حاضر پژوهش
  پسر و دختر دانشجویان کلیه آماري جامعه .گیرد می انجام مقطعی صورت
  از استفاده با که بودند 1398 -1399 تحصیلی سال در بوشهر فرهنگیان دنشگاه
  بدین کار روش.شدند انتخاب دانشجو نقر 100 تعداد اي طبقه گیري نمونه
  چون اند شده انتخاب اول سال دانشجویان از کنندگان شرکت که بود صورت
 .اند نکرده فراموش هنوز را شیمی مفاهیم

روش پژوهش



  ٍ ضیویبیی تغییزات ٍ فزآیٌذّب ثیطزیي .است هب سًذگی در علن تزیيوبرثزدی ضیوی داًص
  داًص وست جْت آسهبیطگبّی آضپشخبًِ ٍالع در ٍ وزد لوس آضپشخبًِ در تَاىهی را فیشیىی
  وِ وٌین استفبدُ آسهبیطگبُ یه عٌَاى ثِ آضپشخبًِ اس خَاّینهی همبلِ ایي در .است ضیوی
  آضپشخبًِ در داًص وست ثب .وٌین ثزرسی ٍ ثحث را آى فیشیىی ٍ ضیویبیی تغییزات ٍ فزآیٌذ

  ثْتز درن ثب وِ چزا ضَد جذاثتز ضیوی داًص یبدگیزی ٍ ضًَذ ضىَفب تَاًٌذهی ّبخلالیت
  وِ است غذا پختي آضپشخبًِ، ضیوی در هْن فزآیٌذّبی اس یىی .ثَد خَاّذ ّوزاُ سًذگی
-هی ثز در را ضذى وبراهلی ّوبى یب هیلارد هْن ٍاوٌص جولِ اس ضیویبیی ٍاوٌطْبی اس خیلی

  دیگز یىی وِ آًشیوی ضذى ایلَُْ ّوچٌیي .است غیزآًشیوی ضذى ایلَُْ ًَع یه وِ گیزد
  اتفبق آضپشخبًِ در ًیش است ثزش اثز در ّبهیَُ ضذى ایلَُْ جْت در ضیویبیی ٍاوٌطْبی اس

  سزخ ضیوی اداهِ در وِ گزفتِ لزار ثحث هَرد غذایی هَاد پختي ضیوی همبلِ، ایي در .افتذهی
  هزغ، تخن تزضیجبت، هبست، ثِ ضیز تجذیل وَرى، پبح دادى ثَ هَاد، وزدى وجبة ٍ وزدى
  ایي اس ّذف .است ضذُ عٌَاى ّبهیَُ ثزخی ضیویبیی رفتبر ٍ لَُْ چبی، دار،ًطبستِ هَاد
  آضپشی ٍاوٌص ضیوی داًص داًستي ثب وِ است غذایی هَاد ضیوی ثزرسی هزٍری همبلِ

 .ضذ آضپشی در ًبهغلَة ّب ٍاوٌص اس هبًع آگبّی ثب تَاى هی ّوچٌیي ٍ جذاثتز

 چکیذٌ

 پخته ضیمی.1

 

 وتایج ي یافتٍ َا

  هعوَلا .است غذا پختي گیزدهی لزار تَجِ هَرد آضپشخبًِ ّز در وِ چیشی اٍلیي ّوبًغَر
-هی تَجِ آى ثِ غذا پختي در هب وِ چیشی اٍلیي ٍ است ضیویبیی تغییز یه غذا پختي

  ثِ پش ٍ پخت.است ضیویبیی ٍاوٌص اًجبم ثز تبییذی ایي وِ است غذا هشُ تغییز وٌین
  عَر ثِ ٍ تزآسبى را جَیذى تز،خَضوشُ را غذا تب ضذ آغبس وبرثزدی ثسیبر عول یه عٌَاى

  ًیش را ضخصی ٍ اجتوبعی فزٌّگی، عویك هعٌبی سهبى گذضت ثب اهب .ثْتزوٌذ را آى ولی
  ٍجَد ثِ را هختلفی ّبیفزٌّگ تَاًذهی غذا .است دادُ اختصبظ خَد ثِ جْبى سزاسز در

  ًطبى ثزای هب .وٌذ فزاّن اجتوبعی ٍ خبًَادگی رٍاثظ تمَیت یب ایجبد ثزای ایسهیٌِ ٍ آٍرد
  را خبظ هزاسن پختِ وبلاّبی ثب هب .وٌینهی رلبثت خَردى ٍ آضپشی ّبیهْبرت دادى
  ٍ پخت دیگز، عجبرت ثِ.دارًذ وبر ٍ سز غذا ثب ًَعی ثِ ادیبى ثیطتز حتی .گیزینهی جطي

  صذای وزدى آرام اس ثبلاتزی دیذگبُ ثب است، اًسبى تجزثِ اس ًبپذیز جذایی ثخص یه پش
  ضیویبیی ٍاوٌطْبی ثب ٍ ثیٌذاسین ًگبّی پش ٍ پخت صحٌِ پطت ثِ ثیبییذ ثٌبثزایي .ضىن

  ّویطِ .است پیطزفت حبل در رٍس ثِ رٍس علن ٍ داًص الجتِ.[1] ضَین آضٌب خَة غذاّبی
  ٍاوٌص یه پختي وِ وٌینهی ثیبى ّن ٌَّس ٍ اینگزفتِ یبد را ایي درس ولاس در

  اٍلیِ هَاد ثِ ثزگطت لبثل وِ ضَدهی اتلاق ٍاوٌطی ثِ ضیویبیی ٍاوٌص ٍ است ضیویبیی
  ایگ جبیشُ .ضىست ًپختِ ثِ پختِ هزغتخن تجذیل ثب 2015 سبل در هزس ایي ٍلی ًجبضذ
  ثزای ضذ اّذا استزالیب فلیٌذرس داًطگبُ در ضیوی استبد ،[2] رستَى وبلیي ثِ 2015 ًَثل

  ّبیسلَل درهبى ثزای یایذُ وِ #!ًپختِ ثِ پختِ هزغتخن ثزگزداى$ هزغتخن وزدى ًپختِ
 [4-3] #1ضىل$ثبضذهی اٍلیِ سبلن سلَلْبی ثِ آًْب تجذیل ٍ سزعبًی
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 کسة داوص ضیمی در آضپسخاوٍ  

 اکرم اسمعیل زاده .2*برازجانیمریم کیانی .1
 ، دکتری شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهرمدرس1

 آموزش ابتدایی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر دانشجوی 2

1.Alexandru Micu. (May 10, 2019). the chemistry behind cooking 
from https://www.zmescience.com/science/cooking-delicious-
chemistry/  2. Strom, M. (2015). "Machine that 'uncooks eggs' used to 

improve cancer treatment". Sydney Morning Herald 

 مىاتع

 . است هعتجز ضیوی ّبی سبیت ٍ ضیوی همبلات اس ای گشیذُ ٍ ثَدُ هزٍری همبلِ ایي
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.ٍاوٌص هیلارد هجوَعِ ای اس  ٍاوٌص ّبی سیزاست  
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 مرغ تخم ضیمی.الف

ضیمی ماست.ب  

ضیمی چای.ج  

-در اثتذای فزایٌذ سغح ثیزًٍی هبدُ غذایی دی ّیذراتِ هی
فضبّبی  . ضَدضَد ٍ در توبس ثب رٍغي، آة غذا تجخیز هی
گذاضتي  .خبلی غذا ثعذ اس تجخیز،  ثب رٍغي پز هی ضَد 

درپَش ثز رٍی ظزف ثبعث عذم خزٍج آة ٍ جذة رٍغي  
# 9ضىل$ضَدووتز هی  

ٍالع تجذیل گلَوش حبصل اس ضىستي ًطبستِ ٍ دّذ،در هیٍاوٌص هیلارد در سغح سیت سهیٌی رخ 
ولزٍپزٍفبم سوی هَجَد در سیت سهیٌی  .ضَدهیسیت سهیٌی ضذى ای لَُْثبعث تجذیل آى ثِ هَادی 

اس آى  "78ٍ پس اس پخت ثب َّاپش ثِ هیشاى " 83ثعذ اس اة پش وزدى " 73پس اس سزخ وزدى ثِ هیشاى 
 #10ضىل$خبرج هی ضًَذ

 ضیمی گًضت کثاتی

ضیمی وان.ت  
وزثي  در ارد را ثِ لٌذّبی هَجَد  هخوزّب .در اثتذای پخت ارد ٍ اة ثب یىذیگز هخلَط هی ضًَذ

ضًَذ ٍ ّبی وزثي دی اوسیذ هَجت ٍرم وزدى ًبى هیحجبة. وٌٌذهیتجذیل دی اوسیذ ٍ اتبًَل 
#. 8ضىل$ضَدهیاتبًَل ثب حزارت ًبى تجخیز ٍ خبرج   

  هی ضَد ایشٍهزی آهیي گلیىَسیل تزویت.2
 .#3ضىل$وٌذ تَلیذ وتَسآهیي یه تب

  ٍاوٌص آهیٌِ اسیذ گزٍُ یه ثب وزثٌیل گزٍُ .
 .#2ضىل$هی وٌذ تَلیذ آهیي گلیىَسیل ٍ هی دّذ

  ثبسی ضزایظ در ٍ فَرفَراى هتیل ّیذرٍوسی اسیذی ضزایظ در.3
 #4ضىل$ّستٌذ وتَسآهیي تجشیِ اس حبصل دیگز هحصَلات ٍ رداوتًَْب

  ثبس ّن اس ضذُ، دًبتَرُ ضذى، گزم هحض ثِ هزغ تخن ّبیپزٍتئیي 
  دام ثِ را اة وِ وٌٌذ هی ایجبد را ثعذی سِ ضجىِ یه ٍ ضًَذهی

 #5ضىل$ضَدهی هزغ تخن ضذى سفت هَجت ٍ اًذاختِ

c˚در تخویز ثبوتزی ّبی ضیز در دهبی 50-40 
#6ضىل.$لاوتَس را ثِ اسیذ لاوتیه تجذیل هی وٌٌذ  

  ثب ٍاوٌص صَرت در ضیز در هَجَد وبسئیي.دارًذ ثذى رٍی اوسیذاًی آًتی تبثیزات چبی تزویجبت
   .#7ضىل$ضَدهی آى اوسیذاًیآًتی تبثیزات اس هبًع فٌَل پلی

 کردن سرخ ضیمی.2

 زمیىی سیة ضیمی

 کردن کثاب ضیمی.3

  ریختِ سغبل رٍی ثز ّبچزثی ضَدهی پشوجبة گَضت وِ ٍلتی
  ضذُ ثخبر #PAH$ آرٍهبتیه پلی ّبی ّیذرٍوزثي ٍ ضَدهی

  ٍ ثَ سزیٌگَل، فٌَلی تزویجبت .ًطیٌٌذهی وجبة رٍی ثز ٍ
 .#11ضىل$وٌٌذ هی ایجبد دٍدی هشُ گَائیىَل

 َا میًٌ رفتار ترخی ضیمی.4

  تجذیل ویٌَى ثِ اوسیژى ثب توبس در ّستٌذوِ فٌل دارای .. ٍ سیت،هَس هثل ّب هیَُ اس ثسیبری
  ٍ دٌّذ هی تطىیل را عَیلی پلیوزی سًجیزُ ّبی دادُ ٍاوٌص خَد ثب ّب ویٌَى ایي.ضًَذ هی

 .ضًَذ هی هیَُ ضذى ای لَُْ ثبعث

2ضکل  

3ضکل  
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  ّبی گل ػطبری اس کِ ّغت کغی کوتز ٍ ًذارد دٍعت را گل ّب توبؽبی کغی کوتز
  ؽَد هی ثبػث کِ دلایلی اس یکی کِ اًذ کزدُ فکز هَضَع ایي ثِ ّوِ ثبؽذ ًخزیذُ دارٍیی

  دارًذ ٍجَد سیبدی خَؽجَی ّبی گل .اعت آى خَػ ثَی ثزًٍذ، گل خزیذى عوت ثِ افزاد
  اس خیلی دیگز عَی اس .کٌٌذ هی هٌتقل ؽوب ثِ را سیبدی اًزصی ٍ ّغتٌذ ثخؼ ؽبدی کِ

  ػقبرُ ٍ اعبًظ هزدم قذین رٍسگبراى اس ثیي ایي در .دارًذ درهبًی ٍ دارٍیی خَاؿ گیبّبى
  ؽیوی ٍ فزهَل ؽٌبخت ٍ ػلن پیؾزفت ثب ٍ کزدًذ هی اعتفبدُ هختلف اهزاك ثزای را گیبّبى

  هَاد ایي سیبد هقذار در آسهبیؾگبّی تَلیذ عوت ثِ ؽیویبیی فٌبیغ اس خیلی گیبّبى ٍ ّب گل
  ؽَد ػٌَاى گیبّبى ٍ ّب گل هَرد در جبلت ؽیوی هطبلت ؽذُ عؼی هقبلِ ایي در .آهذًذ ثز
  عجش ػلت ّب، گل اس تؼذادی تزکیجبت ؽیوی ّب، گل ًگْذاری هَاد ؽیوی هیبى ایي در کِ

  ایي جولِ اس ریل رٍی ثز ّب ثزگ گزفتي قزار هؾکلات ٍ درختبى اس ثزخی ثزگ ثَدى
 .اعت هَضَػبت

 چکیذٌ
 َا گل ضیمی .2

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وتایج ي یافتٍ َا

  گل خزیذ ؽبهل اعت هوکي هب ثزًبهِ اس ثخؾی ّب، جؾي ٍ اػیبد رعیذى فزا ثب
  تزکیجبت .دارًذ هختلفی ػطزّبی ّوچٌیي ٍ آیٌذهی هختلفی رًگْبی ثِ ّب گل .ثبؽذ

  پبعخ آى ثِ خَاّینهی هقبلِ ایي در کِ اعت عَالی ایي چیغت؟ ػطزّب ایي ؽیویبیی
  ّزگش گل ّز ثَی ٍ اعت پیچیذُ هؼطز ؽیوی ثذاًین کِ اعت هْن اٍل، هزحلِ در .دّین
  فزار آلی ؽیویبیی هَاد اس پیچیذُ تزکیجی گل .ًیغت ٍاحذ ؽیویبیی تزکیت یک ًتیجِ
  در .کٌٌذًوی  کوک گل رایحِ ٍ ػطز ثِ هَاد ایي ّوِ کِ اعت حبلی در ایي ٍ اعت
  تَاًینهی کٌین، اؽبرُ گل ثَی ٍ ػطز ػٌَاى ثِ هٌفزد تزکیجبت ثِ تَاًینًوی هب کِ حبلی

  کٌین ؽٌبعبیی دٌّذ،هی تؾخیـ هب ثیٌی کِ ای رایحِ در ای ػوذُ تأثیز کِ را هَاردی
  ثیبًذاسین ًگبّی گیبّبى ٍ ّبگل ؽیوی جبلت ًکبت ثِ خَاّینهی پضٍّؼ ایي در .[1]

 .[2] ؽذ خَاّذ اؽبرُ آى ثِ اداهِ در کِ

 مقذمٍ

 دَذآوچٍ کٍ ضیمی در مًرد گل َا ي گیاَان ارائٍ می 

 اکرم اسمعیل زاده .2*برازجانیمریم کیانی .1
 ، دکتری شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهرمدرس1

 آموزش ابتدایی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر دانشجوی 2

 -Helping-Graphics-/Periodic8/i94://cen.acs.org/articles/https.1
Longer.html-Last-Flowers 

2.https://www.compoundchem.com/ 

 مىابع

  هؼتجز ّبی عبیت ٍ ؽیوی ّبی هقبلِ اس ای گشیذُ آى هحتَای ٍ ثَدُ هزٍری هقبلِ ایي
 .اعت ؽیوی

 ريش پژيَص

 هاگل عمر کردن طولانی به کمک.1
  هَجَد هَاد.کٌٌذ هی طَلاًی را آًْب ػوز گل غذای ّبی ثغتِ کوک ثب ّب فزٍؽی گل در

   :ؽبهل آًْب در
  گلًکس ي ساکارز جملٍ از قىذَایی.الف

 (1ضکل)
  آب اسیذیتٍ دَىذٌ کاَص عًامل.ب

  در ّب گل کِ سیزا ؽَد هی اعتفبدُ عیتزیک اعیذ ٍ عَلفبت لَهیٌیَمآ هثل تزکیجبتی اس
 .(2ؽکل) کٌٌذ هی رؽذ ثْتز قلیبیی هحیط

 

 

 

 

 

 در ّبهیکزٍارگبًیغن اسرؽذ :َا میکريب ضذ.ج
  گلْب ػوز طَل اهب کٌذهی جلَگیزی آة

  -8 تزکیجبت ایي اس ثزخی .دّذهی  راکبّؼ
 عذین ّیپَکلزیذ عَلفبت کیٌَلیي ّیذرٍکغی

 .(3ؽکل) ّغتٌذ

1شکَل   

  ًقزُ ٍ آدًیي ثٌشیل -6 از:رشد های کننده تنظیم.د
  َّرهَى کزدى هْبر ثب ؽکَفِ ٍ گل ػوز تیَعَلفبت

 .(4ؽکل) کٌذهی سیبد را اتیلي

2شکل  

3شکل  

4شکل  

:گل ّبی عوی ؽبهل.گل ّب ؽبهل دٍ دعتِ عوی ٍ غیز عوی ّغتٌذ  
زردورگس . الف  

-ٍقتی کِ هقزف هی. لیکَریي ٍ گبلاًتبهیي اعتتزکیت الکبلَئیذی عوی اس جولِ دارای چٌذیي 
(. 5ؽکل)گزددتَاًذ هَجت ایجبد اعتفزاؽ ؽذیذ ٍ اعْبل ؽَد، هی  

 
گل لالٍ.ب  
تَلی پَعبیذ ٍ تَلی پبلیي تجشیِ ؽذُ اس آى ثبػث ایجبد ٍاکٌؼ ّبی آلزصیک پَعتی هی  -6

(.6ؽکل)ؽًَذ  
 

گل اوگطتاوٍ.پ    
  تزکیجبتی ثِ ًبم کبردیبک گلیکَسیذ دارًذ کِ ؽبهل عبختبری هؾبثِ دی جَکغیي ٍ دی

(.7ؽکل)هی ؽَد تَْع، اعتفزاع، اعْبل خَردى اًْب ثبػث .جیتَکغیي اعت   
:گل ّبی غیز عوی ؽبهل  

 
گل رز.الف  

کوی دارًذ ٍلی  آًْب غلظت تبثیز غلظت آًْب ًیغت ٍ حتی تؼذادی اس تحت تزکیجبت رایحِ رسّب 
. کٌٌذرایحِ غبلت را ایجبد هی  

گل پائًویا.ب  
.کٌذهیهحیط اعیذی ثِ رًگ قزهش ٍ در هحیط قلیبیی ثِ رًگ آثی تغییز پیذا گل پبئًَیب در   

گل بىت قىسًل.پ  
.تؼییي اعیذیتِ هحیط اعتفبدُ هی ؽَدثزای ؽٌبعبگز ػٌَاى ثِ   

اسطخذيس.ت    
(8ؽکل)در دٍر کزدى حؾزات هَثز ّغتٌذ عیٌَئل ٍ کبهفَر  -1ٍ8ثِ دلیل داؽتي   

گل گًضتخًار يوًس.ث  
ٍقتی حؾزُ طؼوِ ًٍَط را لوظ هی کٌذ هَاد  .اس حؾزات هَاد آلی خَد را ثذعت هی آٍرد

اعیذ  .ؽیویبیی تَلیذ هی ؽَد ٍ ٌّگبهی کِ غلظت آًْب ثِ اعتبًِ ثزعذ تلِ ثغتِ هی ؽَد
-هیوحیط اعیذی جبعوًَیک تَلیذ ؽذُ طؼوِ را ثزای اًشین ّب گَارؽی آهبدُ هی کٌذ ٍ عپغ

(.9ؽکل)کٌذهیّب در هحیط اعیذی هحبفظت گلَتبتیي اس آًشین. ؽَد  
 
 
 

چگًوٍ درختان َمیطٍ سبس سبس می ماوىذ؟. 3  
کَتیي هَجَد ثز ثز  .آًْب در سهغتبى ًیش ثب کوک فتَعٌتش اًزسی هَرد ًیبس خَد را تبهیي هی کٌٌذ

ّوچٌیي اس پزٍتئیي ّبی ضذ یخ  آًْب . رٍی ثزگ ّب اس ّذر رفتي آة ثزگ ّب جلَگیزی هی کٌذ
(10ؽکل)ثزای جلَگیزی اس اًجوبد اعتفبدُ هی کٌٌذ  

 
 

تًاوىذ باعج تاخیر راٌ آَه ضًوذ؟َا می چرا برگ .4  
کٌذ  هی اس آؽکبرعبس عیگٌبلی تؾخیـ قطبرّب جلَگیزی آًْب ضزیت افطکبک را کبّؼ دادُ ٍ 

. (11ؽکل)  

  5ضکل 

6ضکل  

7ضکل  

8ضکل  

9ضکل  

10ضکل  

11ضکل  
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  را آموزشی نظام های ،مختلف های حوزه در نانو فناوری از استفاده گسترش
 کاربردهای و مواد نانو به مربوط سرفصل های و مفاهیم ارائه با تا دارد می آن بر

 گنجانیدن با .دهند افزایش علمی زمینه این در را آموزان دانش آگاهی آن،
 دوره شیمی و علوم کتب در تدریجی صورت به نانوفناوری با مرتبط مطالب

  را علمی شاخه این در آموزان دانش آگاهی خلاء حدودی تا  می توان متوسطه
 ریزی برنامه مستلزم فناوری این اصولی آموزش که چند هر .کرد جبران
 تحقیق طرح های و تصاویر مناسب، ابزارهای از استفاده . می باشد مدون

  ها مقیاس بهتر درک و آموزان دانش به اصلی مفاهیم انتقال در  می تواند کلاسی
  .باشد مفید بسیار
 
 
 

  چکیده
 

 دانش آموزان می دهد نشان نانو فناوری آموزش زمینه در پیشرو کشورهای تحقیقات این نتایج
 .داشته اند علم این اصلی مفاهیم از قبولی قابل درک تدریس، روش و اطلاعات انتقال شیوه توجه با

 و میکروسکوپی تصاویر مشاهده و تجسم اصلی عامل دو بررسی، مورد روش های میان در
  ساختار بهتر درک و آموزان دانش به مفاهیم درست انتقال عامل موثرترین عنوان به انیمیشن ها

  .شدند معرفی نانو مقیاس در ترکیبات خواص و شیمیایی

 
 
 
 

  دانش پیشین دانسته های با آن مقایسه و نانو مقیاس تجسم برای درک قابل مثال های از استفاده
   .می کند کمک اصلی مفاهیم بهتر درک به آموز

 نانو کاربردهای زمینه در اطلاعاتی ارائه همچنین و نانو ترکیبات شده شناخته ساختارهای معرفی
  ترغیب علم از شاخه این ی آینده به علاقه و بیشتر مطالعه به را آموزان دانش  می تواند فناوری

  از استفاده مدارس، در نانو فناوری آموزشی دوره در معلم ابزارهای ترین مهم از یکی بنابراین، .کند
   . می باشد مطالب ارائه در تصویری و تجسمی ابزارهای

 
 
 
 
 
 

 از  می توان ذرات نهایی شکل بر سنتز روش تاثیر و نانو ساختارهای انواع تجسم به کمک برای
 .کرد استفاده کلاس در الکترونی میکروسکوپ های از آمده بدست تصاویر

 

 

 

 
  
 

 اصلی های راه از یکی  روزمره زندگی مختلف بخش های در نانو فناوری های کاربردهای نمایش
 .باشد می نانو فناوری به نسبت آموزان دانش در مندی علاقه ایجاد

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نتایج و یافته ها

  با جدید های سیستم و ابزارها مواد، تولید توانایی فناوری، نانو
 خواصی تغییر و اتمی و ملکولی سطوح در کنترل گرفتن دست در

 و علوم در فناوری این از استفاده .می شود ظاهر سطوح در که است
 یک عنوان به نانو زمینه در تحقیقات که شده باعث مختلف صنایع
 و علوم .باشد جهانیان روی پیش صنعتی و علمی اصلی چالش
 آتی دهه های در طبیعت بهتر درک در اساسی عنصری نانو، فناوری
 تحقیقاتی همکاری های آینده، در مهم موارد جمله از .بود خواهد
 خواهد صنعت به افراد و ایده ها انتقال و خاص آموزش  رشته ا ی، میان

 .بود
 به ورود کلید عنوان به نانوفناوری اهمیت به توجه با 

  بالادستی اسناد در زیاد تاکید وجود با همچنین و نوین فناوری های
 نوین فناوری های ورود لزوم به توسعه انداز چشم سند جمله از کشور

 کتب از آمده عمل به بررسی دانشگاه، از پیش درسی محتوای در
 در نانو فناوری به توجه که می دهد نشان متوسطه دوره درسی

  به توجه با .نمی باشد ملاحظه قابل کتاب ها این درسی محتوای
 آموزش ضرورت تبیین دنبال به پژوهش این موضوع، این اهمیت

 بهتر هرچه آموزش جهت در راهکارهایی ارائه و مدارس در نانوفناوری
 . می باشد فناوری این

 
 
 
 
 
 

 مقدمه

 مفاهیم و کاربردهای نانو فناوری و ضرورت آموزش آن در مدارس
 امیرحسین چشمه خاور، زینب خزایی

 گروه علوم پایه، پردیس شهید باهنر اصفهان، دانشگاه فرهنگیان
 بخش شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه تربیت مدرس

 
 
 
 
 
 
 

 منابع

  لحاظ از که  است کاربردی و کیفی پژوهش های نوع از حاضر پژوهش
 در آن آموزش ضرورت نانو، فناوری کاربردهای و مفاهیم بیان شامل توصیفی،

 پژوهش این نتایج که جهت آن از همچنین . می باشد آن آموزش روش و مدارس
 نوع از می گیرد، قرار دوم متوسطه معلمان و درسی برنامه ریزان کار در

 موجود منابع تمامی پژوهش این شده گرفته بکار ابزار .است کاربردی پژوهش های
 با مصاحبه و اینترنتی سایت های مجلات، ها، کتاب جمله از دسترس در و

 . می باشد  حوزه این متخصصان
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  بِ کِ رٍد هی ضوار بِ سَم ّشارُ ًاپذیزی اجتٌاب پذیذُ فٌاٍرری یا ضیوی ًاًَ
  بِ جذیذ رٍیکزدی ًاًَ فٌاٍری .است کزدُ پیذا علَم بیي در را خَد جایگاُ سزعت

  تَاى ًوی ٍ است ًاًَ هقیاس در هٌْذسی ٍ ریاضی ضیوی، فیشیک، ضاهل علَم کلیِ
  ّای سزهایِ عٌَاى بِ آهَساى داًص .کزد هحسَب جذیذی رضتِ تٌْایی بِ را آى

  فٌاٍری ٍ علَم ٍ ضذُ آضٌا جذیذ علن ایي با هذارس در بایست هی جاهعِ یک بالقَُ
  دیگز اس .ضَد گٌجاًذُ ضیوی آهَسضی بزًاهِ در ّذفوٌذ ٍ هٌسجن صَرت بِ ًاًَ

 درک بِ داًطجَیاى ٍ آهَساى داًص ساختي قادر علَم، دیگز با ًاًَ علَم ّای هشیت
  فٌاٍری ٍ علَم آهَسش رٍش ًَضتار ایي در .باضذ هی هختلف علَم بیي ارتباط بْتز
 .ضَد هی بزرسی فعال آهَسش بز تکیِ با ٍ آهَسضی ابشارّای اس استفادُ با ًاًَ

 چکیذُ

   وبحث نتایج3-1 
  ۹۰ حذٍدا خلسِ ّش صهاى .ضذ اًدام هتَسطِ دٍسُ آهَصاى داًص سٍی تش یادگیشی -دّی یاد فشایٌذ
 .ضذ پشداختِ صیش هَاسد تشصسی تِ ٍ اًداهیذ تطَل دلیمِ

 :ضذ تشدُ واس تِ هَاسد ایي آهَصاى داًص اص اسصضیاتی ٍ یادگیشی هیضاى تشسسی تشای  
  هی چگًَِ ایٌىِ دستاسُ همیاع، ٍ اًزاصُ اص آهَصاى داًص دسن تشسسی تشای تاص پشسطٌاهِ یه (الف

 .اًذاصُ تِ ٍاتستِ ّای ٍیظگی ٍ وٌین، هطاّذُ سا رسات ًاًَ تَاًین
    .اًذ ضذُ پش خلسات طَل دس وِ آهَساى داًص پشسص ّای تشگِ (ب
 اخشا اص تعذ یافتِ ساختاس ًیوِ فشدی ّای هصاحثِ (ج    
   پشٍطُ تِ هشتَط گضاسش تشسسی (د
 

 مقیاس و اندازه بررسی -3-1
   هفَْم دسن دس آهَصاى داًص تَاًایی وِ داد ًطاى تشسسی ایي

 ٍ اًذاصُ تیي ضذى لایل توایض دس ّا¬آى تَاًایی تِ همیاع ٍ اًذاصُ
   اضیائی همایسِ طشیك اص هعوَلا دسن ایي ٍ تاضذ هی اضیا همیاع  

   ویْاًی، فَاصل هثل)وٌٌذ تصَس یا ٍ تثیٌٌذ چطن تِ تَاًٌذ هی وِ
   ّوچٌیي است، آهذُ دست تِ آًْا تشای ( اتوی اتاق،اهمیاع اًذاصُ
   ٍ تداسب تحصیلی، لطع سي، اس هتاثش آهَصاى داًص دسن هیضاى

   .تاضذ هی ًیض اًذ افتِ سضذ دسآى وِ هحیطی
 

   تجهیسات و ابسار -3-2
  ّای لیچی تا ًاًَهتش چٌذ طَل تِ طعاتی تِ واغز دادى تشش وِ داضتٌذ اظْاس آهَصاى داًص اغلة 

  تشای وِ ضذًذ هتَخِ ّا¬آى دٍم تخص دس ضذُ اًدام توشیٌات تا ٍلی است، ریش¬اهىاى هعوَلی
  خَاٌّذ¬هی وِ است اضیائی اًذاصُ تا هتٌاسة اتعادش وِ داسًذ اتضاسی تِ ًیاص آًْا اضیا وشدى خشد

   .تشساًٌذ همیاع آى تِ
 

 اندازه به وابسته های ویژگی3-3
 ّیچگًَِ سایض تِ ٍاتستِ ّای ٍیظگی دستاسُ آهَصاى داًص  
 ثاتت ّای اًذاصُ اضیا وِ تَدًذ هعتمذ آًْا ًذاضتٌذ، ای ایذُ  
   اها .ضذ هطىلات تشخی تشٍص تاعث اتتذا دس اهش ایي .داسًذ  

 ّای ٍیظگی دس تغییش وِ پزیشفتٌذ تذسیح تِ آهَصاى داًص
 است اهىاًپزیش اضیا سایض تغییش سایض دلیل تِ هادُ  

 نکات مثبت و منفی فناوری نانو در جامعه-3-4

از دانش آموزان خواسته شد تا نظر خود را در مورد اثرات مثبت یا منفی فناوری      

در حین بحث بعضی دانش آموزان موضع گیری های افراطی . نانودر جامعه بیان کنند

پس از یکسری گفتگو . درباره پذیرفتن و دفاع از نانوفناوری و یا نپذیرفتن آن اتخاذ کردند

بیشتر دانش آموزان توافق داشتند مبنی بر اینکه نانو فناوری و علم نانو دانشی ضروری است 

  .  و اینکه فرد خود می تواند درباره بی استفاده بودن و یا خطرات بالقوه آن تصمیم گیری کند

 ًتایج ٍ یافتِ ّا

.  
   مقدمه -1

  هَاد، ضیوی، علَم تا استثاط دس ٍ ًَظَْس علوی حَصُ یه ًاًَتىٌَلَطی
  .است پیطشفت ٍ تَسعِ حال دس سشعت تِ وِ تاضذ هی اًشطی ٍ داسٍساصی

  تِ ًسثت آهَصضی تحمیمات صهیٌِ دس چطوگیشی سضذ اخیش  دِّ دٍ دس
  .است گشفتِ صَست هختلف علَم دس آى گستشدُ واستشد ٍ ًاًَ فٌاٍسی ٍ علن

[1] 
  داًطوٌذاى ًاًَ، علن فشاگیشی ٍ پظٍّص تَسعِ تا ّوضهاى ایٌشٍ اص
  آهَصاى داًص تشای داًص ایي هفاّین تیاى ٍ آهَصش  هثشم ًیاص هتَخِ

  تضسي ایذُ ۹ وِ ًاًَ اصلی هفاّین .اًذ ضذُ هختلف تحصیلی دسهماطع
  ّا؛¬وٌص تشّن ٍ ًیشٍّا هادُ؛ ساختاس اًذاصُ؛ سایض؛ ضاهل ضًَذ هی ًاهیذُ
   .تاضٌذ هی آسایی خَد ٍ سایض تِ ٍاتستِ خَاظ وَاًتَهی؛ اثشات
  چاسچَب یه هتَسطِ تحصیلی دٍسُ طَل دس تضسي ّای ایذُ آهَصش 
  دستاسُ آهَصاى داًص فْن دسن هذت تلٌذ تْثَد ٍ پیطشفت تشای علوی

  هی سا فشصت ایي هعلواى ٍ آهَصاى داًص تِ ٍ وٌذ هی ایداد علن هحتَای
  ٍ دٌّذ لشاس تشسسی هَسد خَد تحصیلی دٍسُ طَل دس سا ّا ایذُ تا دٌّذ
 ]2[.وٌٌذ پیذا ّا ایذُ ایي تِ ًسثت هفْوَهی ٍ عویك دسن
 

 هقذهِ

 آهَسش ًاًَضیوی ٍ ًاًَفٌاٍری در دبیزستاى با رٍیکزد آسهایطگاّی 
 بْزاهی     آرسٍ هقذم ًژاد، الْام  

 دبیز ضیوی ٍ ًاًَضیوی ، کارضٌاس ارضذ ضیوی هعذًی ، آهَسش ٍ پزٍرش ضْزستاى دسفَل،پژٍّطسزای فزّیختگاى دسفَل
 هذرس ضیوی، کارضٌاس ارضذ ضیوی تجشیِ    
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 هٌابع

 پژوهص روش -2  
  تشًاهِ فَق ّای ولاع دس دٍاصدّن تا ّفتن پایِ آهَصاى داًص پظٍّص ایي دس 
  تِ ّا دٍسُ ایي .وشدًذ ضشوت "خلاق پظٍّطگش" ٍ "ًاًَضیوی آهَصش" عٌَاى تحت

   .ضذ تشگضاس تشم 4 دس ٍ تشهیه صَست
  فشایٌذ تِ ووه ٍ ًاًَ آهَصش تشای گًَاگَى سٍش چٌذیي پظٍّص ایي دس
 :ضاهل وِ ضذ استفادُ یادگیشی -یاددّی
 ضیوی آهَصضی افضاسّای ًشم ٍ ّا هذل تا یادگیشی-1
 عیٌی ّای سشگوی ٍ ّای هذل تا یادگیشی-2
  واستشد ٍ سایض تَصیف تاسیخچِ، هَسد دس آهَصضی ّای فیلن اص استفادُ-3
 ًاًَهَاد
 آصهایطگاّی پشٍطُ یه تعشیف تشهثٌای یادگیشی-4
 

 رٍش پژٍّص



آيد    های آزمايشگاهی يكی از اركان اصلی آموزش علوم تجربی به شمار میفعاليت 
معلمدان بيشدرر .آموزان می شدودموجب رش  دانش، مهارت   نگرش های علمی دانش

 م  جود بيشرر مواقع، ب ليل موانع مرع د كه كمبود امكانات   عدر معرق ن  كهشيمی
ی  سايل   مواد آزمايشگاهی لازم، جزئ مهمررين علل آن می باش ،  اين امر محقق نم

ا  ، انجام آزمایش هاا  ااا و ک  ام هزیناا  ااا  یاا  یبه منظور تحقق اين امر. شود

ش  ا این مقالا  اا  ایای آزماای. عمیق تا مطالب  اای شیمی ضاکا  می  اش 
.ها  اا و مات ط  ا م احث شیمی ک اکش اجاا  آنها اشااو می نماییم

ن شاالقانکیکاص  کلیگاتیک،، ،آمکزش علکم،الکتاکشیمیآزمایش اا و : واژگان کليدي

چکیده

  آزمایشاگاهی ، پیشنها  هکفشتاین ک لکنتا، انتقال  انش  کایلا انجام فعالیت هاا نا ا 
آماکزان  ا  اناشمشاااكت ]14[.  ا تعامل  ا افاا ، مكان ها ک اشیاء شكل می  یا 

فعالیااات هاااا، عملاااد، انجاااام  ا ن آزمایشاااها ک ااااایتن ماااکا  ک کااااایل آمکزشاااد ک 
يری آنان افزايش می ده    به يداد آزمایشد، میل، هیجان ک علاقا  ا یاا  یا، اا  ا 

دانش آموزان انجام آزمايش های ساده   با اسدرااده از  سدايل كد   .بيشرر كمك می كن 
عمد  تمدرين مدی نمايند    حياده هدای را های حدل ماداله   كا شدگری ر ش هزينه 

ا انجدام بنابراين پيشنهاد مدی شدود بد. شناخری، مهارتی   نگرشی در آنها پر رش می ياب 
آزمايش های ساده   ك  هزينه در ك س درس   تشويق دانش آموزان برای انجام آزمايش

ی   ك  خار   مرتبط با مااهي  درسی، بادرر لازم جهدت يداد يری بهردر ماداهي  شديم
.زمينه جذب دانش اموزان به علوم تجربی را فراه  آ رد

نتایج و یافته ها

عامدل بدا افدراد، پيشنهاد هوفشراين   لونرا، انرقال دانش بوسيله انجام فعاليت های آزمايشگاهی ، در تبنابر 
 زانده تجربی، پ ي ه هايی را آموزش می ده  كه در طبيعت   زن  ی ر م مكان ها   اشياء شكل می  يرد

از طريق تجربه های دست ا ل، انجدام دادن آزمدايش   در يدر شد ن بدا آموزان دانش  شون مشاه ه می 
آموزان را در فراين  ياد يری فعال كدرد   می توان دانش]1[. پژ هش   حل مائله، به عل  آموزی بپردازن 

اصدلی فعاليدت هدای هد    ]2[. ر حيه انجام دادن فعاليت های  ر هی   مشاركری را در آنها پر رش داد
مشداه ه، جمدع آ ری، سدازمان هی  :آموزان با ماهيت ر ش علمی ، از قبيلآزمايشگاهی آشنا كردن دانش

قرار است انجام دادن آزمدايش است، ا رپيكرينگ معرق  ]3[. اط عات  نريجه  يری مناقی از آنها است
  با بده تجربه های كاب ش ه در آزمايشگاه، باي.چيزی را نشان ده ، بهرر است آن چيز ر ش علمی باش 

.دست آين به كار يری تاكرات مناقی   خ قانه، 

مقدمه

هزینهآموزش مفاهیم شیمی با آزمایش های ساده و کم 
بروجنیسوسن تقی زاده *

  یا شیمی شهااتان  اکجن- ااشناای ااش  شیمی

sntaghizadeh@yahoo.com

[1] Harlen, W. (1999). Effective Teaching of Science, Edinburgh: Scottish Council
for Research in Education.
[2]  Feedman.M.P.(1997). Relationship among laboratory instruction, attitude
towards science and achievement in science knowledge, Journal of Research in
Science Teaching, N.34: PP. 343-357.
[3] McComas, W. E (1997, spring). The nature of the laboratory experience:
A guide for describing, classifying and enhancing hands-on activities, CSTA
Journal, N.1, PP.6-9

(.  ۱۳87)  ایان، عا  ،شکا اغاتی، اشاف الاا ات، اصف، آازکع    نژا  طالب ]7[

کا  ها  فصلنامۀ نکآاعت اا یشی الگکیی اثا یش  اا  انجام  ا ن فعالیت ها  آزمایشگاهی 
.آمکزشی ،اال هفتم

اده   دراين پژ هش با انجدام آزمدايش هدای سد. در سه حياه شناخری، مهارتی   نگرشی برنامه درسی سازمان هی می شوداه ا  فعاليت های آزمايشگاهی توجه به اه ا  آموزش علوم تجربی، با
شدگاهی با انجام آزمايش برطبق شيوه ذكرش ه، می توان  ات تمامی حياه های اه ا  مدورد نظدر فعاليدت هدای آزماي.  سايل در دسررس برخی مباحث مربوط به درس شيمی، بررسی می شود

 قانده بدرای موزان با شديوه هدای خش آبه اين دليل كه دانش آموزان از نريجه آزمايش بی اط عن ، بنابراين مراحل آزمايش را به شيوه كا شگری دنبال می كنن    در نهايت، دان. حاصل می شود
مهارت خود را در برقراری ارتباطات علمدی   تعامدل بدا يكد يگر   همينادور در تجزيده   تحليدل علمدی. آنجام آزمايش آشنا می شون    ر ش های ج ي ی را برای انجام آزمايش ارايه می دهن 

]7.. اررش می دهن ، نگرش مثبت نابت به علوم تجربی   توانايی شخصی در درک مااهي  پي امی كنن 

روش پژوهش

بررسی کمی خواص کولیگاتیویوبررسی کیفی خواص کولیگات

بررسی قانون شارل

نیتولید جریان الکتریکی با سیب زمی

برقکافت آب

انجام پژوهش و یافته های حاصل از آن

اهداف فعالیت های آزمایشگاهی -1جدول 

منابعخلاصه و نتیجه گیری
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صورتبهراشیمیآزمایشگاهیدروسمیتوانچگونهاینکهاستکشانده
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وداروخانههاآشپزخانهها،در.دهندانجامراعملیهایآزمایشخانهدر
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ودماسنجیکهمچنینو(واکنشدهندهمحلولیا)آبمعینیمقدارداخلی،لیواندر.ساخت
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 آیٌذُ، ًغل ّای علوی عَاد در (NST) ًاًَ فٌاٍری ٍ علَم عوذُ عْن دلیل تِ
  راتغِ ایي در .اعت تزخَردار ای ٍیضُ اّویت اس ًاًَ علن آهَسػ ی سهیٌِ در تحمیمات
  تاؽٌذ هی ولیذی  NSTهغائل فْن ٍ یاددّی در وِ را اعاعی عٌَاى ًُِ هحمماى
  تزای یادگیزی - یاددّی تَالی یه اعاعی، هَضَعات ایي پایِ تز .اًذ ًوَدُ هعزفی
  خَاؿ ٍعیلِ، ٍ اتشار اًذاسُ، ٍ عایش :هَضَعات تز توزوش تا هتَعغِ آهَساى داًؼ

  ایي اس اعتفادُ تا .اعت وزدُ پیذا گغتزػ جاهعِ - فٌاٍری - علن ٍ عایش تِ ٍاتغتِ
        در اجزا تِ سیز صَرت تِ هتَعغِ همغع در هزحلِ پٌج در  NSTآهَسػ تَالی،

  ًاًَ جْاى تَاًین هی چگًَِ (3 اعت؟ وَچه چمذر ًاًَهتز یه (2 همذهِ (1 :آیذ هی
 .ًاًَ فٌاٍری خغزات ارسیاتی (5 عایش تِ ٍاتغتِ خَاؿ (4 تثیٌین؟ را

  آهَسؽی، تاسعاسی هذل تغتي وار تِ ٍ یادگیزی - یاددّی تَالی اس حاصل ًتایج
  فْن هیشاى در هتَعغِ، همغع در  NSTتِ هزتَط هغائل آهَسػ وِ دّذ هی ًؾاى
   تِ ٍ اعت هؤثز تغیار ّا آى داًؼ گیزی ؽىل ی ًحَُ ٍ ًاًَ جْاى اس آهَساى داًؼ

  تخؼ اهیذ ًیش تز پاییي آهَسؽی عغَح در حتی  NST هغائل یاددّی رعذ هی ًظز
 .تاؽذ

 
 
 

 نتایج و یافته ها چکیده

  آى رؽذ تِ رٍ اّویت ٍ (NST) ًاًَ فٌاٍری ٍ علَم عزیع گغتزػ
  جْاى عزاعز در را علن ایي آهَسػ تِ هزتَط ّای ًگزاًی جاهعِ، در

  رؽذی تِ رٍ تحمیمات گذؽتِ دِّ دٍ در راعتا ّویي در .اعت تزاًگیختِ
 .]1[ اعت ؽذُ اًجام  NSTهَضَعات آهَسػ تا ارتثاط در

  تزخَردارًذ فزاٍاًی اّویت اس NST آهَسػ در وِ اعاعی عٌَاى ًُِ
  اثزات ّا، وٌؼ ّن تز ٍ ًیزٍّا هادُ، عاختار اًذاسُ، ٍ عایش :اس اًذ عثارت

  ٍ ّا هذل ٍعیلِ، ٍ اتشار چیذهاًی، خَد عایش، تِ ٍاتغتِ خَاؿ وَاًتَهی،
  دّذ هی ًؾاى هختلف هغالعات .جاهعِ-تىٌَلَصی – علن ٍ عاسی ؽثیِ

  تصزی ّای تزآهَسػ تأویذ تا آهَسؽی هختلف ّای رٍػ اس اعتفادُ وِ
  ی علالِ افشایؼ ًیش ٍ ًاًَ جْاى اس آهَساى داًؼ درن ٍ فْن افشایؼ تاعث

  تجزتیات در ًاًَ همیاط وِ جایی آى اس .ؽَد هی ًاًَ فٌاٍری تِ ّا آى
  درن در هتٌاعة، علوی تجْیشات ًمؼ ًیغت، دعتزعی لاتل ها رٍسهزُ
 .ؽَد هی تزجغتِ ًاًَ عایش ٍ همیاط
  در هذل ایي اعت ؽذُ ارائِ  "یاددّی تاسعاسی هذل" حاضز همالِ در

  اعت ؽذُ ارائِ تار اٍلیي تزای ّوىاراًؼ ٍ   اعتاٍرٍ تَعظ 2015 عال
  - یاددّی تَالی یه دتیزعتاًی آهَساى داًؼ تزای هذل ایي در .]1[

  ثثت وار ایي اس ّذف .اعت گزفتِ لزار ارسیاتی ٍ تحث هَرد  یادگیزی
  ّای-هحیظ در NST هغائل یادگیزی در آهَساى داًؼ هؾىلات ٍ تَاًایی
 .تاؽذ هی درط ولاط ٍالعی

 مقدمه

 "مدل بازسازی یاددهی"آموزش علوم و فناوری نانو، در مقطع متوسطه با استفاده از 
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 منابع

  تا ّویٌغَر ٍ تحلیلی – تَصیفی رٍػ اس اعتفادُ تا حاضز، هزٍری پضٍّؼ در
  ّای پایگاُ ٍ همالات چاپی، وتة الىتزًٍیىی، ٍ ای وتاتخاًِ اعٌاد گیزی تْزُ

  تاسعاسی هذل اس اعتفادُ چگًَگی تَضیح ٍ تؾزیح تا تا این ؽذُ آى تز الىتزًٍیىی،
 .تپزداسین آهَساى داًؼ تِ ًاًَ علن ٍ فٌاٍری آهَسػ اّویت تِ یاددّی،

 

 

 روش پژوهش

  عَال ایي تزرعی ٍ هغالعِ جْت ًظزی چارچَب یه عٌَاى تِ هذل ایي :یاددهی بازسازی مدل -1
  اعت عَدهٌذ ٍ اجزا لاتل علن تٌیادی هفاّین ٍ اصَل یاددّی علوی، ٍیضُ هثاحث آهَسػ آیا وِ؛ اعت

  یادگیزی - یاددّی تَالی گغتزػ تا ّوشهاى وِ اعت ایي یاددّی تاسعاسی هذل اصلی ّذف خیز؟ یا
  ادتیات آًالیش گزفتي ًظز در تا .]2[ وٌذ ایجاد علوی هحتَای تا آهَسؽی ّای ًگزاًی تیي تَاسى یه

  - یاددّی تَالی تْثَد ٍ گغتزػ در وِ هی گیزد صَرت علوی هحتَای اس تیؾتزی تؾزیح علن، آهَسػ
  اعاط؛ ّویي تز .گزفت خَاّذ لزار اعتفادُ هَرد آهَساى داًؼ هؾىلات ٍ ّا ظزفیت تزرعی ٍ یادگیزی

  فزآیٌذ یه در آهَسؽی ّای هحیظ عزاحی ٍ آهَساى داًؼ ًظزات ًمغِ تزرعی علوی، هحتَای آًالیش
 .]2،1[ تاؽٌذ هی ارتثاط در ّن تا سیز ؽىل هغاتك ای چزخِ

   پٌج در تَالی ایي :یادگیری - یاددهی توالی -2
 افشایؼ هزحلِ ایي ّذف :همذهِ (آ :ؽَد هی اًجام هزحلِ

 :اًذاسُ ٍ عایش (ب .اعت ًاًَ هثاحث تِ فزاگیز علالِ  
 ًاًَ همیاط تا داًؼ آهَساى آؽٌایی هزحلِ ایي اصلی ّذف  
   :تثیٌین؟ را ًاًَ جْاى هیتَاًین چگًَِ (ج  .اعت  

 ؽًَذ هتَجِ آهَساى داًؼ وِ اعت ایي هزحلِ  ایي اس ّذف
   هغتمین غیز ّای تىٌیه اس تایذ ًاًَ، جْاى  دیذى تزای وِ  

 ًغثت تغییزات :عایش تِ ٍاتغتِ خَاؿ (د .وٌین اعتفادُ
  ؽذى وَچىتز تا وِ اعت آهَس داًؼ تِ ًىتِ ایي آهَسػ ّذف هزحلِ ایي در حجن؛ تِ عغح هغاحت 

  تغییزات ًیش ّا آى خَاؿ ًتیجِ در ٍ هی یاتذ افشایؼ حجن تِ عغح هغاحت ًغثت اؽیا، عایش
  آگاّی ٍ داًؼ افشایؼ هزحلِ ایي اس ّذف :ًاًَتىٌَلَصی خغزات ارسیاتی (ذ .داؽت خَاّذ چؾوگیزی

 .اعت NST احتوالی خغزات اس آهَساى داًؼ
  هعیٌی تعذاد تزای را آى تَاى هی یادگیزی، - یاددّی تَالی ارسیاتی تزای :ارسیاتی چگًَگی -3

  تْیِ (1 :وزد آٍری جوع رٍػ چٌذیي تِ را آى ّای دادُ ٍ تزد وار تِ هتَعغِ همغع در آهَس داًؼ
  (4 آهَساى داًؼ جاًثی ّای یادداؽت ٍ ّا ًَؽتِ دعت (3 ولاط در وار ّای تزگِ (2 پزعؾٌاهِ

 .ؽخصی صَرت تِ هصاحثِ
  اجزای اس اعتفادُ تا یًَاى وؾَر در وزت داًؾگاُ در ّوىاراًؼ ٍ  اعتاٍرٍ 2015 عال در :نتایج -4

  تذریظ وِ رعیذًذ ًتیجِ ایي تِ هتَعغِ همغع در ًفزُ 15 ولاط یه در یاددّی تاسعاسی هذل
  آهَساى داًؼ ی آیٌذُ داًؼ گیزی ؽىل ی ًحَُ ٍ تیٌؼ در هتَعغِ همغع در NST تِ هزتَط هغائل
 .]1[ اعت هؤثز تغیار

   ًظزات ًمغِ ٍ تیٌؼ یادگیزی، - یاددّی تَالی گغتزػ تا وِ اعت دادُ :گیری نتیجه و بحث -5
  تِ تتَاًین تا هی دّذ اجاسُ ّا یافتِ ایي .اعت یافتِ تْثَد  NSTاصلی ّای ایذُ تِ ًغثت آهَساى داًؼ

  ًیش ٍ ؽواتیىی عولی، تصَرت یاددّی ٍیضُ تِ یاددّی، ّای فزآیٌذ ول وِ تزعین ًتیجِ ایي
  ٍ جاهعِ ًاًَتىٌَلَصی، هغائل تِ ًغثت را آهَساى داًؼ فْن ٍ درن تَاًٌذ هی واهپیَتزی تصَیزعاسی

  هذل ایي اس اعتفادُ تا ّن دیگز پضٍّؾگزاى تزخی .دٌّذ افشایؼ را تىٌَلَصی ٍ علن ی حیغِ در اخلاق
  هؾىلات تا ارتثاط در هحمماى ّای یافتِ تیؾتز وِ دّذ هی ًؾاى ایي ٍ اًذ یافتِ دعت هؾاتْی ًتایج تِ
   .تاؽٌذ هی ّن تز هٌغثك علوی ًظز ًمغِ اس آهَساى داًؼ ّای چالؼ ٍ





متی ی پایدار، حفظ سلاآموزش شیمی سبز، برای گسترش اهداف توسعه
تلقیی انسان و محیط زیست، اقتصاد و بهبودکیفیت زندگی یک ضرورت

هیای هیای ددیید، برنامیهی پایدار و فنیاوریبه منظور توسعه. شودمی
. انیدسازی شهروندانی آگاه و مسئول، متحیول شیدهدرسی، برای آماده

هدف پژوهش توصیفی حاضر، مطالعه و مقایسه میزان توده به آمیوزش
روش . های شیمی نظام قدیم و ددیید بیوده اسیتشیمی سبز در کتاب

مشیاهده ها و . باشیدپژوهش، تحلیل محتوا و از نظر هدف، کاربردی میی
ری است، تا میزان برتهای درسی شیمی انجام شده هایی درکتاببررسی

های آموزشی، از دهت میزان اهمیت و نقاط ضعف و قوت هرکدام از نظام
براساس داده های حاصیل از دیدول توزیی  . به شیمی سبز بررسی شود

ته فراوانی پژوهش حاضر و پژوهش هایی که قبلا در این زمینه انجام گرف
کیرد های نظام ددید بیا رویاست، می توان چنین نتیجه گرفت که، کتاب 

وضوع که حتی این مطوریبه. استتری گام برداشتهتر و کاربردیمناسب
با این ودیود ایین . شودهای فصول مشاهده میها و زیرعنواندر عنوان

ست آمده، داما نتایج به. ها نیز مبرا از اشکال و ایراد نبوده و نیستندکتاب
ابی یهای درسی، دردهت دستنشان دهنده موفقیت نسبی مولفان کتاب

.باشدبه اهداف شیمی سبز می

چکیده
آموزان نظام ددید در سه کتاب شییمی در طیول دوره متوسیطه دوم، مباحی  و دانش

ردی بیه که این مسائل به صورت کارباصولی از شیمی سبز را به طور پیوسته می آموزند؛ 
آمیوزان دوییای علیم، بعیدها دانش آموزان ارائه شده تا زمینه ای را فراهم کند که دانش

بتوانند با رویکرد  های ددید  تر، از این آموزش ها بهره گیرند و در دهت صییانت هیر چیه
یمی را در مقابل دانش آموزان نظام قدیم چهارکتاب ش. بیشتر محیط زیست، گام بردارند

از کیل مباحی  % ۴5آموزند؛ که با بررسی های انجام شده مشخص شد که سال می۴طی
قی سال آموزشی شیمی سبز در نظام قدیم، در کتاب اول دبیرستان گنجانده شده و در ماب

.ودشها بجز موارد اندک، مواردی یافت نمی شود و همین تجم  مطالب باع  فراموشی می

یکیه  اند، بطورمشکلی که مولفان نظام ددید با رویکرد های خود سعی در بهبود آن کرده
8/۴1درصد آن در ییازدهم و30درصد از مجموع فراوانی نظام ددید در پایه دهم، 2/28

ب نسبی مطالیدرصد آن در پایه دوازدهم گنجانده شده است که این نشان دهنده توازن 
عناوین در نظام ددید توده به شیمی سبز حتی در تصویر دلد کتب و.بین سه پایه است

د از ی نظام ددیو سرفصل ها نیز مشاهده می شود که این خود نشان دهنده برتری کتاب ها
در نهاییت بیا ایین تفاسییر، نظیام ددیید بیا .حی  پرداختن به شیمی سیبز می باشید

الاتی رویکردهایی ددید، توانسته به نسبت نظام قدیم بهتر عمل کند ولیی هنیوز اشیک
ودود داردکه مولفان کتب درسی با توده به اهمیت این موضیوع، بایید هرچیه سیریعتر

.دردهت اصلاحات آن اقدام کنند

نتایج و یافته ها

آموزش شیمی سبز، درکشورهای پیشیرفته بیرای گسیترش
ت، ی پایدار، حفظ سلامتی انسان و محیط زیسیاهداف توسعه

بیه . ودشاقتصاد و بهبود کیفیت زندگی یک ضرورت تلقی می
های درسیهای ددید، برنامهی پایدار و فناوریمنظور توسعه
ا ب. اندسازی شهروندان آگاه و مسئول متحول شدهبرای آماده

ی درسیی کشیورهای این حال آموزش شیمی سبز در برنامیه
اولین تلاش برای ادغام شیمی سبز در.مختلف یکسان نیست

های درسی توسیط انجمین شییمی آمریکیا و سیازمان کتاب
در . صورت گرفت2007حفاظت محیط زیست آمریکا در سال 

یکرد نقش شیمی سبز در توسعه پایدار و رو» تحقیق باعنوان
به معرفی مفهوم شییمی سیبز و اصیول« کتاب درسی به آن

ت گانه آن، ارتباط این مفهوم با توسعه پایدار و ضیروردوازده
شیده ورود شیمی سبز بیه برنامیه درسیی کشیور پرداختیه

ی تحقیق حاضر بر آن است که برای بهبود نظام آموزشی.است
کشور در حوزه آموزش شیمی سیبز، بیه بررسیی و مقایسیه 

.برنامه های درسی شیمی نظام قدیم و ددید بپردازد

مقدمه

مقایسه میزان توده به آموزش شیمی سبز در کتاب های شیمی نظام قدیم و ددید
مائده غلامی، مطهره خاکی

دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، مرکز شهید شرافت، دانشگاه فرهنگیان
دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، مرکز شهید شرافت، دانشگاه فرهنگیان

نقش شیمی سیبز (. 1392. )اردبیلی، معصومه و کوهی فایق، امرالهمحمدیشاه
ی پایدار و رویکرد کتاب درسی به آن، کنفیران  آمیوزش شییمیدر توسعه

.ایران، دانشگاه سمنان
ی تطبیقی مطالعه(. 1396. )دمعه، محمدرضا؛ حبیبی، لیلا و صباغان، مریمامام

اییران و چهارکشیور )ی درسی مدارس متوسطهآموزش شیمی سبز در برنامه
.90-67(: 16)61های آموزشی، ، نوآوری(پیشرفته

شیمی سبز و ضرورت آموزش آن در مدارس، کنفران  (. 1395. )کیانی، سمانه
.آموزش شیمی ایران، موزه علوم فناوری دمهوری اسلامی ایران

منابع

، تحقیق حاضر توصیفی و از نوع تحلیل محتوا است و از نظیر هیدف
7دامعه آماری پژوهش انجیام شیده، مجمیوع . کاربردی به شمار می آید

امعیه بدین ترتیب کل د. دلد کتاب شیمی نظام ددید و نظام قدیماست
وا آماری به لحاظ توده به اصول شیمی سبز مورد بررسی و تحلییل محتی

ن ها و متن ها، پرسش ها، تمری) واحد تحلیل نیز صفحات. قرار گرفته است
ه آن را معیار توصیف، شیمی سبز است که اصول دوازده گان. است( تصاویر

.استمورد بررسی قرار داده
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محتوایارائهدرهارویکردانواعتااستشدهسعیحاضرپژوهشدر
وزشیآمنظامبهتوجهبایکهرمشکلاتوکاراییوشوندمعرفینانوآموزشی

ایهکتابخانوکیفیروشیحاضر،تحقیقروش.شوندعنوانکشوردرحاضر
ها،کتابجملهازدسترسدروموجودمنابعتمامینیزپژوهشاینابزاروبوده

نمتخصصیازتنچندباهمچنین.باشدمیاینترنتیهایسایتومجلات
.آمدعملبهسوالزمینهایندرآنهانظراتوتجاربازومصاحبهنانوفناوری

هایزیرساختنبودنفراهممدون،برنامهوچارچوبنبودکهدادنشاننتایج
ینهزمدراصلیهایچالشدبیرانتسلطعدمودرسیکتببالایحجمکافی،

عملادرسیموضوعاتتراکموحجمبهتوجهبا.هستندنانوفناوریآموزش
.داردنوجوددرسیکتبدرمستقلمبحثیکعنوانبهنانوفناوریورودامکان

بهمربوطمطالبکهباشدایگونهبهتواندمیمدتکوتاهراهکاربنابراین
لیو.شودآنهاتقویتموجبتاباشددیگرمباحثباارتباطدرنانوفناوری
درمدونآموزشیریزیبرنامهنیازمندبنیادیبصورتعلمازشاخهاینآموزش
هاگاهدانشبامدارسارتباطهمچنین.باشدمیمتوسطهوابتداییسطوحتمامی

یآموزشامکاناتکمبودمشکلحدودیتاتواندمیفناوریوعلمهایپارکو
.کندحلرامدارسدر

چکیده

یهایفعالیتزمینهایندرنیزماکشورواستاستضرورتیکحاضرعصردرنانوآموزش
رااجنانوتوسعهویژهستادوشودمیخاصآموزاندانشمتوجههافعالیتاینعمدهالبتهودارد

قلابیانبرعلاوهنانوفناوریظهور.نیستیمهاآموزشاینشاهدعمومیطوربهماوآنهاستکننده
افرادتاآوردوجودبهدنیاکشورهایآموزشیهاینظامدرهیاهوییکرد،پابهجهاندرکه

نشانیسنمختلفهایردهبرایآموزشیمتنوعهایبرنامه.کنندتربیتزمینهایندررامتخصص
صانمتخصکهماآموزاندانشاینکهبرای.داردفناوریایندرگذاریسرمایهبهجانبههمهتوجهاز

لازمد،نماننجااستحرکتحالدرزیادبسیارسرعتباکهفناوریقطارازهستندکشورمانآینده
دنیایابمتناسبانسانینیروهایماآموزشیسیستموشدهنظرتجدیددرسیهایبرنامهدراست
تفادهاستوانمیتایوانمانندنانوآموزشزمینهدرموفقکشورهایتجربیاتاز.کندتربیتامروز
دورهبرگزاری.کردسازیبومیراتجربیاتاینکشورمانفرهنگیهایظرفیتبهتوجهباوکرد
باناییآشوهاآنعلمیارتقایزمینهنانوبهمربوطهایرشتهدبیرانومعلمانبرایتخصصیهای
هاگاهدانشدرنانوآموزشزمینهدرمجربانسانینیرویتربیتهمچنین.کندمیفراهمراروزعلوم

عنوانبه.شودمیاحساسشدتبهباشندداشتهرالازمتواناییمحتواتولیدزمینهدربتوانندکه
تقویتموجبتاباشددیگرمباحثباارتباطدرنانوفناوریبهمربوطمطالبتوانمیموقتدرمان

علمازمناسبدرکیایجادبرعلاوهتواندمیشده،دهیسازمانمحتوایصورتایندر.شودآنها
موزشآبرایولی.نمایدرسانیکمکنیزدرسیموضوعاتسایروفهمدرکراستایدرنانو،فناوری
یدورهازیتدریجبصورتنانوفناوریوشدهنظرتجدیدعلومکتبمحتوایدربایدعلمایناصولی
.شوددادهآموزشآموزان،دانشبهفعالآموزشهایروشقالبدرابتدایی

نتایج و یافته ها

علومبهورودکلیدهایازیکینانوفناوریکهگفتتوانمیشکیهیچبدون
کهاستصنعتیانقلابچهارمموجنانوفناوری".استجدیدعصردرنوین

هآینددههیکدرکهجاییتا استیافتهراهعلمیگرایش هایتمامیدر
علمیکنانوفناوری.[1]"بودخواهدتحولاینبهوابستهفرایندها،برتری

ایناز.داردکاربردپایهعلومومهندسیعلوماکثردرکهاستایرشتهبین
.استناپذیراجتنابضرورتیکحاضر،عصردرنانوفناوریآموزشرو،

نایدرورسدمینظربهضروریامریفناوریاینباجدیدنسلآشنایی
رودوبرایجدیدنسلسازیآمادهاصلینهادعنوانبهپرورشوآموزشبین

نانوامروزه.نمایدایفارامهمینقشبایدفناوریوعلومنوینهایعرصهبه
هتوسعکشورهایازبسیاریدرعلومآموزشمهمهایحوزهازیکیفناوری

هایروشبانانوفناوریآموزشتایواندرمثالعنوانبه.استیافته
ژاپندر.[2]ردگیمیصورتابتداییدورهازآموزاندانشبهگوناگون

نیزتاندبسیعنیترپایینسطوحبهرانانوآموزشهادبیرستانبرعلاوه
یرسادر.هاستآموزشاینبارزنمونهکودکانهپازلهای.انددادهگسترش

رایبمتنوعیهایبرنامهنیزآلمانوآمریکانظیرپیشرفتههایکشور
.[3]اندشدهدادهتوسعهنانوآموزش
وندازاچشمسندجملهازکشوربالادستیاسناددرزیادتاکیدوجودبا
بهرکشوآموزشیمتولیانونهادهاتوجهدربارهفناوریوعلمیجامعنقشه

محتوایدرآنهاورودبرایتوجهجالبنقاطوجودرغمبهونانوفناوری
یزیکفشیمی،درسیبرنامهازآمدهعملبهبررسیدانشگاه،ازپیشدرسی

درنانوفناوریبهتوجهکهدهدمینشانمتوسطهدورهشناسیزیستو
اشاراتبهتنهاوباشدنمیملاحظهقابلهاکتابایندرسیمحتوای
ندهبسمذکوردرسیهایکتابمحتوایدرنانوفناوریبهشماریانگشت

هایبرنامهوهاآموزشدرجدیدحوزهاینحضورکهصورتیدر.استشده
البجتعدادحاضرحالدرکهایگونهبهاست،بودهچشمگیرتررسمیغیر

آموزشبهمشغولکشورسطحدرآموزیدانشسراهایپژوهشازتوجهی
نانوفناوری.[4]هستندزمینهایندرآموزاندانشبهعملیونظریهای
میرمانکشوتکمیلیتحصیلاتسطوحدرتحقیقاتیمهمهایحوزهازیکی
ومعلمینمدیران،ریزان،برنامهدانشگاه،ازقبلسطوحدرولیباشد

لدلیهمینبهواندنشناختهرانانوفناوریآیندهاثراتهنوزآموزگاران

مقدمه

روآموزش فناوری نانو و چالش های پیش 

امین کریمی زادهو مرتضی ربیعی، امیر حسین چشمه خاور 
دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصفهان

دکترای شیمی معدنی، عضو هیئت علمی دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصفهان
دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصفهان

صنعتدرنانوفناوری.(13۹2)علیعلائی،مهوش؛شاهیوند،شیما؛مطلق،سیدی[1]
کدهدانشکاربردها،ومزایانانوتکنولوژیملیهمایشاولین.معماریدرآنتاثیروساختمان

.همدانمفتح،شهیدفنی
ابتدایی،مقطعدرنانوآموزشتقویتلزوم،(138۹)جوادصفری،محمود؛بروجنی،برجیان[2]

https://nano.ir.
فناوریآموزش.(13۹2)جوادحاتمی،زهرا؛مهربان،لیلا؛جلیلی،ایرج؛شهسواری،خدایاری[3]

وآموزشهایدورهدرسیبرنامهدرتغییرملیهمایش.درسیبرنامهدرجدیدضرورتینانو
.بیرجندبیرجند،دانشگاهپرورش،

محتوایبهنانوفناوریوعلمورودبرایمناسبرویکردیتلفیق.(13۹3)زهرامهربان،[4]
5-34،34،ایراندرسیبرنامهمطالعاتفصلنامه.درسیبرنامه

حوضهدرنانوفناوریآموزش.(13۹2)مهربانزهرا،لیلا؛جلیلی،ایرج؛شهسواری،خدایاری[5]
یدرسبرنامهمطالعاتانجمنفرهنگی،چندپرورشوآموزشملیهمایشفرهنگی،چندهای
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شیمی ازجمله دروسی انتزاعی و تا حدودی ذهنی و بهه دور از در  و تللیه        
یکی از مفاهیم مهم در این درس آنتروپی و پهی  بینهی تیییهرا     . فیزیکی است

در این مقاله با هدف مشخص نمودن راه های غلبه بهر که    . آن طی واکن  است
فهمی های رای  در مورد آنتروپی با جستجو در پایگاه ههای اطععهاتی فارسهی از    

تللیلهی بهه  بررسهی و تللیه  در ایهن زمینهه       _میان مقالا  بهه رو  تویهیفی  
نتای  بررسی نشان داد از جمله عواملی که می توانهد در در   . پرداخته شده است

دقیق این مفهوم موثر باشد عبارتند از ارتباط آنتروپهی بها حرکها  مولکهولی  بهه      
کارگیری ایطعحا  مناسب در بیان مفهوم آنتروپی  استفاده از قیهاس و ارتبهاط   

بنابراین استفاده از عبارا  و ایهطعحا   . ترازهای انرژی با تیییرا  آنتروپی است
درست در بیان آنتروپی  پرداختن به مصداق ههای مناسهب در زنهدگی روزمهره و     
ایجاد در  درست از این مفهوم در ذهن معلمان بهرای انتقهاد درسهت مفهاهیم و     

 .اطععا  به فراگیران برای غلبه بر این مساله بسیار حائز اهمیت است
 
 
 
 

 چکیده
  و آن از درست در  آوردن دست به برای توان می دارد  آنتروپی که تعریفی به توجه با

  این آموز  در و گرفت نظر در را زیر موارد آن بیان در فهمی ک  آمدن وجود به از جلوگیری
   .کرد استفاده آنها از مفهوم

 در نظر گرفتن حرکات مولکولی و نظریه جنبشی در بیان آنتروپی . 1

گاز ها می توان بین خواص ماکروسکوپی و میکروسکوپی ارتبهاط برقهرار    نظریه جنبشی با استفاده از
بیان کلی از تهاب  آنتروپهی بهه یهور  ماکروسهکوپی بهدون       بیان می دارد که ( 1392)ذیقمی . کرد

ا و در  نادرسهتی از آن  هه  ای مولکولی موجب که  فهمهی  ه پرداختن به ساختار مولکولی و نظریه
در واق  بیهان ماکروسهکوپی از تهاب  آنتروپهی در گهام اود بیهان مناسهبی نیسهت و بیهان          . شود می

های مولکولی کمه  بزرگهی بهه     میکروسکوپی و پرداختن به ساختار های مولکولی سیستم و نظریه
چگهونگی  پی به ونترتهوان بها نشهان دادن وابسهتگی آ     مهی  ینابنابر. در  درست از آن خواهد نمهود 

زمان تیییر حالت ماده فهم بهتر و موثرتری را در یهادگیری ایجهاد و از که  فهمهی     در ژی نرای  زتو
 . ]2[ناشی از تصور نادرست جلوگیری نمود

 به کارگیری اصطلاحات مناسب در بیان آنتروپی. 2
در دوران مدرسه و دانشگاه  کتاب های درسی   آنتروپی را به  عنوان معیاری برای سنج  بی نظمهی  
معرفی کرده اند و این جمله ی معروف بارها تکرار شده است که آنتروپهی و بهی نظمهی جههان رو بهه      

. دالبته چنین تعریفی نادرست نیست؛ اما در  خایی از آنتروپی به فراگیهر نمهی دهه   . افزای  است
در واق   آنتروپی مفهومی است که به انرژی معنا می دهد؛ زیرا انرژی زمانی قاب  اسهتفاده اسهت کهه    

آنتروپی همان میزان تمای   به پخ  و انتشار ی  انهرژی انباشهته   . قابلیت پخ  شدن داشته باشد
در بسیاری از کتاب های درسی برای معرفی آنتروپی از تمثی  اتاق مرتب و اتاق نامرتهب  . شده است

استفاده می کنند و این طور نتیجه گیری می کنند که اتاق نامرتب آنتروپهی بیشهتری از اتهاق مرتهب     
ای نادرسهت در ارتبهاط   ه بنابراین استفاده از واژه. در یورتی که این نتیجه گیری دقیق نیست. دارد

شود بنهابراین شایسهته اسهت کهه      هایی در آن زمینه می با هر موضوعی خود باعث ایجاد ک  فهمی
 . های نامناسب کنیم  های مناسب را جایگزین واژه واژه

 استفاده از قیاس در بیان آنتروپی. 3
دو نمونهه قیهاس را بهرای در  بهتهر فراگیهران دربهاره مفههوم        ( 1390)مهدوی پور و رضایی ثهانی 

پی ونترا  آسی تیییرنهد کهه شهام  بهرر    ا آنتروپی در کعس درس مهورد بلهث و بررسهی قهرا داده    
و بررسی تفاو  بین فضهای کوچه    سه رنگ مدم زبه هنگازان موآن  وج داخرورود و مقایسه با در

وانهد بهه در    ت های ملتم  برای استقرار اسهت کهه مهی    با بزرگ در آزادی حرکت و تعداد انتخاب
 .]3[نظمی در توزی  فضایی کم  کند بهتر آنتروپی به عنوان بی

 استفاده از ترازهای انرژی در بیان مفهوم آنتروپی. 4
عدم وابستگی آنتروپی به بی نظمی موضعی می تواند به در  بهتر آن کم  کند و هر جا کهه لازم  

درست ماننهد زمهانی کهه    . باشد با در نظر گرفتن احتمالا  توزی  انرژی در ک  سیستم تعریف شود
به بررسی تیییر حالت ماده با تیییر آنتروپهی وابسهته بهه توزیه  انهرژی در سهطوف مختلهف انهرژی         

 .حرکتی پرداخته شد
بنابراین می توان نتیجه گرفهت در  یهلیم معلمهان از مفههوم آنتروپهی  اسهتفاده از از عبهارا  و        
ایطعحا  درست در بیان آنتروپی  ایجاد در  روشن از این مفهوم با استفاده از مصهداق ههای آن   

 .در زندگی روزمره در افزای  فهم آن و جلوگیری از ایجاد ک  فهمی در این مفهوم مهم است
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 نتایج و یافته ها

  از دور به و تصوراتی حدودی تا و انتزاعی دروسی ازجمله شیمی
  سخت نوعی نیازمند آن یادگیرندگان .است فیزیکی تللی  و در 
  در بنابراین .هستند دشوار مفاهیم تفهیم برای انتظار از دور کوشی
  همانند است ممکن شیمی در  برای کوشی سخت و تفهیم مسیر
  روی بر پژوه  .شوند فهمی ک  بنام ایطعحی دچار دروس  سایر
  در بلث کانون اخیر های دهه در آموزان دان  های فهمی ک 

  ایلی مان  و کرده پیدا عمیق ای ریشه زیرا است  بوده علوم آموز 
  فهمی ک  هاد و اسکلی .است علمی مفاهیم کسب و آموز  برابر در
  با که اند کرده تعریف مفهوم  ی  از ذهنی بازنمایی ی  عنوان به را

  تا داشت برآن را ما که علتی .]1[ندارد تطابق رای  علمی های نظریه
  ک  بپردازیم  آنتروپی موضوع به گردآوری و ندی جم  ی  قالب در

  فعالان های پژوه  یادآوری و موضوع این مورد در رای  های فهمی
  مفهوم زمینه در اهمیت پر مطلب این تصلیم و تللی  در عریه این

  و آموزان دان  در تللیلی و مفهومی در  ریزی پی و سازی
  سعی رو پی  پژوه  در .است شیمی علم روی دنباله دانشجویان

  و نموده مرور را پیشین پژوهشگران پیشنهادا  و ها راهنمایی داریم
 .بپردازیم آنها بررسی به

 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه

   های غلبه بر آن های رای  درباره مفهوم آنتروپی و راه فهمی مروری بر ک  
 

 حمیده حقیقت    علیرضا خدایی
 تبریز( س)پردیس فاطمه الزهرا/  دکتری شیمی آلی  دانشگاه فرهنگیان استادیار
 پردیس ععمه امینی تبریز/  کارشناسی آموز  شیمی  دانشگاه فرهنگیان دانشجو

[1]Canan Nakiboglu, 2003, Instructional Misconceptions Of Turkish 
Prospective Chemistry  Teachers About Atomic Orbitals And 
Hybridization, Chem. Educ. Res. 171-188. 

قانون دوم ترمودینامی   آنتروپی وک  فهمی های موضهوع  (. 1390)وجدی سبزوار  ملسن  ]2[
 .هفتمین کنفرانس آموز  شیمی ایران  دانشگاه زنجان  زنجان. در شیمی دبیرستان

ی جلوگیرای پی برونترآتفهیم ی هارو  (. 1390)مهدوی پور  ملمدرضا؛ رضایی ثانی  الهه ]3[
هفتمههین کنفههرانس آمههوز  شههیمی ایههران  دانشههگاه . زانموآن  داهن در ذک  فهمی د یجااز ا

 .زنجان  زنجان
 
 

 منابع

در ایهن پهژوه  ضهمن تعریهف     . تللیلی اسهت _پژوه  حاضر پژوهشی توییفی
قانون دوم ترمودینامی  و تاب  آنتروپی به بررسی ک  فهمی های رای  دربهاره ایهن   
مفهوم و عوام  موثر بهر رفه  آن بها مطالعهه منهاب  مهرتبن و اسهناد موجهود و در         

طی . ها و مجع  علمی پرداخته شده استمقالا  کتاب: دسترس ملی من جمله
تدوین و تهیه مطالب سعی بر ادای مطلب و انتقاد مستقیم نتهای  و بررسهی ههای    

 . پژوهشگران گرامی شده است

 
 
 

 روش پژوهش
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 چکیده

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نتایج و یافته ها

  دو در تفاهم عدم خاطر به شيمي در مسئله حل به مربوط ادبيات
  تعريف دو اين .برخورداراست پيچيدگي از مسئله حل و مسئله عبارت
  مسائل و مشكلات همچنين و روزمره هاي تمرين مفهوم دو بين تفاوت
  يك از بخشي مسئله حل روش به يادگيري .كند مي بيان را جديد

  و متفكرانه باز، رويكردي با يادگيري به منجر كه است آموزشي ديدگاه
  جامعه در را افرادي ديدگاه اين .شد خواهد دانش به نسبت انتقادي
  آن با كه اي مسئله برابر در گيري تصميم جهت كه كند مي درگير

  حل براي متعددي هاي الگوريتم ].1[دارند تعامل شوند، مي برو روبه
  موارد از بعضي در آنها از استفاده كه اند شده طراحي شيمي مسائل

  با .است نشده حاصل نيز مطلوبي نتايج آن دنبال به و نداشته تناسبي
  جهت شيمي آموزش در مسئله حل روش كارگيري به اهميت به توجه

  اين از هايي مدل مقاله اين در فراگيران، پايدارتر و تر عميق يادگيري
  بررسي مورد آن از استفاده موارد و معرفي شيمي آموزش در رويكرد

 .گيرد مي قرار
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه

 اصول و كاربرد: استفاده از الگوریتم هاي حل مسئله در آموزش شیمي

 1*سلمي احساني تیلمي

 ، دكتري تخصصي شيمي تجزيه، دانشگاه فرهنگياناستاديار1

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع

 
  و ها مدل اي، كتابخانه پژوهش و معتبر مقالات و منابع مرور با مقاله اين در
  بررسي مسئله حل روش به شيمي تدريس در شده گرفته كار به هاي الگوريتم

  نتايج گرفته، قرار تحليل و تجزيه مورد ها مدل اين اجراي مراحل و شود مي
  مي قرار ارزيابي مورد تدريس در تر كاربردي و بهتر استفاده براي آن از حاصل
 .گيرد

 
 
 

 روش پژوهش

  دنبال به و فراگيران علمي سواد توسعه ي علوم، آموزش اساسي اهداف از
  هاي قابليت با توانند مي كه است مستقلي و العمر مادام يادگيرندگان تربيت آن

  در .دهند نشان العمل عكس خود، روي پيش زندگي مسائل مقابل در بيشتري
  در را تفكر و مسئله حل هاي مهارت كه هايي آموزش از گيري بهره راستا، اين

  اينكه به توجه با .سازد مي هموارتر را هدف اين به رسيدن راه برد، مي بالا افراد
  لحاظ از مناسب ابزارهاي از استفاده به منوط نظر مورد نتايج به دستيابي
  بكار مسئله حل هاي مدل مرور به مقاله اين در لذا است، كاربرد و ساختار
  فراگيران يادگيري كيفيت بهبود در آنها كاربرد و شيمي آموزش در شده گرفته

   .شود مي پرداخته

  پياده است شده گرفته بكار شيمي درس در مسئله حل روش در كه هايي الگوريتم از يكي
  را مخصوصي چارچوب مدل اين  ].2[ است (1 شكل ) گلديلاكسي كمك مدل ارزيابي و سازي
  نادرست شروع يا و (كنند پيدا را مشكل توانند نمي) اند رسيده بست بن به كه فراگيراني براي
  و تجزيه با مسئله يك درك آنجائيكه از .ميكند فراهم (كنند شروع كجا از دانند نمي ) دارند

  شيمي، مسائل حل در فراگيران مشكلات براساس نيز الگوريتم اين در نيست، يكسان آن تحليل
  كار گردش  اول قسمت در .است شده گرفته نظر در مجزا بندي تقسيم دو مفهوم، دو اين براي
   .دارد قرار تحليل و تجزيه دوم قسمت و درك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مدل الگوریتمي كمك گلدیلاكي در حل مسئله -1شکل

 

 

[1] Rustam, E. S,  D. R. S. and  Edy, S. (2017). Improving 
Learning Activity and Students' Problem Solving Skill 
through Problem Based Learning (PBL) in Junior High 
School. Int. J. Sci. 33(2), 321-331. 
[2] Bueno, P.M. (2014). Assessment of achievement in 
problem-solving skills in a General Chemistry course. 
Journal of Technology and Science Education, 4 (4), 260-
269. 
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.استگرفتهقراربررسیمورد

چکیده
راحیطوتجربهیکازشخصیدرکبهرسیدنآزمایشبرمبتنیآموزشبرایاصلیالگوی
چیزیمستقیماًروشایندر[3].استدیگرمحیطهایدریادگیریهاازاستفادهبرایبرنامههایی

طریقازخوددانشآموزانتامیشودفراهمشرایطیوموقعیتبلکهنمیشود،دادهآموزش
[4].کنندکشفرامسئلهجوابوبپردازندپژوهشبهآزمایش

مفهومنما،طرح.کرداستفادهآزمایشگاهیفعالیتهایبرایمفهومنماطرحهایازمیتوان
بهخاص،موضوعیباارتباطدرراآنهااجزاییاموضوعهامفاهیم،بینروابطکهاستطرحی
[5].میدهدنمایشکلماتیاخطوطازاستفادهبامعنیداریشکل

از.داراستنیزراموانعیمحدودیتهاوبسیار،اهمیتهایوجودباآزمایشگاهیفعالیتهای
ودکمبزمان،محدودیتدانشگاهها،ورودیآزمونهایارزیابی،وسنجشنحوهبهمیتوانآنموانع

برتسلط:شاملروشایناهدافهمچنین[6].کرداشارهشیمیاییموادوآزمایشگاهیامکانات
درموجودابهامهایوپیچیدگیدرکعلمی،استدلالتقویتدرسی،مادهعلمیمفاهیم

[7].میباشدگروهیفعالیتهایتوسعهتجربی،فعالیتهای
ملیعبهصورتآنجادرآموختهاندتئوریدانشآموزانکهراآنچهکهاستمحیطیآزمایشگاه

فناوری،وعلومماهیتمورددرتامیکندواداررادانشآموزانآزمایشگاهیآموزش.ببینندعینیو
یشناختیزیبایدرکویابدپرورشبشرعلمیدانشطریقاینازوکنندکسببیشتریاطلاعات

وعلتروابطمیتواننددانشآموزانکردنآزمایشطریقاز.شودتقویتدانشآموزانفکریو
همینبه.دهندپرورشخوددررامهمیمهارتهایفرایندایندروکنندشناساییرامعلولی
ازبهرهبردنبرای.استبرخوردارویژهایاهمیتازآزمایشگاهبرمبتنیآموزشبهتوجهدلیل

مسیربایدمعلموباشندداشتهرالازمآمادگیبایددانشآموزومعلمآزمایشگاهی،آموزش
اجازهبایدمعلم.نمایدهدایترااوآزمایشانجامدروکندهمواردانشآموزانبرایرایادگیری

مطلوبپاسخآن،آزمایشسپسوفرضیهساختومطالعهخطا،وآزمونبادانشآموزتادهد
ترینبهآزمایش،عملیانجامومیدانیتجربه.کنندتقلیدرادانشمنداننقشوبیابدراخود

اعثبومیکندایجادرا(شیمی)علومبهنسبتدانشآموزدرمادامالعمرعلاقهایجادبرایفرصت
ایمهارتهونگرشهاوکنندکاوشوتحقیقخودمحیطدربارهبیشتردانشآموزانتامیشود
.بگیردشکلآنهادرعلمی

نتایج و یافته ها

ایندزیاگسترهکهاستبنیادیدانشهایازیکیشیمیعلم
براییکپارچهتعریفتاشدهباعثعملیونظریزمینهایدردانش
.میدهدارائهراجهانازمهمدرکیشیمی.شودمشکلآن

مدرسهدرشیمیدانشِآموزشِبهاشارهشیمیآموزشدرعینحال
رددانشاینکاربردهایدرهمگانیآگاهیهایافزایشودانشگاهو

درکشاخه،ایندرمطرحموضوعاتمهمترین.داردروزمرهزندگی
واندانشجویفراگیریراستایدرشیمیحرفهایآموزشچگونگی

جنتایبهبودوشیمیآموزشراههایبهترینانتخابدانشآموزان،
[1].استآموزشیروشتغییربایادگیری
ثیرتأواهمیتبهگذشتهازبیشما،کشوردراخیرسالهایدر

سدروآموزشدرآزمایشگاهیفعالیتهایبهویژهعملیفعالیتهای
یدرسکتبتألیفدفترراستاایندرواستشدهتوجهتجربی
قراردوممتوسطهبرنامهدرتجربیعلومآزمایشگاهعنوانباراکتابی
کاوشعنوانبابخشهایینیزشیمیدرسیکتابدر.استداده
درآزمایشهاوجودضرورتبیانگرکهاست،شدهدادهقرارکنید

فعالیتهایانجامبادانشآموزبخشایندر.استشیمیآموزش
بهی،علممفهومیکتعمیقیاکشفبرافزونآزمایشگاهیوعملی
ارگزارشکارائهونتایجثبتمشاهده،دستورزی،مهارتهایکسب

.میپردازد
باجهزمکاملاًاتاقیکمانندبستهمحیطیراآزمایشگاهایگوه
درمیتواندکهمیکندبازتعریففضاییکیاخاصچیدمان

ازهکباشدبازارحتیومزرعهکارگاه،رودخانه،کنارمانندمکانهایی
[2].شوداستفادهعلومآزمایشهایانجامبرایآن

مقدمه

آموزش شیمی مبتنی بر آزمایشگاه، مزایا و محدودیت ها

دریاراستگو
دانشجویکارشناسیآموزششیمی،مرکزشهیدرجایی،دانشگاهفرهنگیاناصفهان،ایران

کاربردنظریههاییادگیریدر(.۱۳۹۹)حقیقت،حمیده؛فتحینیا،مهرانگیز[1]
۵-۲،۲۳(۱)فصلنامهپژوهشدرآموزششیمی،.آموزششیمی

[2] Igwe, I.O. (2003). Principles of science and science teaching 
in Nigeria (An introduction). Enugu: Jones Communication 
Publishers.

نقشفعالیتهایآزمایشگاهیوعملیدرافزایش(.۱۳۹۴)قربانی،عبدالرضا[3]
انوشانزدهمینکنفرانسآموزشفیزیکایر.یادگیریمفاهیمدرسعلومتجربی

.ادششمینکنفرانسفیزیکوآزمایشگاه،دانشگاهفرهنگیانلرستان،خرمآب
،آموزششیمیمبتنیبرآزمایشگاهوشیوههایارائهآن،(۱۳۹۷)پیلهور،آذر[4]

.دهمینکنفرانسآموزششیمیایران،دانشگاهعلموصنعتایران،تهران
استفادهازطرحهایمفهومنما(.۱۳۷۶)استنوولد،مارک؛تیویلسون،جان[5]

شدبهعنوانابزاریدربهکارگیریمفاهیمشیمیبرایفعالیتهایآزمایشگاهی،ر
۱۶-۱۲،۱۹(۱)آموزششیمی،

،جایگاهفعالیتهایعملیدرآموزشویادگیریعلوم(۱۳۸۶)بدریان،عابد[6]
http://badrian.blogfa.com/post/40تجربی،

،(۱۳۸۷)بدریانعابد،شکرباغانیاشرفالسادات،اصفاآرزو،عبدینژادطالب[7]
زشاعتباربخشیالگوییاثربخشبرایانجامدادنفعالیتهایآزمایشگاهیدرآمو

.۱۲۹-۷،۱۵۶(۲۸)علومتجربیدورهمتوسطه،نوآوریهایآموزشی،

منابع

العهمطفیشبرداری،وکتابخانهایروشازاستفادهباتحقیقایناطلاعات
.استشدهجمعآوریسایتهاومقالات

روش پژوهش

http://badrian.blogfa.com/post/40


نایعصوعلومباوگیردمیبردررامازندگیجوانبتمامتقریباشیمیعلم
یرمسیافتنسببتواندمیشیمیعلمدراخلاقبررسی.داردارتباطمختلف
بهعلمدراخلاقیاصولرعایت.گرددعرصهایندرپژوهشوآموزشدرست
ردارکوگفتاررفتار،زیرادارد،افزونضرورتیدانش،وعلمجایگاهوارزشیواسطه

تصورکهجاییآناز.داردکلیدینقشجوامعسازیفرهنگدردانشمندان
مقالاتانتشاردرعلمیاخلاقبهمحدودتنهاجامعه،درعلمیاخلاقازعمومی

ولاقاخهایمولفهجامعبررسیبهعلمی،اخلاقتبیینضمنمقالهایندرشود،می
علمیهایپژوهشمهممراحلوآموزشدرفرآینداخلاقیاصولرعایتلزوم

.استشدهپرداختهشیمی

چکیده
آنضرورتوعلمیاخلاق
صولارعایت.استدانشنشرواشتراکتولید،فراینداستواریوسلامتضامنعلمیاخلاق

ش،دانوعلمجایگاهوارزشیواسطهبهدانشمندانوپژوهشگرانفرهیختگان،بیندراخلاقی
گفتارتار،رفوشوندمیتلقیالگوعنوانبهعالمانومتفکراندانشمندان،زیرادارد،افزونضرورتی

علمدرتحقیقاتیهایفعالیتکهآنجااز.داردکلیدینقشجوامعسازیفرهنگدرهاآنکردارو
بههموردفبههمها،پژوهشگونهایننتایجوهایافتهویابدارتباطعلومسایرباتواندمیشیمی
عایتراست،ارتباطدربشرزندگیمختلفابعادباوشودمیمربوطعلمیجامعهازفراترمحیط
.[4]یابدمیضرورتعلمیاخلاق

شیمیآموزشدرعلمیاخلاق
رعایتوبرخوردینحوههمچوناساسیاصولشاملشیمیآموزشدرایحرفهاخلاق

آیندفرمستمربهبودمنظوربهتلاشانسان،یکمقامدرفراگیریبهنسبتمتقابلاحترام
ها،وهشیمعتبر،آموزشیمنابعازمناسبگیریبهرهطریقازدرسکلاسدردهییاد–یادگیری

بهایمشاورهوآموزشیخدماتی-ارائهباارتباطدربرابریاصلرعایتنوین،هایوفناوریابزار
راتنمداشتننگهومحرمانهرازداریهمچنینوارزشیابیدرغرضیبیوطرفیبیوفراگیران

.[6و5و2]استدانشجویانوآموزاندانش
شیمیپژوهشدرعلمیاخلاق
ازبخشیآنمرحلههردروبودهپژوهشهرحیاتیچرخهعنوانبهعلمیپژوهشمراحل

مهممراحلازبرخی.[7]طلبدمیراخاصیاخلاقیهایضرورتوشدهتکمیلپژوهشفرآیند
:ازعبارتندشودرعایتآندراخلاقـینبایـدهایوبایدهـابایستکهعلمیپژوهش

مسئلهبیان•
پژوهشنظریچهارچوبتدوین•
علمیپژوهشطرح•
هادادهتفسیروتحلیلوآوریجمع•
گزارشنوشتنوگیرینتیجه•
گزارشارائه•

.شدخواهدکیفیتتضمینسببشیمیعلمپژوهشیوآموزشیاموردراخلاقرعایت

نتایج و یافته ها

ولومعیتوسعهوپیشرفتباناپذیرند،جدایییمقولهدواخلاقوعلم
خاصیارزشازهماخلاقبهمربوطموضوعاتحاضر،قرندرمختلففنون

ازنهاداینکنیم،قلمداداجتماعینهادیراعلماگر.اندشدهبرخوردار
ودانشگاهیوعلمیهایشخصیتوپژوهشگرانودانشمندانمیانروابط
-یمپژوهشیوعلمیهایفعالیتبهکهاستشدهتشکیلجویانیدانش
خلاقادیگرعبارتبهیاپژوهشینبایدهایوبایدهارعایتاهمیت.پردازند

رعایتبدوندارنداعتقاددانشمندانازبرخیکهاستحدیتاپژوهشدر
زنیعلمتولیدجریانوگیردنمیشکلعلمیاجتماعاتواقعدراخلاق،
.[1]شودمیاختلالدچار

تتهدیداوجدیدتمدنخلقدرشیمیعلمحیاتینقشبهتوجهبا
تزیسمحیطوانسانسلامتدرشیمیاییمحصولاتبرخیکهاحتمالی

درستمسیریافتنسببتواندمیشیمیعلمدراخلاقبررسیدارد،
باهمگامودرستپیشرفتوتعالیوگرددعرصهایندرپژوهشوآموزش
.[2]باشدداشتههمراهبهراجامعهنیازهای

-یاددهیفرآیندسلامتیکنندهتضمینآموزشیاخلاقرعایت
سوادافزایشآناهمکهشیمیآموزشاهدافبهتوجهبا.استیادگیری
وهاواقعیتبینارتباطایجادبهمنجرتااستجامعهسطحدرشیمی
ردتنهانهنگرددلحاظارتباطایندراخلاقاگرشود،علمیهایفعالیت
سازدمیفراهمرانابودیورکودعواملبساچهنیستمفیدجامعهپیشرفت

اخلاقدرپرکاربردمقولاتازیکینیزپژوهشدراخلاقمداریبحث.[2]
.استپژوهشکیفیتیکنندهتضمینپژوهشدراخلاق.استایحرفه
جدیتوجهموردپژوهشدراخلاقاستشدهموجباخیرهایدههدرآنچه
ماننددجدیهایفناورییتوسعهدرگوناگوناخلاقیغیرمسائلبگیرد،قرار

ولحصبرایخطرمنشاتواندمیکهاستایهستهدانشونانوتکنولوژی
.[3]باشدجهانیهمبستگی

مقدمه

اخلاق علمی در آموزش و پژوهش شیمی

*سهیلا امیدی ارجنکی

پژوهشسرایفردوسیمدیرکارشناسیارشدشیمیتجزیه،آموزشوپرورشعشایریاستانچهارمحالوبختیاری،*

،(2)ایران،شیمیمهندسیمجله.پژوهشدراخلاق.(1388)جعفرداریان،توفیقی[1]
42.
آموزشیسمینارهشتمین.علمیاخلاقسایهدرشیمی.(1392)راهبهسامانی،کاویانی[2]

.سمناندانشگاهشیمیدانشکده.ایرانشیمی
واخلاقیهایمولفهتبیین.(1390)فریباقمی،فروغیحامد؛بردبار،حسین؛خنیفر،[3]

.85-104،(6).اخلاقیمعرفتمجله.پژوهشدرفرهنگی
وپژوهشعلم،.(1388)بیژنعزیزی،حاجیعلی؛محمدگل،زلفیبابک؛کبودین،[4]

.4-14،(45)رهیافتمجله.نبایدهاوبایدهانویسندگی،اخلاقمنشور:فناوری
برآموزشآنتأثیروعلمیاخلاق.(1392)شمسیرحیمی،الملوک؛شمسمند،بهره[5]

.سمناندانشگاهشیمیدانشکده.ایرانشیمیآموزشسمینارهشتمین.شیمی
کنفرانسنهمین.شیمیپژوهشوآموزشدرعلمیاخلاق.(1395)فهیمهبیگدلی،[6]

.زنجاندانشگاه.ایرانشیمیآموزش
.علمیپژوهشفراینددراخلاق.(1393)هدیهلقمانی،الهام؛برومند،یعقوب؛مهارتی،[7]

.1(9).فناّوریوعلومدراخلاقفصلنامه

منابع

خانهکتابروششیمی،علمدراخلاقهایمولفهومضامینبهدستیابیبرای
دستهوتحلیلوتجزیهومرتبطمقالاتومنابعدرکلیدیکلماتجستجویوای

جامانهایپژوهشبهاستنادبا.استشدهانجامپژوهشیاسناددراطلاعاتبندی
لاقاخلزومواخلاقهایمولفهجامعبررسیبهعلمی،اخلاقتبیینضمنگرفته

.استشدهپرداختهشیمیهایپژوهشوآموزشدر

روش پژوهش



 
  ی شیوه به زشموآ یها یتودمحد از ریبسیا نیکیولکترا زشموآ از دهستفاا
  ،که گردد می نهمگا ایبر شیزموآ برابر یها فرصت دیجاا باعث و کرده فعر سنتی

    ها هزینه در جویی صرفه با  نمکا هر در و نماز هر در نیکیولکترا های آموزش
  های شبکه های قابلیت بررسی و شناسایی مقاله این هدف . دارند را اجرا قابلیت

  متوسطه ) تجربی علوم دروس آموزان دانش سازی توانمند و آموزش برای اجتماعی
  پرورش و آموزش نظام بنیادین تحول سند براساس ( دوم متوسطه ) شیمی و (اول
  باشد می سخت آموزان دانش برای شده ذکر دروس یادگیری دلیل این به باشد می

  افزارهای نرم از استفاده جمله من الکترونیکی آموزش از استفاده با ایم خواسته
  برای را درس این آموزش (هوشمند موبایل و تبلت ، رایانه) افزارها سخت و آموزشی

 .گردد محصلان تحصیلی پیشرفت سبب و شده  تر جذاب و تر آسان آموزان دانش
 
 
 

 چکیده
 [3] : شوند می بندی دسته کلی محور سه در تدریس در فاوا کاربرد موانع

  برنامه شیوه-3، معلمان شخصی های ویژگی-2، مدارس در موجود تجهیزات و امکانات-1
  مدت بلند  های ریزی برنامه انجام با را موانع توانیم می متخصص،که انسانی نیروی و درسی ریزی

   .کرد طرف بر متخصص معلمان نیروی  همراهی با
        [4]: مهارتهای مورد نیاز معلمان در آموزش الکترونیکی        
آموزش های لازم برای برگزاری آموزش مجازی را گذرانده یا به فناوری اطلاعات مسلط  -1       
تسلط کافی برای استفاده از نرم افزار و سخت افزار را در آموزش مجازی خود داشته   -2. باشد
بتواند نسبت به برخورد و رفتار دانش آموزان واکنش نشان دهد ، اگر دانش آموزی در   -3.باشد

 .استفاده کردن از برنامه ای به مشکل برخورد معلم بتواند با راهنمایی آن مشکل را رفع نماید
 :معرفی برنامه ها و سایت های معتبر جهت بهره برداری بیشتر از فناوری اطلاعات      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج و یافته ها

 :تاریخچه استفاده از فناوری  ارتباطات در آموزش 
  معروف ای مکاتبه های آموزش به دور راه از آموزش نسل اولین

  کتابهای چاپ دوره این در استفاده مورد فناوری که .[1] است
  با دور راه از آموزش دوم نسل بود، یکنواخت جزوات و استاندارد
  سوم نسل.گردید آموزش عرصه وارد ویدیو ، تلویزیون از استفاده
  و شده آموزش سیستم وارد ، بیستم قرن 50 دهه اواخر از آموزش

  در فاوا از استفاده ،که باشد می تغییر حال در زیاد سرعت با هروز
  سیاستگذاری از مهمی بخش به شدن تبدیل حال در پرورش و آموزش

  برنامه اصلی رکن را آن کشورها اکثر و است آموزشی اصلاحات و ها
  های روش کیفیت ارتقای و آموزشی نظام بهبود برای خود ملی های

   .اند داده قرار تدریس
 : شیمی آموزش در ارتباطات فناوری نقش و اهمیت
  در تواند می که است قدرتمندی وسایل از یکی اطلاعات فناوری

  فناوری .[2]کند برقرار ارتباط جهان در افراد با موجود زمان کمترین
  داده قرار ثاثیر تحت طوری را جهان آموزشی بعد ارتباطات و اطلاعات

  سواد برای درسی برنامه آموزشی،  سیستم است شده باعث که است
  معلم بین تعامل براساس را یادگیری محیط و دهد اختصاص ای رسانه

  پیشرفت موجب که های ویژگی ترین مهم که . کند ایجاد آموز دانش و
  ساده بخاطر  گردید آموزش در ارتباطات و اطلاعات فناوری گیر چشم

 .باشد می آموزش و یادگیری به بخشیدن سرعت و محیط بود متنوع و
 
 
 
 
 
 

 مقدمه

استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش شیمی با تاکید بر سایت ها و نرم افزارهای پرکاربرد  
 شیمی  

  2، سید محسن موسوی  1فرشته قشقایی 

دبیر شیمی آموزش و  پرورش منطقه  -دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت، دانشگاه فرهنگیان ، تهران، ایران 1
 کهریزک

 استاد یار گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان، تهران،ایران  2

[1]  Kozma,R.(2008).Comparative analyses of policies for ICT in education 
International handbook of information technology in primary and 
secondary education. BerlinL Springer Science. 

تغییرات تدریجی ، فناوری آموزشی در کلاس ، رشد تکنولوژی  . حسن. دیناورند [ 2]
 1385اردیبهشت .  8، شماره  21آموزشی ، دوره بیست 

، بررسی موانع استفاده از آموزش ومجازی  در دوره  (1384)تقوایی ، مرضیه [ 3]
.  پایان نامه کارشناسی ارشد. متوسطه از دیدگاه مدیران دبیرستان های شهر تهران 

 28دوره –رشد تکنولوژی آموزشی . دانشگاه شهید بهشتی 
بررسی دانشگاه های مجازی به منظور ارائه یک مدل  (.  1381) جعفری ، پریوش  [ 4]
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  آوری جمع برای که است شده تالیف مروری مقالات روش به مقاله این

  در ارتباطات و اطلاعات فناوری زمینه در متعددی مقالات ، موجود مطالب
  در شده انجام اقدامات و آن پیشینه درباره ، است شده مطالعه شیمی  آموزش
  های سایت و برنامه  معرفی مقاله اصلی هدف ، است شده ارائه ایران و جهان

   .باشد می آموزان دانش و معلمان برای  شیمی آموزش زمینه در مناسب
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 Merck www.merck.comنرم افزار 

 MoleculARنرم افزار 
Viewer 

http://organicchemexplained,
com/molecular-augmented-

reality-app/  

نرم افزار بازی 

Chemtrix 

https://apps.apple.com/us/ap
p/chemtrix/id1439593064 

 Chemicalنرم افزار
Balancer  

https://jamshimi.ir/breaking-
bad-element-in-your-name-

chemistry 

 /Fx Chem https://download.irنرم افزار 
 

 /PNET phet.colorado.edu/faسایت 

سایت  مرجع آموزش 

 شیمی ایران

iranchembook.ir/edu/ 



  نتیجه این به و پرداخته فعال سازي انرژي کج فهمی هاي بررسی به ما پژوهش این در     
  با احتمالاً باشند، داشته مشکل اساسی مفهوم این در دانش آموزان اگر که رسیدیم
  و واکنش سرعت و فعال سازي انرژي بر دما و کاتالیزور تأثیر مانند پیچیده تر مفاهیم

  تأثیر چگونگی درباره نمی توانند حتی و داشت خواهند مشکل سینتیکی مفاهیم سایر
  از برخی بلکه نیست دانش آموزان مختص تنها کج فهمی ها این.کنند نظر اظهار آن

  موضوع این و هستند آن تأثیرات و فعالسازي انرژي در کج فهمی دچار هم معلمان
  اگر و دارند عهده بر را مفاهیم این آموزش وظیفه معلمان چون است کننده اي نگران
  و کرد خواهند منتقل دانش آموزان به را کج فهمی این ابد تا باشند شده کج فهمی دچار

  به تا گردد رفع و شناسایی معلمان در به خصوص کج فهمی ها این تا است شایسته
.بگیرند فرا درست را مفاهیم دانش آموزان و نشود منتقل دانش آموزان

چکیده

  سرعت شیمیایی، سینتیک حیطه در دانش آموزان کشورها اغلب در شده انجام بررسی هاي طبق   
  مورد در تحقیقات .هستند کج فهمی هایی دچار آنها بر مؤثر عوامل و شیمیایی واکنش هاي

  شده مستندسازي و بررسی محققان برخی توسط شیمیایی سینتیک با مرتبط یادگیري مشکلات
  دانش آموزان براي دشوار، مفهوم یک به عنوان شیمیایی سینتیک که است این از حاکی نتایج .است

.]6[است شده گرفته نظر در کارشناسی مقطع دانشجویان و
  واکنش، مرتبه شامل و می گیرد بر در را شیمی اساسی مفاهیم از بسیاري شیمیایی واکنش سرعت
  مکانیسم و آنتالپی کاتالیزورها، برخورد، تئوري واکنش، میزان بر مؤثر عوامل و فعالسازي انرژي

  واکنش هاي انواع انرژي شیمیایی، تغییرات بین روابط درك براي مفاهیم این .می باشد واکنش
.]7[ هستند برخوردار بیشتري اهمیت از شیمیایی تغییر هاي فرآیند و شیمیایی

  بین در فعال سازي انرژي مفهوم در کج فهمی هایی که رسیدیم نتیجه این به تحقیقات این اساس بر
  تغییرات و کاتالیزور تأثیر مثل کج فهمی ها بقیه در حتی و دارد وجود معلمان حتی و دانش آموزان

  بیانگر و دارد وجود فعال سازي انرژي ردپاي واکنش، سرعت و جنبشی انرژي و واکنش روند بر دما
  علی و دانش آموزان بین در کج فهمی ها این دارد جا .است کاربردي و مهم مفهوم این اهمیت

نتایج و یافته ها

  همچنین .می افتد اتفاق آن در که است تغییراتی و ماده علم شیمی     
  هدف .دهد توضیح را روزمره زندگی شیمیایی پدیده هاي می شود تلاش

کج فهمی در انرژي فعال سازي: عنوان مقاله
2، وحید امانی1، محمد یعقوبی1، سجاد نفتی1حمید صادقی

دانشجوکارشناسی آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید بهشتی تهران، ایران - ١
استادیار،دانشگاه فرهنگیان، گروه شیمی، دانشگاه فرهنگیان، تهران، ایران -2

  علی و دانش آموزان بین در کج فهمی ها این دارد جا .است کاربردي و مهم مفهوم این اهمیت
  به آینده در معلمان توسط کج فهمی ها این صورت این غیر در گردد رفع عزیز معلمان الخصوص

  .کرد خواهد پیدا ادامه ابد تا چرخه یک بصورت موضوع این و می شود منتقل زیادي دانش آموزان
  خودآموزي  .است تر دشوار دانش آموزان از معلمان کج فهمی هاي رفع و تشخیص است ذکر به لازم

  کج فهمی هاي رفع و شناسایی به می تواند معلمان براي خدمت ضمن دوره هاي برگزاري هم چنین و
.کند کمک آنان

  هدف .دهد توضیح را روزمره زندگی شیمیایی پدیده هاي می شود تلاش
  شیمی اساسی مفاهیم دانش آموزان که است این مدارس در شیمی آموزش

  یاد را روزمره پدیده هاي در پنهان شیمیایی فرایند هاي و کرده درك را
  به قادر را دانش آموزان باید مدرسه در آموزش که می شود پیشنهاد .بگیرند
.]1[کند خود زندگی درك

  و شود انجام شیمی آموزش براي جامع تري مطالعات باید منظر، این از   
  و دانش آموزان درك کردن آسان تر براي راه هایی به دنبال باید آموزش این

  صورت مطالعات گذشته، سال هاي طی .باشد شیمی مفاهیم از دانشجویان
  شیمی مفاهیم درك و یادگیري در دانش آموزان که می دهد نشان گرفته
دارند زیادي سوءبرداشت هاي شیمی، مفاهیم زمینه در و داشته مشکل

  غیرعلمی، اعتقادات  پنداشته، ازپیش تصورات به عنوان کج فهمی .]3،2[
می باشد مفهومی سوءتفاهم یا غلط مفاهیم بی تکلف، و ساده نظریه هاي

  دائم و معنی دار یادگیري مانع که است عواملی مهم ترین یکی از که
  عالی مدارج به دانش آموزان که است ممکن .]4[.می شود دانش آموزان

  .باشند داشته رانیز ازکج فهمی بالایی سطح  حال این با اما برسند درشیمی
  داراي آنها همه ي زیرا است دشوار اغلب دانش آموزان شناسایی کج فهمی هاي

  شناختی توانایی هاي از متفاوتی سطوح و هستند مختلفی زمینه هاي پیش
  شوند دانش آموزان در کج فهمی بروز باعث میتواند زیادي عوامل .رادارند
  شده استفاده واژگان به توجه عدم دانش آموزان، گذشته تجربیات :ازجمله

  دردانش آموزان سوءتفاهم ایجاد در همه غیره و تدریس روشهاي کلاس، در
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ع
مناب

  این دلایل و فعال سازي انرژي کج فهمی بررسی شده انجام تحقیق اصلی هدف 
  از کلی بطور که کیفی تحقیق روش از مقاله این در .است دانش آموزان در کج فهمی ها

  اساس بر مطالعه این .است شده استفاده می کند، پیروي مکتوب نوشته هاي تحلیل روند
.است شده نوشته است کیفی تحقیق روش هاي از یکی که چاچی نوشته هاي تحلیل

روش پژوهش
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دار در آموزش شیمیهای مفهومی ابزار و روشی فعال برای یادگیری معنینقشه: عنوان مقاله
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  هاییافته ابتدا است گرفته صورت توصیفی تحلیلی روش به که مقاله این در
  تحلیل و تجزیه با و گرفته قرار بررسی مورد مختلف پژوهشگران تحقیق از حاصل

  انجام مبحث این در آموزاندانش رایج هایفهمیکج مورد در بندیجمع یک هاآن
  هایکتاب نگارش نحوه جمله از گوناگونی هایجنبه از عوامل این .است شده

  .است گرفته قرار تحلیل و تجزیه و بررسی مورد معلمان تدریس شیوه و درسی
  دوم دوره متوسطه شیمی درسی هایکتاب در شیمیایی پیوند به مربوط مباحث

  بررسی از پس .است گرفته قرار نقد و بررسی مورد منظر این از نیز ما کشور در
   رفع برای کاربردی و عملی راهکارهایی زمینه، این در تأثیرگذار و اصلی عوامل

 .است شده ارائه هاآن
 
 
 
 

 چکیده
 
 
 

  مطالعات .گردند شیمیایی پیوند زمینه در فهمیکج ایجاد سبب توانندمی متعددی عوامل
  نشان مقاله این در گرفته صورت مطالعات .است گرفته صورت هافهمیکج این علت مورد در زیادی

  چگونگی و ترتیب-2 معلمان؛ تدریس نحوه -1 :هستند دخیل زمینه این در اصلی عامل دو که داد
 .درسی هایکتاب در مطالب ارائه

  توانمی گردد فهمیکج بروز به منجر تواندمی شیمیایی پیوند تدریس در که مواردی جمله از
  استفاده ؛الکترون گذاریاشتراک و کامل انتقال صورتبه ترتیببه کوالانسی و یونی پیوند تعریف به
  استفاده بر حد از بیش تأکید و پیوندها برای نقطه و خط گرهاینشان و میله و گلوله هایمدل از
 .نمود اشاره تاییهشت قانون از

  چهارده از بیش در شیمی درسی هایکتاب روی بر جامعی مطالعه نیز درسی کتب مورد در
  شد مشخص کشورمان درسی هایکتاب بررسی در .]4[ گرفت صورت پاپا و سپارلیز توسط کشور

  توسط بررسی مورد هایکتاب همانند نیز ما درسی هایکتاب در پیوندها انواع ارائه ترتیب که
  شیمی هایکتاب در یونی و کووالانسی پیوند پیوستار مورد در توجه قابل نکته .است پاپا و سپارلیز

  آموزاندانش اغلب و است نگرفته قرار تأکید مورد چندان هاآن پیوستار که است این ما کشور
 .نگرندمی هاآنبه یکدیگر از مجزا کامل طوربه پیوند نوع دو صورتبه همچنان

  به که کردند ایجاد شیمیایی پیوند مفهوم برای جدیدی تدریس روش شهمکاران و ناهوم لوی    
 .]4[ (1 شکل ) شوندمی نامیده «بالا به پایین از» روش اصطلاح

 
 
   
 
 
 
 

 
 

 روش تدریس از پایین به بالا -1شکل 
 

 :باشد مؤثر هافهمیکج این رفع در حدودی تا بتواند زیر موارد رعایت که رسدمی نظربه       
  از استفاده شیمیایی، پیوند برای پیوستار ارائه تایی،هشت قاعده از استفاده بر معلمان تأکید عدم

   رفع پیوند، تشکیل تشریح برای الکتروستاتیک نیروهای از گیریبهره بالا، به پایین روش
 .معکوس یادگیری روش از استفاده و آموزاندانش پیشین هایفهمیکج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نتایج و یافته ها

   معنادار و کارآمد یادگیری عدم دلایل از یکی هافهمیکج
  با آموزاندانش از برخی است ممکن .شوندمی محسوب آموزاندانش
  شیمیایی مفاهیم فهم در است دشوار علمی شیمی کهاین فرض

  مفاهیم ترینمهم جمله از نیز شیمیایی پیوند .باشند داشته مشکلاتی
  به آموزاندانش روزمره تجربیات از گاه که است شیمی در بنیادی

  نحوه و ساختار و دید را اتم یک تواننمی که دلیل این به .است دور
  در آموزاندانش از بسیاری کرد مشاهده راهااتم سایر با آن واکنش

  دلیل .]2،1[ شوندمی مواجه مشکل با شیمیایی پیوند مفاهیم درک
  شیمیایی، پیوند جمله از شیمیایی، مفاهیم اغلب  سازیساده امر این

  از مفاهیم سازیساده اگرچه .است واقعی وضعیت یک به نسبت
   به کمک برای لوویس ساختارهای شکل به واقعی شرایط
  امر این اما است شده گرفته نظر در مفهوم درک در آموزاندانش
          .]3[ کندمی سردرگمی دچار را آموزاندانش از برخی
  موضوع مطالعه هنگام آموزاندانش که مفهومی مشکلات 

  سمتبه را هاآن از بسیاری ،شوندمی روبرو آن با شیمیایی پیوندهای
  هافهمیکج گیریشکل نتیجه در و مفاهیم وار طوطی کردن حفظ
  مقاومت آموزش برابر در هاآن از بسیاری شودمی باعث و داده سوق
   .]4[ دهند نشان
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نکهمگرنیستک تابجاهایخیلیدرگوناگونمباحثبهنیازی »:گوید

 
موزی شدانا

 
ا

[4]«.بدهدتحصیلادامهشیمیرشتهدربخواهد
جزکهممهبسیارمباحثازبرخیبهکهاستایناستتوجهقابلکهدیگری نک ته

مجهتدرجدیبصورتتااستلازموهستندامروزدنیایمطرح وروزبهمسائل
 
ووزشا

نوانعبه.استنشدهتوجهکافیاندازبهشود،برداشتهگاممسائلاینتوسعه
موردیکافاندازهاست،بهامروزدنیایمطرح مسائلجزکهسبزشیمیمثال،مسئله

.استنگرفتهقرارتوجهوبحث

نتایج و یافته ها

نبهتوجهبا
 
ییلهوستنهادرسیک تابمواردازبسیاری درکها

موزشی
 
وبرنامهعنوانبهک تابنقش،داردقرارمعلماختیاردرکهاستا

بررسیوعمقتجایواستشدهتلقیمهمبسیاریادگیری کیفیتتعیین
[1].دارد

ازایهمجموعیادگیری درموثری درسی،نقشک تابساختارومحتوا
ووسعهتبرایرافراگیرانوداردعهدهبرراهامهارتوهاها،بینشدانش

موختهکارگیری بهوبعدیهاییادگیری حمایت
 
زرگسالیبزندگیدرهاا

ماده
 
[2].میکندا

موز نظامدردرسیک تابکهاهمیتیبهتوجهبابنابراین
 
دارد،شیا

پردازندمییدرسک تابمحتوایبررسیونقدبهکهمقالاتینوشتنضرورت
موز دانشبامستقیمطور بهدههچندکهتجربهبامعلمانتوسط

 
وسرا

نازوشودمیدوچنداناندداشتهکار
 
ندتواننمیمعلمانکهجای  یا

تحریرشیوهینبهتربپردازند،درسیک تبمحتوایتولیدبهمستقیمبطور 
نلاحاصبهدرسیک تابنقدباشودسعیتااستدستاینازمقالاتی

 
ا

یندهدر
 
.باشیمامیدوارا

مقدمه

نقد وبررسی محتوای ک تاب شیمی پایه دهم بر اساس اهداف برنامه درسی

منصوره محمدی مینابیان
موزش شیمی، مرکز شهید رجای  ی، دانشگاه فرهنگیان اصفهان، ایران

 
دانشجوی کارشناسی ا

پیشو1،2،3)شیمیدرسیک تبمحتوایعمودیارتباط،بررسی(1378)عربی،حسننژادمختار-[1]
شهیددبیرتربیتاهدانشگارشد،کارشناسینامهپایانمتوسطه،فیزیکریاضیوتجربیعلومرشته(دانشگاهی

.رجای  ی
موزشفراینددرمحتواتحلیلنقش.(1392)نفس،سعیدنیک-[2]

 
یجهانمجله.درسیهایک تابطراحیوا

137و2،146(8)رسانه،
موزشکنفرانسدهمیندوم،متوسطهدهمشیمیبرنقدی(1397)حسینمحمدزاده،نادری -[3]

 
ران،ایشیمیا

فارس،شیرازاستانرجای  یشهید
ازمتوسطهدومدورهشیمیک تابمحتوایتحلیل.(1398)علیپنق،عبدالحکیم؛رجبلو،علی؛موحدفر،-[4]

ثیرتغییرنگاه
 
نتا

 
موزشدرپژوهش.مشهدشهرستانمعلمانشیمیتدریسفرایندبرا

 
.48و47،(1)شیمی،ا

منابع

پایهمیشیدرسیک تابمتنپژوهشیصورتبهمقالهایندر
.استشدهبررسیدوممتوسطهدورهدهم

وایک تابخانهروشازاستفادهباتحقیقایناطلاعات
وری جمعسایتهاومقالاتمطالعهفیشبرداری،

 
.استشدها

روش پژوهش



ضعیفعملکردبهوبودهتاثیرگذارآنانشغلیعملکردبرمعلمان،اضطراب
ابکهمصاحبهایطیحاضررواییپژوهشدر.شدخواهدمنجرآنانافسردگیو

معلمانکهگردیدمشخصاست،شدهدانشآموزانازتعدادیومضطربمعلم
ردوشناساییراآندلایلابتداهماانجامنازبایداضطراب،داشتنصورتدر

محتوایبهتسلطعدمشاملاضطرابآورعواملاین.بردارندقدمآنرفعجهت
ولیجددرپایاندر.استارتباطبرقراریدرنداشتنکافیتواناییوآموزشی

رتمهاتدریس،مهارتچونعواملیبراضطرابتاثیربهمقولهها،کدگذاریطی
راهکارهاییوشدهپرداختهکلاسنظمودانشآموزانعملکردمعلم،ارتباطی

تشناختدریس،برتسلطتدریس،آمادگیجملهازاضطراببرغلبهبرای
.استگردیدهارائهکلاسینظمومخاطبین

چکیده

لاسدرکفردیبینروابطمولفهبرمعلماضطرابکهمیدهدنشانپژوهشاینهاییافته
بادرگیریکلاس،آشفتگیعاطفی،خستگیبهمنجرمعلماضطراب.استتاثیرگذاردرس

تمرکز،باشدداشتهاضطراببالاییمیزانکهمعلمی.میشودتدریسموفقیتعدمودانشآموزان
.بودخواهدبرخورداردرسیمباحثارائهوکلاسبرتریپایینتسلطازوداشتهکمتریحواس

س،کلامدیریتدرناکافیتواناییکافی،تجربهعدممانندعواملیشدهاذعانپژوهشایندر
علمماضطراببرمیتواندمخاطبینشناختعدموآموزشیمحتوایبرکافیتسلطنداشتن
معلمبایدهبلکنیست،ملاكدانشآموزانبهمعلمازمعلوماتانتقالتنهاموثرتدریسدر.بیافزاید
کهتنیسمعلمعلمیدیدگاههایوتجربیاتتنهاتدریسانجامدر.شوددرگیرموضوعباکاملاً
وندفرآیایندراضطرابجملهازاوروانیوروحیحالاتوشخصیتکلبلکهمیشود،واقعموثر
لاسکسربرروانیآرامشبامعلمکههنگامی.استتاثیرگذارمطلوبیادگیریشرایطایجاد
در.اردددانشآموزانباتعاملوتدریسانجامبرایبهتریتمرکزوتواناییمسلماًمیشود،حاضر
بهربخشاثیادگیریبرایبیشتریفرصتومیبنددکاربهبیشتریصدرسعهآنانبابرخورد
رتاثیبهزیرکدگذاریجدولطیاستکیفینوعازکهحاضررواییتحقیقدر.میآیدوجود

نظمودانشآموزانعملکردکلاس،مدیریتمعلم،ارتباطیمهارتتدریس،مهارتچونعواملی
س،تدریآمادگیجملهازاضطراببرغلبهبراینیزراهکارهاییهمچنینشده،پرداختهکلاس
.استشدهارائهکلاسینظمومخاطبینشناختتدریس،برتسلط

نتایج و یافته ها

د،باشاضطرابیاافسردگیچونمشکلاتیدارایکهمعلمی
دچاررااووکردهمنتقلدانشآموزبهراحسایناستممکن
د،کندركرامعلمتدریسنمیتواندکهدانشآموزی.نمایدآسیب
جهنتیدروشدهدرسبهنسبتبیرغبتیوتحصیلیافتدچار
والترسبهتوجهبابنابراینبازبماندتحصیلادامهازاستممکن
ینده،آجامعهمتعهدومسئولانسانینیرویتربیتدرمعلماننقش

.میگرددمشخصمعلمانروانیبهداشتسلامتاهمیتوضرورت
دادهآموزشمدارسدردوممتوسطهدورانازشیمیدرس
تاسدرسهاییسختترینازیکیشیمیگفتمیتوانومیشود

ندانشآموزاازبسیاریبرایوهستندروبروآنبادانشآموزانکه
وضعیفنمراتکسباغلب،.میشودمحسوبجدیچالشی
منفیدیدیآموزاندانشکهشدهسببدرسایندرمردودی
یکیزنیمعلمانبرایکهآنضمن.داشتهباشنددرساینبهنسبت

ویژهبهشیمیمعلمان.استتدریسجهتدروسمشکلتریناز
یمباینازودارنداضطرابخودتدریسبرایشیمیتازهکارمعلمان
خوبیبهدانشآموزاندهند،ارائهخواهندمیکهمبحثیکهدارند
.گذاردمیتاثیرآنهاتدریسبرکیفیتاضطرابهمینونکننددرك

یرییادگومیشدواردمابههموارهمعلمپریشانی:مسئلهبیان
علممهرچندنمیافتاد،اتفاقمابرایدرستیبهمضطربفضایدر
عماناواضطرابونگرانیولیبودپذیرمسئولیتوسوادباما

ما.منمیگرفتیفراخوبیبهرادرسماومیشدکارشدرپیشرفت
.کنیممطالعهراموجودوضعدلایلشدیمبرآن

مقدمه

نقش اضطراب معلمان تازه کارشیمی بر کیفیت تدریس
3*، مائده غلامی2عارفه سادات شفیعی قزوینی، 1مهکامه حسینی

دکتریروانشناسی،دانشگاهفرهنگیان1
دانشجوکارشناسیآموزششیمی،دانشگاهفرهنگیان،مرکزشرافت2
دانشجوکارشناسیآموزششیمی،دانشگاهفرهنگیان،مرکزشرافت3

مکاتبونظریههادرروانشناسیشخصیت،انتشارات(.1391)شاملو،سعید[1]
.رشد

ثروت،فرخلقا؛مروتیشریفآباد،محمدعلی؛صادقیپور،محمدعلی؛رضایی[2]
نپندری،حسن؛فلاحیانفیروزآبادی،محمدحسن؛محراببیک،اکرم؛قنداریحسی

بررسیمیزانتأثیرآموزشمهارتهایمدیریتاسترسبر(.1394)آبادی،زهرا
دو.1391وضعیتاضطرابدرمعلمیندبیرستانهایشهرستانمیبددرسال

.100-89،(14)1ماهنامهعلمیپژوهشیطلوعیزد،

منابع تحقیقایندر.باشدمیتوصیفیوکاربردیمطالعهاینپژوهشروش
سالهایدراضطرابعلتریشهیابیجهتتازهکارشیمیمعلمبامصاحبهای

اضطرابرتاثیموضوعاتکدگذاریباسپسواستشدهانجامتدریسشانابتدایی
.استشدهبررسیشیمیدرسدرکلاسفردیبینروابطبرمعلم

روش پژوهش



واستتوسعهورشدحالدرعلمیپژوهشهایدرنانوعلمحاضر،قرندر
تایجنبشرزندگیهایجنبههمهدرعلماین.بردارددررامفیدیبسیارنتایج

ادندقراراولویتدر.استشدهبشریجامعهپیشرفتبهمنجروداشتهموثری
یتاهمحائزبسیارعلمیپژوهشهایبهبخشیدنسرعتمنظوربهنانوآموزش
قشنیتوسعهوتحکیمونانوفناوریوعلمرشددرمهمیفاکتورآموزش.است
ودرسیکتببیندرنانوآموزشگنجاندنبنابراین.استجهانیاقتصاددرآنها

نایدرآگاهنیروهایتربیتبهمنجرتحصیلیمقاطعهمهدردروسسرفصل
ولازمآگاهینانومختلفهایحوزهدربایستمیافرادهمه.شدخواهدزمینه
بسیارمطالعاتیهایرشتهتنهانهنانوفناوریمطالعهبا.آورنددستبهراکافی

نوفناوری،ناکاربردباکهشودمیدادهافرادبهامکاناینبلکهشدهایجادمتنوعی
.دهندتغییرراجهان

چکیده
ارتباطیافرادکهاستاینآموزشیبرنامهدرنانوعلمگرفتنقرارمزیتهایازیکی
-میراربرقآنهادرنانوکابردوشناسیزیستشیمی،فیزیک،علوممفاهیمبین
وکردههمقایسعلومسایربارانانوعلمکهبودخواهندقادرافرادآنبرعلاوه.کنند

تفادهاسنانوفناوریهایارزندگیجوانبهمهدربشرکهرسندمینتیجهاینبه
برنامهدرفناورینانوآموزشکشورهاازبسیاریدراخیرهایدههدر.استکرده
همنانوآزمایشگاههایحتیوشدهگنجاندهدانشجویانوآموزاندانشدرسی
آناریاثرگذافزایشنانوفناوریجالبهایویژگیازیکی.استشدهدیدهتدارک

استدهبونانوفناوریدراولیهپیشتازآمریکامتحدهایالت.استجهانیسطحدر
همهنوزمتحدهایالات.استشدهملیسطحدرآنبهبخشیدنسرعتموجبکه
نقاطرسایاست،مطرحنوآوریلحاظبهخصوصبهکلیدیپیشتازیکعنوانبه

ایندرسنگینیگذاریهایسرمایهوداشتهجلوسمتبهوسریعحرکتنیزجهان
رارقخودعلمینخستاولویترانانوفناوریاروپااتحادیه.میدهندانجامهاحوزه
دروهبرداشتجلوسویبهبلندیگامهایزمینهایندرهمایرانکشور.استداده
یلیتحصمقاطعدرنانوفناوریآموزشبرای.باشدمیکشورهاسایربارقابتحال

:ازعبارتندروشهااینازبرخی.داردوجودمتفاوتیروشهای
همایشهاومقالاتدرسی،کتبوسیلهبهنانوفناوریآموزش
آموزشیفیلمهایوسیلهبهنانوفناوریآموزش
سادهآزمایشهایوسیلهبهنانوفناوریآموزش
آموزشیسایتهایوسیلهبهنانوفناوریآموزش
نانوفناوریانواع

مرطوبنانوفناوری
آبیمحیطهایدراساساکهمحیطیزیستسیستمهایمطالعهبهشاخهاین

واهاغشژنتیکی،موادنانومتریمقیاسچگونگیوپرداختهدارد،وجودپیرامون
.]2[.میدهدقرارمطالعهموردراسلولیترکیباتسایر

خشکنانوفناوری
رویزتمرکبهومیشودمشتقفیزیکوشیمیپایهعلومازخشک،نانوفناوری
.]2[.میپردازدآلیغیرمواددیگروسیلیسیمکربنی،ساختمانهایتشکیل
(محاسبهای)نانوتخمینيفناوری
ظاهرساختومدلسازیمطالعهبهمحاسبهاییانانوتخمینیفناوری

.]2[.داردتوجهنانومقیاسدرپیچیدهساختمانهای

نتایجویافتهها

علومابکهاستایرشتهبینفناورییکنانوشیمی
ارتباطعلومسایروانرژیدارویی،شیمی،فیزیک،

1959سالدرنانوفناوریجرقهاولین.داردتنگاتنگی
وژیتکنولانستیتوفیزیکدانفایمنریچاردتوسط

دارد،دوجوزیادیاتاقهایپایینآنعنوانتحتکالیفرنیا
-مینانومقیاسبهماکرومقیاسازموادوقتی.شدزده

با.دکنمیپیداافزایشحجمبهنسبتمادهسطحرسند،
مادهدرجدیدیخواصحجم،بهسطحنسبتافزایش
این.استمتفاوتآناولیهخواصباکهشودمیایجاد
غییرتومتنوعنانوییمحصولاتتولیدبهمنجرویژگی
یاریبسنانوییمحصولاتامروزه.استشدهبشرزندگی
وهبودسنتیمحصولاتجایگزینکهشودمیبازاروارد
اریبسیپژوهشگران.باشندمیافزایشحالدرروزبهروز
روزههروهستندمطالعهحالدرنانوزمینهدر

ازآگاهی.کنندمیبازارواردراجدیدیدستاوردهای
معلاینازآگاهیوتحصیلیمقاطعهمهدرنانوفناوری
-دانش.شودمیسالمتروبهترزندگیسبکبهمنجر
وانونعلمازمثبتیدیدگاههایبایددانشجویانوآموزان

.]2-1[باشندداشتهآنبالقوههایتوانمندی

مقدمه

نانوشیميوضرورتآموزشآندرهمهمقاطعتحصیلي
*الهامعسگری

گروهشیمی،واحدبروجرد،دانشگاهآزاداسلامی،بروجرد،ایران *

.فناورینانوچیست؟،مشهد،انتشاراتبینالنهرین(.1386)فعالپارسا،علی[1]
ساختارذراتولایههاینازکنانوسنتزوشناسایینانو(.1392)عسگری،الهام[2]

رتیبربررسیتاثیرعملیاتحرا:ژل-نیمههادیکامپوزیتیرویزیرکوناتبهروشسل
.ایران.اصفهان.پایاننامهدکتری،دانشگاهاصفهان.رویتشکیلفازوخواصآنها

منابع

فادهایاستدراینمقالهازروشتحقیقوپژوهشومطالعهکتابخانه
.شدهاست

روشپژوهش
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روش پژوهش



  و گرایی  فراشناخت گرایی، شناخت رفتارگرایی، یعنی آموزشی ویکردهایر
  یادگیری های نظریه .شوند می محسوب یادگیری مهم های نظریه از گرایی ساختن

  یادگیری متفاوت های موقعیت برای را ها روش و ابزارها راهبردها، مناسبترین
  وی، های نگرش و مدرس به ها آن از یک هر از استفاده و توجه .کنند می تعیین
  مقاله این در .دارد بستگی آموزشی اهداف و فراگیران خصوصیات یادگیری، شرایط
  کاربردهای به پژوهشی آثار از هایی نمونه آوردن با نظریات این مرور هدف با

  از شده گرفته نظر در زمانی بازه .است شده پرداخته شیمی آموزش در آنها آموزشی
  مقالات، بررسی و فارسی اطلاعاتی های پایگاه در جستجو با تاکنون 1387 سال
  بوده نظریات این از کارگیری به در شیمی آموزش با مرتبط های نامه پایان و کتب
  از خاصی نوع بر نظریات این از یک هر که داد نشان بررسی این نتایج .است

  نظریات این مجموعه با شیمی مدرسان شود می پیشنهاد.دنکن می تاکید یادگیری
  و مشخص رویکردی از آموزش محتوای و موقعیت حسب بر و داشته کامل آشنایی

   .کنند استفاده آموزش در مناسب راهبردی از آن دنبال به
 
 
 
 
 

  چکیده
  نظریه کاربرد سه .شود می بندی تقسیم زیر ترتیب به مطالعه این از آمده دست به نتایج
   ،فراگیران در گیری اندازه و مشاهده قابل رفتار مطالعه :شامل شیمی آموزش در رفتارگرایی
  .]1[ ای رایانه شده سازی شبیه های برنامه از استفاده ،ای رایانه های برنامه و ها بازی از استفاده
  ،]2[ دهنده سازمان پیش از استفاده :شامل شیمی آموزش در گرایی شناخت نظریه کاربرد سه

  فراشناخت نظریه کاربرد یک .مشاهده طریق از یادگیری ،]3[ مفهومی نقشه نمایش از استفاده
  آموزش در گرایی ساختن نظریه کاربرد چهار .متقابل تدریس روش :شامل شیمی آموزش در گرایی
  ،موقعیتی یادگیری ،مسئله بر مبتنی یادگیری ،رمحو فراگیر یسرتد یها روش :شامل شیمی
 .]4[ مفهومی کشی نقشه از استفاده
با توجه به خصوصیات هر چهار نظریه می توان گفت چنانچهه معلمهان و اسهاتید شهیمی در پهی         

آموزش مهارت خاصی به فراگیران هستند می توانند تدریس خود را بهر اسهاس نظریهه رفتهارگرایی     
طراحی کرده و از مزایای این نظریه نظیر واضح و آشکار بودن اهداف رفتهاری و اسهتفاده از محهر     

. حرکتی استفاده کننهد -های از پیش تعیین شده برای موقعیت های آموزشی مرتبط با اهداف روانی
ویژگی استفاده از این راهبردهای آموزشی و رسانه ی در آموزش شیمی با توجه به ماهیهت تجربهی   
و تکرارپذیر بودن آن سبب انتقال یهادگیری و تعمهیم آن در موقعیهت ههای دارای عناصهر شهبیه و       
مشتر  است و به فراگیر کمک می کند با دریافهت محرکهی خهاا پاسهخی مشهخص بهه مسها ل        

بها کمهک رویکهرد شهناخت گرایهی،      . مربوط به آن بدهد و یادگیری را توام با لذت و سرگرمی سازد
معلمان و اساتید شیمی می توانند از مزایای این نظریه در آموزش تفکر انتقادی و اهداف مهرتبط بها   

برنامه ریزی بهرای راهبردههای شهناختی یهادگیری نظیهر اسهتفاده از       . حوزه شناختی استفاده کنند
پیش سازمان دهنده، استفاده از نقشه مفهومی و مشاهده مستقیم در آموزش نقش بسیار مهمهی در  
چگونگی نگهداری اطلاعهات در هههن یادگیرنهده، کسهب دانهش، تدییهر در سهاختارهای ههنهی در         

چنانچه بخواهیم فراگیران مههارت حهل مسهئله و مههارت ههای      . راستای یادگیری معنادار می شود
ه گرایی مانند روش تهدریس  ندزساد تدریس مبتنی بر یکرارتباطی بیاموزند می توان با استفاده از رو

، اسهتفاده از محهیط ههای یهادگیری اصهیل و واقعهی       (یادگیری مشارکتی و اکتشافی)فراگیر محور 
( یهادگیری مهوقعیتی  )و تاکید بر موقعیت های عملی و آمهوزش عینهی   ( یادگیری مبتنی بر مسئله)

 .محیط های پاسخگو، فعال، تسهیل گر در خلق معنا از طریق تجربه و کشف شهودی ایجاد نمود
بنابراین به طور کلی می توان نتیجه گرفت نظریه های یادگیری راهبردههای متنهوعی را در اختیهار    
مدرسان شیمی قرار می دهند که توجه و اسهتفاده از ههر یهک از آن هها بهه مهدرس و نگهرش وی،        
شرایط یادگیری، خصوصیات فراگیران و اهداف آموزشی بسهتگی دارد و فقهط تنهها مدرسهانی مهی      
توانند راهبرد و روش مناسبی را برای تدریس انتخهاب کننهد کهه آگهاهی کامهل از ایهن نظریهات و        
کاربرد آنها داشته و توانایی مهیا نمودن شرایط یادگیری را بر حسب موقعیت برای رسیدن به نتهایج  
مطلوب داشته باشند که در اکثر مهوارد پهژوهش ههای اشهاره شهده در ایهن خصهوا کهارایی ایهن          

 .نظریات را در آموزش شیمی از منظر  نشان می دهد
   
 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 نتایج و یافته ها

. دنه کن های یادگیری نحوه یادگیری فراگیران را توصهیف مهی   نظریه    
رفتهارگرایی،  ( الهف )توان به یکی از رویکردهای کلی  ها را می این نظریه

گرایهی تفکیهک    سهاختن ( ج)گرایهی و   گرایی و فراشناخت شناخت( ب)
ههای وی،   توجه و استفاده از هر یهک از آنهها بهه مهدرس و نگهرش     . کرد

( های یهادگیری آنهها   مثلاً سبک)شرایط یادگیری، خصوصیات فراگیران 
علاوه بر این، همه این عوامل چند بعهدی  . و اهداف آموزشی بستگی دارد

ههای تهدریس کارآمهد و     هستند، بنابراین باید با هدف دستیابی به روش
بهترین نتایج یهادگیری بهرای همهه فراگیهران، رویکهرد یها رویکردههای        

از طرف دیگر با توجهه بهه اینکهه    . مناسب در آموزش در نظر گرفته شود
علم شیمی یکی از علوم تجربی با گستردگی زیاد در مباحثی اسهت کهه   
اغلب برای فراگیران دشوار بوده و به دلیل انتزاعی و غیر ملمهوس بهودن   
آموزش آن و به طور متقابل فهم آن برای فراگیران سخت است، به نظهر  
می رسد یکی از عوامل موثر در یادگیری و آمهوزش مهوثر و مناسهب آن    
آشنایی مدرسان و اساتید شیمی با نظریه های یادگیری و کهاربرد آن در  

بنابراین به نظر می رسد پرداختن به کاربرد این نظهرات در  . آموزش است
آموزش شیمی به طور مجموعی و طبقهه بنهدی شهده مهی توانهد بهرای       
مدرسان و اساتید شیمی مفید باشد و به آنان در انتخاب روش و راهبهرد  

در ایهن مطالعهه ضهمن اشهاره     . مناسب در آموزش این درس کمک کنهد 
زش شهیمی بهر   مود آن ها در آبرربه کامختصر به هر یک از این نظریات 

 . پایه پژوهش های انجام شده پرداخته شده است
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه

 ا در آموزش شیمیه های یادگیری و کاربرد آن نظریهمروری بر 
 

 حمیده حقیقت ، مهرانگیز فتحی نیا
 

 تبریز( س)فاطمه الزهراپردیس /  ، دکتری شیمی آلی، دانشگاه فرهنگیاناستادیار
 تبریز( س)پردیس فاطمه الزهرا/ ، دکتری شیمی کاربردی، دانشگاه فرهنگیان ستادیارا

ار دالان تاثیر آموزش به کمک  بکازر یایا که   (. 1394)فرزین، فرمند، صباغیان، مریم ]1[
فن آویر اطلاعکا  و ایتباطکا  دی   . سبز دی افزایش یادآویر مفاهیم شیمی اول دبیرستان

 .155-139، 3، علوم تربیتی
تککاثیر (. 1388)جعفککر ثککا ی، ، ککین، فککرم زادح، م مککد ، ککن، معمککویر، م مککدعلی  ]2[

.  کااد دهندح بر یادگیرر دیس شیمی عمومی دی مرکز شهید هاشمیسازمانالگور پیش
 . 72-64، 10، فصلنامه پاوهش مدیریت آموزش کشاویزر

بهبکود کیفیکت آمکوزش    (. 1387)،اتمی، جواد، عبداله میرزایی، یسول، عباسی، جواد ]3[
،  شریه علمی پاوهشی فنکاویر آمکوزش  . هار مفهومیمفاهیم دیس شیمی به کم   قشه

3 (4) ،281-296. 
آموزش یکادگیرر مشکایکتی بکرار ترییکر مفهکومی دی مفکاهیم       (. 1395)شامبیاتی، منیر ]4[

 .416-405 همین کنفرا س آموزش شیمی ایران، ز جان، . سینیت  شیمیایی
 
 
 

 منابع

  نظریه جایگاه پژوهش این در .است تحلیلی-توصیفی پژوهشی حاضر پژوهش
  در موجود اسهناد و مهرتبط منابع مطالعه با شیمی آموزش در یادگیری های

  های مجله و ها نامه پایان ها، کتاب مقالات، :جمله من المللی بین و ملی دسهترس
   .است گرفته قرار بررسی مورد علمی
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  وزمينه آموزش در وارتباطات اطلاعات فناوري مورد در مطالبي زير نوشتار      
  كه آنجا از. است آموزشي كمك ابزار اين از ومفيد مؤثر استفاده براي لازم هاي

  جديد علوم از استفاده براي باشد مي سريع جديدبسيار دنياي در علم پيشرفت
  و ها روزنامه و ها كتاب جمله از تر قديمي هاي رسانه از سريعتر ابزاري نيازمند
  به بايد علوم آموزش طرفي از .نيازاست مورد ها كتابخانه در نوشتاري مجلات
  فناوري از استفاده. كند ارضا تكنولوژي عصر در را فراگيران تا باشد نحوي

  شيمي درس مثلادًر پايه علوم درسهاي و متوسطه دروس در ويژه به اطلاعات
  شيمي مفاهيم بهتر هرچه درك  براي . رسد مي نظر به ضروري و واجب بسيار
  كمك به كه بعدي سه هاي مدل ي جمله از.است بعدي سه هاي مدل نيازبه

  اين در.هستند افزوده واقعيت و مجازي واقعيت فناوري اند آمده شيمي آموزش
  فعال هاي شيوه از بحث ابتدا مروري، روش از استفاده با مقاله

  و شده شروع شيمي آموزش در اطلاعات فناوري و آموزشي يادگيري،تكنولوژي
  سال در جديد فناوري دو كه افزوده واقعيت و مجازي واقعيت معرفي به سپس

چكيده
  چند ،رويكرد يادگيري سازي شخصي همچون ويژگي هايي با ارتباطات و اطلاعات فناوري

  هاي مهارت و دانش گيري شكل در را مهمي نقش تواند مي محتوا، با تعاملات افزايش و حسي
. كنند ايفا آموزان دانش

  گذاشته تاثير پرورش و آموزش بر كه است جديد هاي فناوري اين از يكي مجازي واقعيت  
  به مي تواند كاربر كه است شده سازي شبيه بعدي سه ماهيت يك مجازي واقعيت نظام.است

  رايانه افزار نرم توليد مجازي، واقعيت .است فيزيكي محيط يك گويي كه كنند كار آن با گونه اي
  به و كردن وانمود واقعيت، معادل )بصري بيشتر( حواس براي كه است محيط و پنداره يك از اي

  .گردد مي اطلاق شود، مي ايجاد كامپيوتر توسط كه بعدي سه فضاي

نتايج و يافته ها

كاربرد فناوري اطلاعات در آموزش شيمي

٣، سيد محسن موسوي*  ٢، سجاد ايزدي پناه١فرشته اباذري

دانشجوي كارشناسي آموزش شيمي، مركز آموزش عالي شهيد شرافت ،دانشگاه فرهنگيان ،تهران ،ايران١
كارشناسي مهندسي برق الكترونيك، دانشگاه پدافند هوايي خاتم الانبيا ،تهران ،ايران٢

استاديار گروه شيمي ،دانشگاه فرهنگيان ،تهران ،ايران٣

  و شده شروع شيمي آموزش در اطلاعات فناوري و آموزشي يادگيري،تكنولوژي
  سال در جديد فناوري دو كه افزوده واقعيت و مجازي واقعيت معرفي به سپس
  كمك به شيمي تدريس در فناوري دو اين.شود مي پرداخته هستند اخير هاي
  در الكترونها توزيع ي ،نحوه ساختاراتم مانند  مفاهيمي تدريس و آيند مي معلم

.كنند مي تر آسان را...و مولكولي تركيب يك ،ساختار اتم

  افزوده واقعيت شود مي گرفته اشتباه آن با عموماً كه مجازي واقعيت با مرتبط مفاهيم از يكي
  وسيله به تواند مي كاربر كه است مصنوعي دنياي يك خلق براي تلاش مجازي، واقعيت در .است
  را امكاني افزوده، واقعيت .باشد داشته مستقيم ارتباط سيستم اين با اشكال ديگر و تصوير صدا،

  كند ارائه واقعي دنياي در مكمل يك مصنوع، محيط يك كامل خلق جاي به كه مي آورد فراهم
.)٢ شكل(

  مي تلقي ملّي موضوعي كشور در شيمي آموزش حاضر، حال در
  و شوند مي تعيين آموزشي هاي هدف نيازسنجي از پس كه شود
  راهنماي قالب در ها آن تحقق براي لازم رويكردهاي و ها روش
  جمله از گوناگون آموزشي مواد سپس .يابد مي تبلور درسي برنامه
  شده اعتباربخشي و مصوب درسي برنامه براساس درسي كتاب

  راهي تدريس، فرايند در كارگيري به جهت شده، توليد و طراحي
  درنگ كمي با اما .شود مي كشور سراسر در درس هاي كلاس
  آموزش به فناوري ورود كند؛ مي خطور ذهن به بسياري هاي پرسش

  آن وقوع براي لازم شرايط دهد؟ مي روي چگونه معناست؟ چه به
  تعليم نظام براي نامطلوبي تبعات احتمالاً و مثبت نتايج چه چيست؟

  شده آغاز فرايند اين اكنون هم آيا داشت؟ خواهد پي در ما تربيت و
  ايم؟ ايستاده آن نخست پله در هنوز يا هستيم؟ آن درگير ما و است
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منابع

  و ها باور و درك ،كشف آموزش زمينه در شده انجام تحقيقات اساسي هدف
  از كمي تحقيق هاي روش جاي به مقاله اين در.است آموزان دانش هاي ديدگاه

  چاپي هاي نوشته تحليل و ،جلسه مشاهده روند بر مبتني كه كيفي هاي روش
  هاي نوشته تحليل روش از استفاده با مطالعه اين.است شده باشد،استفاده مي

است شده انجام است كيفي تحقيق هاي روش از يكي كه مكتوب
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هارائمعضلاتاینرفعبرایمؤثریبسیارراهحلهایاماآلودگیهاست،برخی
علمازشاخههاییجملهازسبزشیمیونانوقبیلازنوینیعلوم.میکند

بهخودشانمفاهیمآموزشبرایهزینهووقتصرفنیازمندکهشیمیاند
ایندرفعالیتبههاآنکردنعلاقهمندجهتدردانشجویانودانشآموزان

آنآموزشموثرروشهایوسبزشیمیآموزشمروریمقالهایندر.استزمینه
مهارتهایتوسعه.گیردمیقراربررسیموردمشارکتیتدریسجملهاز

ومحورمسئلهیادگیریمهارتهایرشتهای،میانومشارکتییادگیری
یمیشآموزشسطحارتقایموثرراهکارهایعنوانبهسیستمیتفکرمهارتهای

کلاتمشحلدرشیمینانووسبزشیمینقشسپس.استشدهمعرفیسبز
.استشدهتوصیفمحیطیزیست

چکیده
سبزشیمی
یستزمشکلاتحلحالیکهدرهستندبیاطلاعسبزشیمیواژةبهنسبتمردمبیشتر
دلیلبهوزهامر.نیستامکانپذیرسبزشیمیآموزشبدوناخیرقرندرشیمیاییصنایعومحیطی
تبدیلالمللیبینموضوعیبهسبزشیمیجهانی،مقیاسدرپراکندگیوآلودگیهافراگیری
.استگردیده

یمهارتهاتوسعهوپایداریدرعلمیسوادبهبودوپرورشسبز،شیمیآموزشاصلیهدف
زشآمودرپایدارتوسعهاهدافادغامهنگامبنابرایناست؛آیندهوحالنسلهایبیندرمربوطه
راایرشتهمیانروشهایهمچنینورشتهایمیاندرسیبرنامهوچارچوبیکبایدسبزشیمی

ودهرازمیتوانوداردوجودسبزشیمیآموزشبرایمختلفیآموزشیروشهای.گرفتنظردر
رییادگی"سبزشیمیآموزشهایراهازیکی.کرداستفادهمحوریادگیرندهومحورمعلمروش

مبتنیییادگیرمشارکتی،یادگیریشاملگروهییادگیریروشهایمحبوبترینواست"گروهی
.استمشارکتییادگیریومسئلهبر

نانوشیمی
پوششراگستردهایموضوعاتکهاستفناوریوکاربردیدانشازرشتهایشیمینانو
دودحمعمولامیکرومتر،یکازکمترابعاددردستگاههایامادهمهارنیزآناصلیموضوع.میدهد

راتخطکاهشومدیریتارزیابی،روشهایبهبودبهقادرتکنولوژیاین.استنانومتر1۰۰تا1
.دمینمایفراهمسالموجدیدمحصولتتولیدبرایرافرصتهاییوبودهزیستمحیطبرای

لفیقیتدادههایروشازاستفادهبا"زیستمحیطبرنانوتکنولوژیاثربررسی"پژوهشدر
کشورهایازوهگردودرتفکیکبهزیستمحیطبرنانوتکنولوژیاثربررسیبهثابت،اثراتمدلو

.استشدهپرداخته1997-2۰1۰زمانیدورهبرای(ایرانجملهاز)توسعهحالدرویافتهتوسعه
،اقتصادیفعالیتهایازناشیآلودگیشدتافزایشبازمانهمکهداردآنازحکایتنتایج

کیفیتدبهبوبهیافتهتوسعهکشورهایدرتوانستهنانوفنآوریجمعیت،رشدوشدنصنعتی
بردارمعنیتاثیریتکنولوژینانوتوسعهحالدرکشورهایدراما.کندکمکزیستمحیط
.استنداشتهزیستمحیطکیفیت

گیرینتیجه
فیقیازهرباتوجهبهاهمیتبررسیعلومنوینوتازهشیمینانووشیمیسبزوهمچنینتل

دوعلم،آموزشاینعلومدرمدارسومراکزآموزشعالیعلاوهبراینکهازیکسوسببرشد
ههماقتصادیوعلمیجامعهواشتغالزاییمیشود،ازسویدیگرباعثمیشودکهکرهزمینک

.اکنونتنهازیستگاهمابرایادامهحیاتاست،آسیبکمتریببیند
پیشنهادات

:یکسریپیشنهاداتنیزدرمتنمقالهگنجاندهشدهاستازجمله
اززمانتابستانهمدانشجویانوهمدانشآموزانبرایداشتنکمپهایعلمیمیتوان

.دهداستفادهکردکهدرطبیعتتشکیلشودوآموزشزیستمحیطیرانیزپوششب
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درآنهجایگاوداشتهآدمیتمدنپیشرفتدربنیادینقششیمی
.استشدهرنگترپرروزبهروززندگیوسیاستاقتصاد،
دنیایدربعدینسلکهاستاجتنابناپذیرواقعیتیکاین
نظراتوایدههابهبنابراین.کردخواهندزندگیقبلینسلهایازمتفاوت
دانشذهنسازیآمادهبهمنجرتااستاحتیاجشیمیآموزشدرجدید
.گرددپایدارتوسعهوبهترآیندهایترسیمبرایآموزان

بااتمیکندکمکافرادبهکهاستفرایندیمحیطزیستآموزش
اتیاقدامانجامباآنهاحلدرمشارکتوزیستمحیطیمشکلاتبررسی
درکبهمنجرکهکنندایفامحیطزیستبهبودجهتدرراخودنقش

برایلزممهارتهایایجادوزیستمحیطیمشکلاتازعمیقتری
.میشودمسئولنهوآگاهانهتصمیمگیریهای
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زادهالنازرشتیراکد،مریمصادقی

نسیبهیتهراندانشجو،کارشناسیآموزششیمی،دانشگاهفرهنگیانپردیس
تهراناستادیارآموزششیمی،دانشگاهفرهنگیان
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شیمیگروهآموزشی1379شمارهچهلوپنجمف

• Davidson, N.; Major, C.H. Boundary Crossings: Cooperative 
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نیا  تجربی بودن علم شیمی امری بدیهی است که از دید مولفانن کااند دیسای
دوی نمننده و همین موضاو  بنعاگ دردیاده کاه بارای تخشاد ب بایدن  باه امار 

ن نانت ینددیری فعنل و آزمنیبگنهی، کانبی جدای از کاب دیسای علاوت تجربای با
به دیوس یشاه هنی تجربای و یینضای شاننه ن اری 2و1آزمنیبگنه علوت تجربی

و اناصنص داده شود تن هم وقت کنفی برای انجنت آزمنیش دی اناینی داناش آماوز
ری ، معلم قرای دیرد، هم مطنلب مربوط به آزمنیبگنه دی نلال تدییس مطنلب ن ا
نیبان  موجب دسساگی تدییس نبوند؛ امن دی کاند دیسی شایمی ارراتای از آزم

ی دی عملی وجود داید که بن فلسفه وجودی کاند جدادننه آزمنیباگنه علاوت تجربا
باگنه تننقض است دی این مشنله به بریسی و مطنلعه فلسافه وجاودی کااند آزمنی

ی معضلا  دبیران شیمی دی تدییس مبنحگ عملای کااند شایم1علوت تجربی 
.می پردازیم1دهم  و ایتبنط آن بن کاند آزمنیبگنه علوت تجربی 

چکیده

ن انت آموزشای تنلیف کاند آزمنیبگنه علوت تجربی یکی از بهارین کنیهنیی بود که سینست دااایان
برای پیبرفت یوش هنی آموزشی یسمی دی ایران انجنت دادند به واساطه ایان کانی، آماوزش حنلات

امان . فتحرفه ای تری به نود درفت و بن عملی کردن تدییس ، عمد آموزش علوت تجربی اف ایش ین
عادت همانهنگی میانن تعادادی از مطنلاب ))این موضو  کمی هن و کنسای هنیی داید که از دید من 

آن هان معضل ب یدی است که دی ایان پاهوهش(( کاند آزمنیبگنه علوت تجربی و کاند شیمی دهم
علاوت از آن جن که ب ش هنی زیاندی از کااند آزمنیباگنه.یا بریسی کرده و به تبندل ن ر پردانایم

ط ، هم مکمل و هم برننساه از دل کاند شیمی دهم می بنشد شنیسااه اسات ایان ایتبان1تجربی
ا دی تنگنتنگ بن برننمه یی ی هنی بجان و تولیاد مخااوای همنهناگ دی دو کااند، تخاول مننسابی ی
کنانی آموزش علوت تجربی دی یاسانی سینست هنی کلان سند تخول بنیندین آماوزش و پارویش دی

.تلفید کنیبردی علم و عمل پدید آوییم

پیشنهادات

اند ن ساین مثنل ذکر شده که دی موید شننسنیی اسید و بنز بوده بصوی  موازی دی ک•
ی آزمنیبگنه علوت تجربی هم آمده امن به صویتی دیگر دی کاند شیمی دهم به بریس

آن هن می پردازیم ات دی کاند آزمنیبگنه علوت تجربی به بریسی  PHمنهیت مواد و 
PH یفانی ردندمواد بن آد کلم میپردازد بهار بود که این دو موضو  بن یکدیگر تلفید د

ا بن مسنئل شیمینیی اکسید هنی فل ی یا بوسیله آد کلم بسنجد و موضوعن  شیمینیی ی
سنده به نمنیش بگااید

د تن برای انجنت آزمنیبن  مطرح شده دی کاند دیسی شیمی سنعای جدادننه من وی درد•
مکنن معلم ش صن فرصت کنفی برای انجنت آزمنیبن  یا داشاه بنشد دیصویتی که این ا

وجود نداشاه بنشد بهار است تمنت آزمنیبن  موجود دی کاند شیمی دهم دی برننمه 
می دی دیسی و  کاند آزمنیبگنه علوت تجربی هم ذکر دردند تن این آزمنیبن  بصوی  یس

.برننمه کنیی مربینن آزمنیبگنه بینید و انجنت دیرند

جربی آزمنیبن  مطرح شده دی کاند شیمی دهم و ینزدهم کلا به کاند آزمنیبگنه علوت ت•
تجربی مناشل شوند تن کاند شیمی دهم صرفن مخل ایائه مطنلب ن ری و آزمنیبگنه علوت

مخل ینددیری عملی آن مبنحگ بنشد 

نتایج و یافته ها

دیدجآموزشین نتآمدنیوی کنیبنکهتغییراتیمهمارینازیکی
دانش آموزانبرایآموزشیمخاوایشدنسه جننبهاست؛درفاهصوی 
ی،مهنیتنگرشی،جنبهسهازجدید،آموزشین نتدیآموزاندانش.می بنشد

بریزیندتنریرمهنیتی،جنبهمینن،ایندیکهشوندمیتربیتدانبیو
دویهشیمیکاند.استداشاهماوسطهدویهشیمیآموزشیمخاوای
رین دانشوعملیدانشازبودم لوطیآموزشیقدیمن نتدیماوسطه

یسمیمخیطدییاننهمگنم لوطاینبودندمجبویآموزدانشومعلمکه
وییبن.فرابگیرنددیسی،هنیسنعتمننسبسنزمنندهیازدویبهوکلاس
اینهبدیسیکاندمولفننوداایانسینستجدید؛آموزشین نتآمدنکنی
ونندکنهندینهآموزاندانشبراییاینددیریدینلاقیتکهافاندندفکر

دیمعلمنندیسیبرننمهبهتدییس،نوینهنییوشاف ودنضمن
فعنلونوینهنییوشاسنسبریاکاند هن(فرهنگینندانبگنه)تربیت معلم
دلاز1یتجربعلوتآزمنیبگنهکاندبدین دونه.کردنددااییپنیهتدییس،
وآمدبیرونشننسیزمینوفی یکوشننسیزیست وشیمیهنیکاند
بصوی آزمنیبگنهتدییسشددادهاناصنصآنبهایویههدیسیواحد

هنین نتدیعملاین.نیستتنزه ایموضو اناصنصیزمنندیوجدادننه
سا وشدآموزشی،قبلین نتدیدلایلیبهولیبودند؛منآموزشیقدیمی تر
بنبگنهآزمنیمبخگمانسفننهوافاندندامرمسئولینکنیشننسننهتغییرا 
مهماینجدیدآموزشین نتدیکهمنند،مهجویدیسیکابدیادغنت
برامن،دردیدزمینهاینفعنلانومعلمنناقبنلمویدبسینیوشداحیندوبنیه
بهنلهمشایندیکهاستوایداناشنداتیآزمنیبگنه،کاندتنلیفواجرانخوه

.پردازیممیموایداینتخلیلوبریسی

مقدمه

((  1کتاب درسی آزمایشگاه علوم تجربی))
...بودن؟ یا نبودن؟ مسئله این است

4عبدالمناف تقوی3، علیرضا آل بویه2، ، امیرحسین چشمه خاور1امین کریمی زاده

دانبجوی کنیشننسی آموزش شیمی ، دانبگنه فرهنگینن،پردیس شهید بنهنر اصفهنن 1

اساندینی دروه علوت پنیه دانبگنه فرهنگینن، پردیس شهید بنهنر اصفهنن2

دانبجوی کنیشننسی آموزش شیمی ، دانبگنه فرهنگینن،پردیس شهید بنهنر اصفهنن3

مدیس منموی دروه علوت پنیه دانبگنه فرهنگینن، پردیس شهید بنهنر اصفهنن4

AMINKARIMIZADE@GMAIL.COM

، نشش فعنلیت هنی آزمنیبگنهی وعملی دی اف ایش ینددیری مفنهیم1394قربننی، عبدالرضن،
 یک و دیس علوت تجربی،شنن دهمین کنفرانس آموزش فی یک ایران و شبمین کنفرانس فی

آزمنیبگنه
طراحی آزمنیش هنی کم ه ینه 1392سراجینن ایدساننی، مریم ، سراجینن ایدساننی فنطمه، 

شیمی دی مشینس نرد، هبامین کنفرانس آموزش شیمی ایران سمننن

منابع خلیلتشنملتوصیفی،لخنظازکه استکنیبردیوکیفیپهوهش هنینو ازحنضرپهوهش
همچنین.است1تجربیعلوتآزمنیبگنهکاندبنآنتننسبوبودنعملیجنبهازدهمشیمیکاند

نو از،میگیردقرایدوتماوسطهمعلمننودیسیبرننمه یی انکنیدیپهوهشایننانیجکهجهتآناز
.استکنیبردیپهوهش هنی

.تاسشدهدرفاهبهرهشیمیآموزشزمینهدیبه یوزمشنلا وکانب ننه ایمننبعازپهوهشایندی
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بهکهدارداعتقادمفهومیبهشخصکهدهدمیرخزمانیفهمیکج
رهانسان،ذهنیماهیتدلیلبهشودمیفرض.استنادرستمعقول،طور

کاملدانشکسهیچمسالهایندر.استفهمیکجازانواعیدارایفردی
یکتحریف.نیستجهانازدرستذهنیبازنمایییکدارایوندارد

جک.شودفهمیکجایجادباعثاستممکنامانیست،فهمیکجمفهوم،
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درک. در آموزش شیمی، مفاهیم به صورت کلی یا با جزئیات بیان می شوند
اما برای مفاهیم با جزئیات در نتیجه آموخته های قبلی دانش آموزان است

س با توجه به اینکه در کلاس های در)دانش آموزان درک مفاهیم به صورت کلی 
ضوع بسیار چالش برانگیز است و این مو( مفاهیم به صورت کلی بیان می شود

ای دانش آموزان در درک محتو. همواره توسط مطالعات انجام شده تأیید شده است
آموزشی یا به خاطر بدفهمی هایی که از قبل در آن ها وجود دارد و یا به خاطر 

ان علاوه بر این نش. طرز بیان داده های آموزشی توسط معلم، دچار اشتباه شوند
داده شده است که حذف کج فهمی ها از طریق روش های سنتی تدریس، بسیار

ود هر دانش آموز، دانش و درک مفاهیم جدید را با تجربیات قبلی خ. دشوار است
رات تطبیق می دهد و به همین دلیل اگر در دانش قبلی، دچار کج فهمی و تصو

از این رو . غلط باشد در یادگیری مفاهیم جدید نیز دچار مشکل می شود
ی در تحقیقات و مطالعات در زمینه شناسایی و حذف کج فهمی ها سهم قابل توجه

در این مقاله با مرور مقالات مربوطه، محتواهایی که موجب. آموزش شیمی دارد
کج فهمی در موضوعات پیچیده و چالش برانگیز برای دانش آموزان می شوند

یری، این موضوعات شامل انحلال پذ. شناسایی شده و موردبررسی قرار گرفته اند
ل هندسی تعادل، حلالیت، پیوند یونی، پیوند کووالانسی، پیوند هیدروژنی، شک

در این پژوهش از روش مرور محتوا که. مولکول ها و واکنش پذیری عناصر است
 دهد که نتایج نشان می. یکی از الگوهای پژوهش کیفی است، استفاده شده است

انند در روش هایی که بر اساس الگوی سازنده گرایانه توسعه یافته باشند می تو
.حذف این کج فهمی ها مؤثر واقع شوند

چکیده

نتایج و یافته ها

هدف اصلی از روش های یادگیری و تدریس، درک یک یادگیری 
درس شیمی دارای مفاهیم انتزاعی است و به این دلیل . معنادار است

است که شیمی ساختارهای درونی ماده را بررسی می کند در نتیجه 
ایجاد معنی برای مفاهیم شیمی نسبت به مفاهیم موجود در طبیعت 

شیوه های تدریس متفاوت نیز [1]سخت تر و پیچیده تر می شود 
اسکلی و . می تواند باعث ایجاد برداشت های متفاوت دانش آموزان شود

اظهار داشتند که کلمات، سبک ها، استعاره ها و نمادها ( 1۹۹۳)هال 
عدم .[2]می توانند باعث ایجاد تصورات غلط برای دانش آموزان شوند

شناخت معلمان از سطح شناخت و دانش دانش آموزان عامل دیگر به 
در روش سازنده گرایانه دانش آموزان . [۳]وجود آورنده کج فهمی است

در مرکز یادگیری قرار دارند و دانش خود را در ذهن خود می سازند 
در این مطالعه، . و معلم تنها نقش راهنما را بر عهده دارد

سوءبرداشت ها در متون جاری مربوط به آموزش شیمی و روش های 
.حذف این تصورات غلط موردبحث قرار گرفته است
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.داردآموزشیاهداف

روش پژوهش

رسی این پژوهش برای مطالعه ی اینکه کج فهمی ها چگونه هستند و چگونه حذف می شوند با بر
اری از در نتیجه این مطالعه، بسی. انجام شده استآموزش شیمیکج فهمی های شناسایی شده در 

پیوند تصورات غلط، به ویژه در مورد انحلال، تعادل حلالیت، پیوند یونی، پیوند کووالانسی،
هیدروژنی، و هندسه مولکولی آن و واکنش پذیری بود و در متون مربوط برای هر گروه سنی

همچنین، روش هایی برای حذف کج فهمِی ها که .دانش آموزان در آموزش شیمی شناسایی شد
وش های در این مقاله شناسایی شدند، با در نظر گرفتن این موضوع، نتیجه گیری می شود که ر

ارند، به هایی که به وجود می آیند را ندسنتی تدریس کارایی لازم برای از بین بردن کج فهمی
لیل در نتیجه تح. جای آن، روش هایی مبتنی بر رویکرد سازنده گرایانه ترجیح داده می شوند

رد تغییر رویک: ادبیات، روش هایی که براساس رویکرد سازنده گرایانه توسعه یافته اند عبارتند از
ان علاوه بر این، معلم. مفهومی، قیاس، مفهوم کارتون ها، مدل سازی و آموزش به کمک کامپیوتر

ین ها را از بباید دانش مقدماتی مربوط به موضوع خاص را داشته باشند تا بتوانند کج فهمی
معلمان . ندها از بین روبنابراین، آموزش باید به گونه ای برنامه ریزی شود تا این کج فهمی. ببرند

کنیک های باید به عدم کفایت روش های تدریسی که، صرفا شامل انتقال اطلاعات و یا استفاده از ت
.مختلف تدریس کلاس داری هستند پی ببرند



  از یا کاهش آن هدف که باشدمی اساسی اصول از ایمجموعه سبز، شیمی
  شیمیایی محصولات از استفاده و ساخت طراحی، در خطرناک مواد بردنبین

  آموزش بنابراین است شیمی درسی برنامه از اساسی بخش یک سبز شیمی .است
  به نیاز و بوده ضروری آزمایشگاه و درس هایکلاس در سبز شیمی اصول

  شیمی .گردد می احساس گذشته از بیش خطربی و سبز هایآزمایش با پژوهش
  شیمی رشته میان ارتباط ایجاد به که کندمی فراهم آموزدانش برای فرصتی سبز

  لازم اگاهی و دانش تواندمی سبز شیمی آموزش .بپردازد خود زندگی هایجنبه و
  لازم پایدار جهان یک از نهایی هدف به رسیدن برای که فناوری یتوسعه برای را

  آزمایشگاه درسی برنامه طراحی هدف با پژوهش، این بنابراین .نماید فراهم است
  از تعدادی کار دستور آن در و است گرفته انجام سبز شیمی بر مبتنی شیمی

  ارایه دبیرستان شیمی مطالب یزمینه در هزینه کم و جذاب ساده، آزمایشات
 .است گردیده

 چکیده

  این از برخی گردد می اشاره هزینه کم و ساده آزمایش چند معرفی به بخش این در
  باشد می آزمایشات اغلب اولیه اصول از آن دانش و هستند بنیادی اول آزمایشات مانند آزمایشات

 .[3-4]دارد اشاره ترکیبات سنتز های روش به نیز برخی و
  آب و یخ آب حمام در گازدار نوشابه حاوی ظرف یک دادن قرار با :گازها پذیری انحلال آزمایش

 .شود می مشخص گازها حلالیت و دما بین رابطه جوش
  از باید نمونه یک اجزای درصد تعیین برای :نمونه یک در موجود اجزای درصد تعیین آزمایش

  باشند داشته آن به متفاوت پاسخی نمونه در موجود مواد که کرد استفاده نمونه آن در خاصیتی
  در موجود فلزات حلالیت در تفاوت آزمایش این در ... و جوش یا و ذوب ی نقطه حلالیت، مانند
 .گیرد می قرار آزمایش مورد اسید هیدروکلریک محلول در برنج آلیاژ

  کلرید کلسیم مجهول محلول :شیمیایی واکنش یک در استوکیومتری روابط با آشنایی آزمایش
 .گردد می واکنش وارد کربنات پتاسیم محلول با

  باشد، شیمیایی یا فیزیکی است ممکن که سطحی جذب از منظور :مواد سطحی جذب آزمایش
  با زغال .گیرد می صورت جامد یا و مایع فاز یک سطح روی بر ماده ذرات یا ها مولکول جذب

  رنگ جذب آزمایش این در .دارد خود سطح بر را مواد برخی جذب توانایی فعال، سطح داشتن
   .گیرد می صورت فعال ذغال روی بر چای یا سرکه

  با .شود آشنا کاتالیزگر حضور در استانیلید سنتز با آموز دانش :آلی ترکیبات سنتز آزمایش
  آرامی به استانیلید درخشان کریستال سید، ا ستیک ا و روی پودر  آنیلین، از مخلوطی رفلاکس

   .شوند می جدا
  منابع از که است پاک گازوئیلی سوخت یک  )استر اکلیل منو( بیودیزل :سبز سوخت آزمایش

  مولار 9 سود در خالص متانول .شود می ساخته گیاهی های روغن مانند تجدید قابل و طبیعی
  جدا قیف با حرارت از بعد و شده اضافه روغن به مخلوط سپس .شود می داده حرارت و اضافه
 .است گلیسرول پایینی لایه و بیودیزل بالایی لایه که شود می جدا (دکانتور) کننده

  روی حاوی که بشری داخل منیزیم نوار دادن قرار  با :سبز کاهش-اکسایش واکنش آزمایش
   .شوند آشنا آن در استوکیومتری محاسبات و کاهش-اکسایش واکنش با آموزان دانش است کلرید

  شکل به است جامدی امروزی، پرمصرف داروهای از یکی آسپیرین  :آسپیرین سنتز آزمایش
  انیدرید و خشک سالیسیلیک اسید .است مزه ترش کمی که رنگ سفید ریز خیلی های سوزن

  و شود می اضافه آن به استات سدیم زدن هم کمی از پس و ریخته خشک بشر یک در را استیک
 .شود می زده هم است سانتیگراد درجه 60 تا 50 دمای با آب حمام در

  این در مهم ارکان از یکی و آمد نخواهد دست به پایدار شیمیایی مواد بدون پایدار، آینده یک
  این که است اساسی اصول مجموعه از استفاده سبز، شیمی .است سبز شیمی در پیشرفت زمینه،
  علوم آزمایشگاه درسی برنامه .هستند خطرناک مواد نقش بردن بین از یا کاهش دنبال به اصول
  فراگیران برای تنها نه سبز شیمی آموزش که بود خواهد موفق درصورتی سبز شیمی بر مبنی
  برای را فراگیران علاقمندی میزان و گردد فراگیری به آنان اشتیاق موجب بلکه نباشد کننده کسل
 .دهد افزایش رشته این در تحصیل ادامه

 نتایج و یافته ها

  ناگسستنی پیوندی و شده آفریده بشر نسل بقای برای ،طبیعت
  صنعتی انقلاب پیدایش دنبال به .دارد وجود طبیعت و انسان میان

  و بود شگرفی تغییرات بروز گر نظاره زیست محیط و بشر جهان، در
  توانایی فنآوری، توسعه و گسترش بیستم، قرن دوم نیمه در ویژه به

  فزونی زیست، محیط در توجه قابل های دگرگونی ایجاد در را انسان
  را زیست محیط بحران  نام به ای فاجعه ،ها آلاینده گسترش .بخشید

  به آینده در را او امنیت و بشر سلامت و آورد پدید جهانی عرصه در
 .انداخت خطر

  ویژه به ،حران رفع برای حلی راه هیچ دانید می که طور همان
  نمی موثر جامعه آن افراد آموزش اندازه به توسعه حال در جوامع در

  آموزش پایدار، و سالم، امن، جهان یک طراحی در بنابراین باشد؛
  مباحث انواع از یکی .باشد می اهمیت حائز بسیار آینده نسل

  بین ارتباط واقع در که باشد می  سبز شیمی مورد، این در آموزشی
  تحت را فراگیران تواند می آن اصول رعایت و بوده زندگی و شیمی

  آزمایشهای جایگزینی یا و اختراع طراحی، به را آنها و داده قرار تأثیر
 .[1-2]کند تشویق تر ایمن

  می داده نشان سبز شیمی آموزش روشهای ارایه با پروژه این در
  بر علاوه تا باشد الگویی چه با مطابق باید سبز شیمی هدف که شود

  هرچه تحقق راستای در تلاش و انگیزه ایجاد سبب بهتر، یادگیری
 .گردد نظر مورد اهداف بیشتر

 مقدمه

 طراحی برنامه درسی آزمایشگاه با آزمایشات ساده و جذاب مبتنی بر شیمی سبز 
 

 مهرسا، مهسا پور ابوالقاسم ارغوان 
 شمالی، سازمان آموزش و پرورش خراسان دکترای شیمی معدنی1

 تجربیکارشناسی علوم  2   

 
 
 
 
 
 

 منابع

  سبز شیمی بر مبتنی آزمایشگاه درسی برنامه طراحی پژوهش، این از هدف
  دنبال به که جهت آن از کاربردی .باشد می توصیفی و کاربردی تحقیق نوع .است
  و کند می مرتفع را شده شناخته نیازی که است ابزاری تعیین برای لازم دانش

 .باشد می موجود وضعیت بهتر هرچه شناخت سبب که جهت آن از توصیفی
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رتصوبهودوازدهمشیمیالتالیفجدیدکتابتحلیلباحاضرپژوهش
روشهباعتبارسنجیورومیویلیامتکنیکازبااستفادهکتابدومفصلخاص

کهادنددنشاننتایجاست،کاربردیهدفباتوصیفیروشبهشانونآنتروپی
بارابربترتیببهکتابایندومفصلهایپرسشومتنبرایدرگیریضریب

یولگردیدهطراحیغیرفعالشیوهبهرومیویلیامنظرازوبوده11و326/۰
برهمچنین.استفعالطراحینشانگرکهآمدهدستبه۰/571تصاویربرای

یبضرواطلاعاتیبارمیانگینشانون،آنتروپیروشازحاصلنتایجاساس
ورتصاویحوزهدرحالیکهدربوده،فعالازبیشترفعالغیرهایمقولهاهمیت
.باشدمیبالعکسهاپرسش

چکیده

کتابدومفصلمتندرکهدارداینبااشارههایجدولهادادهآماریتحلیلازحاصلنتایج
شیوهبهواحد187باشد،می(نوشتاریمحتوای)متنواحد259شاملکهدوازدهمپایهشیمی

-میخنثیهایمؤلفهبهمربوطنیزواحد11وشدهطراحیفعالشیوهبهواحد61وغیرفعال
متنرومیویلیامنظرازوباشدمی326/۰برابرنیزکتابایندومفصلمتندرگیریضریب.باشد
ازآمدهدستبهمقادیربهتوجهباهمچنین.استشدهطراحیغیرفعالشیوهبهکتابدومفصل
هایولهمقاهمیتضریبواطلاعاتیبارمیانگینکتاب،دومفصلمتندرشانونآنتروپیروش

.باشدمیفعالهایمقولهاهمیتضریبواطلاعاتیبارمیانگینازبیشترغیرفعال
روشبهآنواحد42کهباشدمیواحد68دارایدومفصل،(تصاویر)غیرنوشتاریمحتوای
ومدفصلتصاویربرایدرگیریضریب.استشدهطراحیفعالشیوهبهآنواحد24وغیرفعال

و.استگردیدهطراحیفعالشیوهبهرومیویلیامنظرازکهاستآمدهدستبه۰/571کتاب
انونشآنتروپیروشازآمدهدستبهمقادیربهتوجهبا.داردهمراهبهرافراگیرمناسبفعالیت

.دباشمیغیرفعالهایمؤلفهازبیشترفعالهایمؤلفهاهمیتضریبدومفصلتصاویردر
واحد66وغیرفعالروشبهآنواحد6کهداردوجودهمپرسشواحد77کتاب،ازفصلایندر
نیزلفصاینهایپرسشبرایشدهمحاسبهدرگیریضریب.استشدهطراحیفعالشیوهبهآن

یلیامونظرازدومفصلهایپرسشبنابراین.استمطلوبدامنهازبیشترکهباشدمی11برابر
نایدومفصلمؤلفینکهدهدمینشانمطلباین.استشدهطراحیغیرفعالشیوهبهرومی
یردرگتوانازبیشرافراگیرانکهدهندارائهسؤالاتیاندنمودهسعیسؤالاتحوزهدرکتاب

نشانانونشآنتروپیروشباکتابایندومفصلهایپرسشتحلیلازحاصلنتایج.کندفعالیت
گینمیانازبیشترفعالهایمقولهاهمیتضریبمیانگیندوم،فصلهایپرسشدرکهدهدمی

تیجهنباهاپرسشومتنحوزهدرپژوهشایننتایج.باشدمیغیرفعالهایمقولهاهمیتضریب
وهمسجهانیتحقیقنتیجهباتصاویرونمودارهاحوزهدروباشد،میهمسوموجودهایپژوهش

.باشدمیناهمسوداخلیهایپژوهشنتیجهباولی
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زاالشچبهاساسیتوجهکتابمحتوایارائهدراستضروریبنابراینسازد،مینمایانراآموزشی
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همیتادرجهشانون،آنتروپیتکنیکمطابقاهمیتضریبمحاسبه

.استکردهمحاسبهرامحتواهایمقولهازکدامهر
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و تعیین درجه اهمیت آن 98تحلیل محتوای فصل دوم کتاب شیمی دوازدهم چاپ

3، زینب محرابی2، دوست محمد سمیعی1شریف کامیابی

هیات علمی دانشگاه فرهنگیان 2و1
دبیر شیمی آموزش و پرورش 3

آییژ: پنجم، تهران. تحلیل محتوای کتاب درسی(. 1396)حسن مرادی، نرگس [ 1]
تحلیل محتوای کتاب شیمی دوازدهم پژوهش (. 1398)سمعیی، دوست محمد [ 2]

.53، 3ره ، شما1در آموزش شیمی، دوره 
[3] Liu, yang. Khine, Swe myint. (2016). Content analysis of the 
Diagrammatic Represenations of primary science textbooks. Eursia. 
Jornal of mathematics, science & teachnobgu Education, 12 (8), 1937-
1951
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ی کج فهمی ها در موضوعات درسی باعث می شوند تا فراگیران مطالب و موضوعات درس

ا در زمینه در این تحقیق برای شناسایی کج فهمی ه. مرتبط با آنها را به درستی  درک نکنند

عدی و مبحث پیوندهای شیمیایی از روش طرح سوالات دو گزینه ای و یا چند گزینه ای دوب

تصادفی در این نوع پرسشنامه ضمن کاستن از پاسخهای. پاسخ تشریحی استفاده شده است

زار اب. توسط فراگیران، به آنان فرصت توضیح و توجیه دیدگاه و پاسخ خود را می دهد

که گردآوری داده ها، پرسشنامه دو گزینه ای و یا چند گزینه ای دو بعدی و تشریحی است

تحلیل تجزیه و. مطابق طرحواره آردیاناش با اصلاحات و تغییراتی تهیه و تنظیم شده است
جامعه . تتوصیفی با استفاده  فراوانی و درصد صورت گرفته اس–داده ها به روش تحلیلی 

نفر از دانشجویان درس شیمی عمومی یک، رشته فیزیک و شیمی35آماری این پژوهش 

ع کج نتیجه این پژوهش نشان می دهد، با طراحی پرسشهای دو بعدی می توان انوا. می باشد

برای فهمی های دانشجویان درباره تشخیص ماهیت پیوندی را شناسایی کرد و سپس راهی
.برطرف کردن آن یافت

چکیده

ا انتخاب دانشجویان رشته شیمی و فیزیک دوره کارشناسی، در اولین نیمسال تحصیلی خود درس شیمی عمومی ر

ربی و یا ریاضی  در دوره تحصیلی  دبیرستان با پیوند کوالانسی و یونی در شیمی پایه دهم رشته علوم تج. می کنند

و در واحد درسی شیمی عمومی بار دیگر با وسعت بیشتری، از جمله تعیین نوع پیوند براساس اختلاف

پرسش طراحی شده دو بعدی 5در این پژوهش [.  17-20]الگترونگاتیوی عناصر تشکیل دهنده، آموزش دیده اند

سوال )پرسش4، آمده است، در 1، در اختیار دانشجویان قرار گرفت که در جدول [1]آردیاناشبراساس چارچوب  

تنها نشانگر ( 2سوال )نشانگر تشخیصی الکترونگاتیوی در اختیار فراگیران قرار گرفته و یک سوال (  5تا3و 1
(.  1جدول )، تعیین عنصر فلزی و یا نافلزی ترکیب  وجود دارد(تشخیص نوع پیوند)پیوند 

هر کدام یک موضوع مفهومی در مورد پیوند کوالانسی یا یونی را مطرح می کند اما در 2و 1پرسشهای 

وان شده در پرسشهای سوم تا پنجم چند گزینه پیش روی فراگیران قرار می گیرد؛ از آنجایی که از محدویت های عن

، اما می توان به [21-22]سوالهای دو گزینه ای یا چند گزینه ای، طرح تنها یک موضوع مفهومی در سوال است

.  دیده می شود، برطرف کرد5و 4روشهایی این محدودیت را با بسط پرسشها به شکلی که در پرسشهای 

مشاهده می شود، تمامی پرسشها دارای بخش دیگری با عنوان اطمینان یا عدم اطمینان 1همانگونه  که در جدول 

ه ها به آردیاناش معتقد است، وجود این بعُد در پرسشها موجب می شود شانس انتخاب گزین. به پاسخ وجود دارد

، در این پژوهش از فراگیران خواسته شده در صورتی که به پاسخ خود اطمینان [1]صورت تصادفی کمتر شود

-رت وجوددر صو-ندارند، دلیل آن را ذکر کنند که به نظر می رسد، این روش بتواند به تشخیص بهتر کج فهمی 
.   کمک کند

از شرکت کنندگان، گزینه پیوند یونی را برای % 3/94، (2مطابق جدول )در پرسش اول  NaCl انتخاب کرده و

ب از آنجایی که این ترکیب در بیشتر متون شیمی به عنوان ترکی. در ضمن، گزینه اطمینان را نیز انتخاب کرده اند

شرکت کنندگان، 71/5%حدود . یونی نام برده شده است می تواند دلیل خوبی برای این درصد  بالای پاسخ باشد

درصد از آنها، پیوند یونی را با عدم اطمینان انتخاب کردند % 85/2گزینه صحیح را انتخاب نکردند؛ از این میان  

و دلیل آن را احتمال پیوند کوالانسی در فاز گاز میان این عناصر ذکر کردند که می تواند ناشی از فراموش کردن 

دیگر افراد، نیز پیوند کوالانسی را با %85/2. این مبحث، یا اختلاط موضوع و عدم درک صحیح پرسش باشد
. اطمینان انتخاب کردند، که می تواند نشانگر کج فهمی تلقی شود

ها از دغدغه کج فهمی ها در چگونگی یادگیری دانش و مهارت جدید نقش اساسی ایفا می کنند لذا شناسایی و رفع آن

ای یکی از روشهایی که به روشنی می تواند کج فهمی را آشکار کند استفاده از آزمونه. های مهم آموزشی است
BRIون که در این پژوهش دو مولفه آن مورد بررسی قرار گرفته و چنانچه مولفه های دیگر این آزم[ 12]می باشد

اجه از طرف دیگر پس از آشکار شدن کج فهمی ها، مو. به کار رود نتایج بیشتر و دقیقتری حاصل خواهد شد

ی و یا در خصوص پیوندهای شیمیای. کردن فراگیران با کج فهمی خود و چگونگی رفع آنها  مسئله مهمی است

لفیق دیدگاه موضوعاتی که جنبه انتزاعی آنها غالب است؛ استفاده از سطوح چندگانه جانستون در رفع کج فهمی و ت

های در زمینه  آموزش پیوند. میکروسکوبی و ماکروسکوبی ، تئوری و تجربه  آزمایشگاهی مفید خواهد بود
.    می تواند مانع از ایجاد کج فهمی فراگیران شود BRIشیمیایی  و شناسایی آنها از یکدیگر استفاده از الگوی 

نتایج و یافته ها

ی و آموزش شیمی یکی از موضوعاتی است که بایستی  در رشته  علوم تجرب

ریاضی دوره متوسطه دوم و همچنین دروس پایه رشته های مختلف دانشگاهی

نه تنها تدریس شود، و  انتظار می رود فراگیران بتوانند با درک مفاهیم شیمی

مسایل برخی پدیده های رخ داده شیمیایی را تفسیر و تحلیل کنند؛ بلکه د در

یمی کاربرد ش. زندگی روزمره دانسته های خود را به کار برده و آن را حل کنند

های در زندگی واقعی نیازمند درک درستی از مفاهیم، اصول، قوانین و تئوری

ت از آنجایی که درس شیمی یکی از موضوعاتی آموزشی اس. علم شیمی  است

ی که فراگیری و  تدریس آن برای دانش آموزان، دانشجویان و معلمان دشوار م

رست نماید،   لذا اغلب فراگیران درگیر کج فهمی های  مختلفی ناشی درک ناد
. مفاهیم اساسی این درس هستند

ع کج فهمی در تعریف ، به عنوان نظر نادرست در مورد یک مفهوم یا موضو

؛ در برخی مقالات به [1]که با دیدگاه علمی آن متفاوت است گفته می شود

...  صورت درک نادرست ، برداشت یا باور، تئوری خام ، دانش خودجوش و 
[.2-5]از  مفاهیم اطلاق می شود

مقدمه

شناسایی کج فهمی در دانشجویان دوره کارشناسی  در مبحث پیوند شیمیایی

از طریق  سنجش گزینه ای دوبعدی 

زهرا احمدآبادی 
استادیار، گروه شیمی، دانشگاه فرهنگیان

منابع
.  دتوصیفی می باش–این پژوهش از نوع کیفی و با استفاده از روش تحلیلی 

ابزار گردآوری داده ها، پرسشنامه دو گزینه ای و یا چند گزینه ای دو بعدی 

با اصلاحات و تغییراتی [ 1]و تشریحی است که مطابق طرحواره آردیاناش 

این روش با طراحی سوالات دو گزینه ای و یا چند . تهیه و تنظیم شده است

گزینه ای دوبعدی، به همراه پاسخ تشریحی انجام می شود؛ در این نوع 

ت پرسشنامه ضمن کاستن از پاسخهای تصادفی توسط فراگیران، به آنان فرص

در این طرحواره، جهت .  توضیح و توجیه دیدگاه و پاسخ خود را می دهد

انطباق با موضوع کج فهمی در زمینه ماهیت پیوندهای شیمیایی، پرسش های 

خاص موضوع این مبحث، مانند ماهیت پیوند یونی، کوالانس و درک تفاوت 

و تمایز بین این دو نوع پیوند، در پنج پرسش چند گزینه ای دو بعدی طراحی

(. 1جدول)شده است Arainash
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Web of Conferences.                                                                                                          
[2]Barke,H. AlHazari,Y.( 2009) Misconceptions In Chemistry, Springer,London

6]Ozmen H.,(2004)  Some Students Misconceptions in Chemistry: A Litraure Reivew of 
Chemical Bonding, Journal of Sciences Education and Technology 13(2)147-159.                                
[7] Taber K.,(2002) Chemical Misconceptions: Prevention, Diagnosis and Cure,Royal 
Society of Chemistry, Vol1.London.                                                                                                                     
[8] Griffiths Aln K. , Preston Kirk R.,(1992) Grade‐12 students' misconceptions relating 
to fundamental characteristics of atoms and molecules, J.Res.Sc.Tech.,29,611-628.                             

[. 
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  تفاوت شیمی درس کارآیی نظر از گروه دو میان است توانستھ تنظیمی خود آموزش 
  پیش در گروه دو تفاوت کھ .است آمده 1 تصویر در آن نتیجھ کھ .نماید ایجاد دار معنی
 نشان کھ .است دار معنی گروه دو تفاوت آزمون پس در ولی .نیست دار معنی آزمون
  مرحلھ در .است بوده مؤثر شیمی تدریس کارآیی در تنظیمی خود آموزش دھد می

  اثر در حاصل تغییر دھد می نشان کھ .است دار معنی گروه دو تفاوت ھم پیگیری
.است دار معنا .است بوده پایدار زمان طول در تنظیمی خود راھبردھای آموزش

نتایج و یافته ها

  پیشرفت تحصیلی درس شیمیبررسی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر 
1صدیقه ناظمیان

، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان یزد

و در پس آزمون  . نشان می دهد که تفاوت گروه ها در پیش آزمون معنی دار نیست 2تصویر 
که نشان می دهد آموزش خود تنظیمی در کارآیی حافظه مؤثر  . تفاوت دو گروه معنی دار است

که نشان می دهد آموزش خود  . در مرحله پیگیري هم تفاوت دو گروه معنی دار است. بوه است
.در مرحله پیگیري هم تفاوت دو گروه معنی دار است. تنظیمی در کارآیی حافظه مؤثر بوه است

منابع

اثربخشی آموزش یادگیري  ). 1393. (ابوالقاسمی، عباس، برزگر، سبحان، رستم اوغلی]. 
.  خودتنظیمی بر خودکارآمدي و رضایت از زندگی در دانش آموزان داراي اختلال ریاضی

).  1398.(زنگی آبادي، صادقی، قدم پور، عزت اله].2. [21- 6، )2(4ناتوانی هاي یادگیري، 
اثربخشی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر خودکارآمدي تحصیلی و سازگاري تحصیلی  

 .85- 69، )44(13پژوهش در نظامهاي آموزشی، . دانش آموزان ناسازگار
اثربخشی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر  ). 1393. (مامی، ناصري، نصرت، ویسی].

مجله دست آوردهاي روان  . حل مسأله و خودکارآمدي دانش آموزان در درس ریاضی

نتیجه حاصل از مطالعه پی گیري هم نشان داد که اثر آموزش راهبردهاي خود تنظیمی به دانش  
آموزان در طول زمان ادامه داشته و حاکی از مؤثر بودن این آموزش ها دارد که جملگی دلالت بر  

اثربخشی آموزش راهبردهاي خود تنظیمی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان به ویژه در درس  
 .شیمی دارند

  جامعه .بود نابرابر کنترل هاي گروه طرح با تجربی نیمه صورت به پژوهش این
  دوم دوره تجربی رشته دختر  آموزان دانش از نفر 100 پژوهش این آماري

  دو آنها بین از که بودند، 1397-98 تحصیلی سال در یزد شهرستان متوسطه
  در و انتخاب نمونه عنوان به اي خوشه تصادفی روش با نفر 80 تعداد به کلاس
  تحت جلسه 9 مدت به آزمایش گروه .گرفتند قرار گواه و آزمایش هاي گروه

  آموزش گونه هیچ گواه گروه ولی .گرفتند قرار تنظیمی خود راهبردهاي آموزش
  بعد بلافاصله آموزش، از قبل گروه دو هر .نکرد دریافت خودتنظیمی راهبردهاي

  داده تحلیل و تجزیه جهت .گرفتند قرار آزمون مورد پیگیري مرحله و آموزش از
  و آزمایش گروه داد نشان پژوهش نتایج .گردید استفاده واریانس تحلیل از ها

  آموزش و .داشتند داري معنی تفاوت پیگیري مرحله و آزمون پس در گواه
  .دارد دار معنا اثر شیمی درس تحصیلی پیشرفت بر خودتنظیمی راهبردهاي

چکیده

بررسی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر 
صدیقه ناظمیان

، دکتري شیمی، دانشگاه فرهنگیان یزدمدرس 1

  .دارد دار معنا اثر شیمی درس تحصیلی پیشرفت بر خودتنظیمی راهبردهاي

  حتی و آموزش یادگیري، فرآیند در ارزشمندي پیامدهاي خودتنظیمی،
  معاصر تربیت و تعلیم در مطرح مفاهیم از یکی و دارد زندگی موفقیت

  استوار اساس این بر خودتنظیمی یادگیري نظریه اصلی چهارچوب .است
  رفتاري، و انگیزشی فراشناختی، باورهاي نظر از چگونه افراد که است

  معناي به خودتنظیمی یادگیري .کنند می سازماندهی را خود یادگیري
  بیرونی محیط تغییرات و شرایط با متناسب رفتار تعدیل براي فرد ظرفیت

  خودمدیریتی و سازماندهی در فرد توانایی شامل و است درونی و
  مولفه دو از و است یادگیري گوناگون اهداف به رسیدن جهت رفتارهایش
  .]1[است شده تشکیل یادگیري راهبردهاي و انگیزشی راهبردهاي

  و شناختی راهبردهاي کاربرد با خودتنظیمی یادگیري آموزش
  موجب و داده ارتقا تکالیف در را آموزان دانش هاي مهارت خودتنظیمی

  اهداف و کنند پیگیري بیشتر را درسی تکالیف آموزان، دانش شود می
  محیط با بهتر سازگاري به موردنیاز این براي و کنند دنبال را تحصیلی
  راهبردهاي آموزش .]2[ .دارند آن در موجود شرایط و مدرسه

  و باشد می مؤثر آموزان دانش خودکارآمدي و مسئله حل بر خودتنظیمی
  و مسئله حل مهارت بهبود به راهبردها این آموزش با توانند می معلمان

  .]3[کنند کمک ریاضی درس در آموزان دانش خودکارآمدي

مقدمه

بوه است

 از اطلاعات آوری گرد نظر از و کاریردی ھدف نظر از حاضر پژوھش
 )نابرابر گروھھای مقایسھ(نابرابر کنترل گروه طرح با تجربی نیمھ نوع
 آزمودنی کھ است مواجھ آزمایش و گواه گروه دو با محقق طرح این در .بود
 و طبیعی طور بھ بلکھ شوند، نمی منتسب ھا گروه بھ تصادفی انتساب با ھا

 از بعد و قبل گروه دو طرح این در .بودند آمده گرد )کلاس(نخورده دست
  گرفتند قرار مستقل متغیر معرض در کھ این

روش پژوهش
]1 .[

خودتنظیمی بر خودکارآمدي و رضایت از زندگی در دانش آموزان داراي اختلال ریاضی
ناتوانی هاي یادگیري، 

اثربخشی آموزش راهبردهاي خودتنظیمی بر خودکارآمدي تحصیلی و سازگاري تحصیلی  
دانش آموزان ناسازگار

]3.[
حل مسأله و خودکارآمدي دانش آموزان در درس ریاضی

نتیجه حاصل از مطالعه پی گیري هم نشان داد که اثر آموزش راهبردهاي خود تنظیمی به دانش  
آموزان در طول زمان ادامه داشته و حاکی از مؤثر بودن این آموزش ها دارد که جملگی دلالت بر  

اثربخشی آموزش راهبردهاي خود تنظیمی بر پیشرفت تحصیلی دانش آموزان به ویژه در درس  
شیمی دارند
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شیمیکتابدرزیستمحیطآموزشاصلیهایمولفهپژوهش،ایندر
قرارمطالعهوبررسیموردشانونروشبه1398-99تحصیلیسالدهمپایه

هاآیتمسایروپرسشحاشیه،شکل،متن،ازاعمکتابمحتوایکل.گرفت
آبیهمولفداد،نشانالذکرفوقروشبههادادهتحلیلوتجزیه.شدندبررسی

اهمیتضریبباصوتیآلودگیووزنیباربالاترین0.2611اهمیتضریببا
وگیاهانوجانورانانرژی،خاک،.داشترااهمیتیدرجهترینپایینصفر
.هستندبرخوردارکمتریاهمیتدرجهووزنیبارازترتیببههوا

چکیده

مقابلدرودادنشانزیستمحیطآموزشیهایمولفهمیاندررافراوانیبیشترینهوا،
اشارهیمولفه201مجموعازکهبطوریدارد،رافراوانیکمترینصفرفراوانیباصوتیآلودگی

،آب:ترتیببههواازپسفراوانینظرازهامولفهدیگرودارداشارههوابهمورد90کتاب،درشده
اختهپردصوتیآلودگیبهکتابفصولازیکهیچاما،دربودند؛خاکوانرژیجانوران،وگیاهان

.استنشده
روشبههادادهتحلیلسومتااولهایگامازحاصلنتایجترتیببههرکدام،3-1جداول

.دهندمینشانراشانون
داده های بهنجار شده مولفه های اصلی آموزشی محیط زیست-1جدول 

باراطلاعاتی حاصل از هر یک از مولفه های اصلی آموزشی محیط زیست-2گام دوم جدول 

ضریب اهمیت هر یک از مولفه های اصلی آموزشی محیط زیست-3جدول 

کهاندبودهتلاشدرکتابمولفانگرچهداد،نشان1شیمیکتابمحتوایتحلیلوبررسی
قحقایومفاهیمبر،آموزشعلاوهبالادستیاسنادوملیدرسیبرنامهاصولبهوفاداریضمن
حیطمازصیانتویژهبهعلم،ازناشیهاینگرشوتفکرهایمهارتپرورشوتقویتبهعلمی؛
قرارلطفیکمموردچشمگیریطرزبه1فصلنظیرهافصلبرخیدرامرایناما،.بپردازندزیست
.استگرفته

نتایج و یافته ها

ومالنسکهاستچالشیپایدارتمدنوجامعهیکبهدستیابی
هاچالشاین.شدخواهندمواجهآنباآیندههاینسلقطعطوربه

بارسمیآموزش.(1)دارندپایدارتوسعهاهدافدرمحورینقشی
شینقپایداریتوسعهارتقادرمحیطیزیستمسائلبهپرداختن

جملهازآموزشیهایحوزهومقاطعتماماینرو،ازدارد؛کلیدی
.(2)دباشنداشتهمشارکتپایدارتوسعهبرایآموزشدربایدشیمی

زشآموابعادازیکیعنوانبهمحیطیزیستهایآموزشبهپرداختن
هایسالدرتحقیقاتیهایپروژهبرخیموضوعپایداریتوسعهبرای
:رنظینموداشارهمواردیبهتوانمیجملهآنازکه،استبودهاخیر

طمحیآموزشجایگاهتحلیل»عنوانبافر،شولایخضراییپژوهش
هبراهکارهاییارائهومتوسطهدورهشیمیدرسیبرنامهدرزیست
محتوایتحلیل»همچنین،،(3)«محیطیزیستسوادارتقایمنظور
لاتمعضبهتوجهلحاظازتحصیلیمتوسطهاولدورهعلومهایکتاب

داخلدر(4)همکارانشوکلافیروزعباسیشیخاز«محیطیزیست
آموزش"عنوانباایمقالهدربارمیسترکشور،ازخارجدروکشور
هکپرداختهاییمدلارائهبه،"شیمیآموزشوپایدارتوسعهبرای

وصیفتراپایدارتوسعهباشیمیآموزشیموضوعاتتلفیقچگونگی
وردمنیزرارویکرداینازناشیپیامدهایوعواقبهمچنین.نمودمی

.(2)بوددادهقراربحث
درکهدهیمنشانعلمیروشیباتاشدهکوششپژوهشایندر
آموزشاصلیهایمولفهبهچقدردهمپایهشیمیکتابمحتوای

یهتوسعبرایآموزشابعادازیکیعنوانبه-محیطیزیستهای
.استشدهپرداخته-پایدار

مقدمه

براساس 1398-99بررسی مولفه های اصلی آموزش محیط زیست در کتاب درسی شیمی پایه دهم سال تحصیلی 
روش شانون

الهام منوچهری زاده
استادیار، گروه علوم پایه،  دانشگاه فرهنگیان

[1] Anastas, P. T. and Zimmerman, J. B. (2018). The United Nations sustainability goals: How can 
sustainable chemistry contribute? Current Opinion in Green and Sustainable Chemistry, 13, 150-
153.
[2] Burmeister, M. et al. (2012). Education for Sustainable Development (ESD) and chemistry
education. Chem Educ Res Pract, 13, 59-68.

راهکارهاییارائهومتوسطهدورهشیمیدرسیبرنامهدرزیستمحیطآموزشجایگاهتحلیل.(1395)لیلافر،شولایخضرایی[3]
.ایرانتهران،جنوب،تهراننورپیامدانشگاهارشد،کارشناسینامهپایان.محیطیزیستسوادارتقایمنظوربه
لحاظازتحصیلیمتوسطهاولدورهعلومهایکتابمحتوایتحلیل.(1397)یوسفسیدساداتی،بهناز؛کلا،فیروزعباسیشیخ[4]

.24-29،39(3)رفتاری،علومدرنوینهایپیشرفت.محیطیزیستمعضلاتبهتوجه
.رشد:تهران.اجتماعیوانسانیعلومدرپژوهشعلمیونظریمبانی.(1387)علیدلاور،[5]
ومعلپژوهشیعلمیفصلنامه.محتواتحلیلدرهادادهپرازشبرایشانونآنتروپیروشتوسعهوبسط.(1380)عادلآذر،[6]

.18-2،38،الزهرادانشگاهانسانی

منابع

مندمنظاروشیباکیفیهایدادهمحتوا،تحلیلروشازاستفادهبااصولا،
.بود(1)شیمیکتابکلتحقیق،آمارییجامعه.(5)شوندمیتبدیلکمیبه

یاصلیمولفهششبراساسبودمحتواییلیستچکها،دادهگردآوریابزار
گیاهان،وجانورانخاک،هوا،آب،:ازبودندعبارتکهزیست،محیطآموزش
ندی،بطبقهمحتواییهایپیامشمارشوبررسیاز،پس.انرژیوصوتیآلودگی

.گرفتصورت(6)شانونآنتروپیروشبههادادهتحلیلوتجزیهگذاری،کد

روش پژوهش

انرژی
آلودگی 
صوتی

جانوران و 
گیاهان

خاک هوا آب
مولفه

فصل        

0.0454 0 0.0303 0.0500 0.0111 0.0277 مقدمه

0.0454 0 0 0.0500 0.0111 0 فصل اول

0.8181 0 0.8787 0.8000 0.9111 0.3611 فصل دوم

0.0909 0 0.0909 0.1000 0.0666 0.6111 فصل سوم

انرژی
آلودگی 
صوتی

جانوران و 
گیاهان

خاک هوا آب
مولفه

0.4780 0 0.3154 0.5107 0.2632 0.5539

انرژی
آلودگی 
صوتی

جانوران و 
گیاهان

خاک هوا آب
مولفه

0.2253 0 0.1486 0.2407 0.1240 0.2611



خلاقیت گیلفوردعوامل پایه یازدهم بر اساس 2کتاب شیمی 2فصل تحلیل محتوای 

2*سید محسن موسوی ،1زهرا بیات

دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت، دانشگاه فرهنگیان1
استادیار گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان2

چکیده

تحلیلروشاز1398تألیفیازدهمپایه2شیمیکتاب2فصلتحقیقدراین
گرفتهکلینتایج.گرفتقراربررسیموردگیلفوردخلاقیتالگویبادرسیکتبمحتوای

2شیمیکتاب2فصلآزمایشهایوتصاویرفعالیتها،وپرسشهامتن،تحلیلازشده
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  ّبی گل ػطبری اس کِ ّغت کغی کوتز ٍ ًذارد دٍعت را گل ّب توبؽبی کغی کوتز
  ؽَد هی ثبػث کِ دلایلی اس یکی کِ اًذ کزدُ فکز هَضَع ایي ثِ ّوِ ثبؽذ ًخزیذُ دارٍیی

  دارًذ ٍجَد سیبدی خَؽجَی ّبی گل .اعت آى خَػ ثَی ثزًٍذ، گل خزیذى عوت ثِ افزاد
  اس خیلی دیگز عَی اس .کٌٌذ هی هٌتقل ؽوب ثِ را سیبدی اًزصی ٍ ّغتٌذ ثخؼ ؽبدی کِ

  ػقبرُ ٍ اعبًظ هزدم قذین رٍسگبراى اس ثیي ایي در .دارًذ درهبًی ٍ دارٍیی خَاؿ گیبّبى
  ؽیوی ٍ فزهَل ؽٌبخت ٍ ػلن پیؾزفت ثب ٍ کزدًذ هی اعتفبدُ هختلف اهزاك ثزای را گیبّبى

  هَاد ایي سیبد هقذار در آسهبیؾگبّی تَلیذ عوت ثِ ؽیویبیی فٌبیغ اس خیلی گیبّبى ٍ ّب گل
  ؽَد ػٌَاى گیبّبى ٍ ّب گل هَرد در جبلت ؽیوی هطبلت ؽذُ عؼی هقبلِ ایي در .آهذًذ ثز
  عجش ػلت ّب، گل اس تؼذادی تزکیجبت ؽیوی ّب، گل ًگْذاری هَاد ؽیوی هیبى ایي در کِ

  ایي جولِ اس ریل رٍی ثز ّب ثزگ گزفتي قزار هؾکلات ٍ درختبى اس ثزخی ثزگ ثَدى
 .اعت هَضَػبت

 چکیذٌ
 َا گل ضیمی .2

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وتایج ي یافتٍ َا

  گل خزیذ ؽبهل اعت هوکي هب ثزًبهِ اس ثخؾی ّب، جؾي ٍ اػیبد رعیذى فزا ثب
  تزکیجبت .دارًذ هختلفی ػطزّبی ّوچٌیي ٍ آیٌذهی هختلفی رًگْبی ثِ ّب گل .ثبؽذ

  پبعخ آى ثِ خَاّینهی هقبلِ ایي در کِ اعت عَالی ایي چیغت؟ ػطزّب ایي ؽیویبیی
  ّزگش گل ّز ثَی ٍ اعت پیچیذُ هؼطز ؽیوی ثذاًین کِ اعت هْن اٍل، هزحلِ در .دّین
  فزار آلی ؽیویبیی هَاد اس پیچیذُ تزکیجی گل .ًیغت ٍاحذ ؽیویبیی تزکیت یک ًتیجِ
  در .کٌٌذًوی  کوک گل رایحِ ٍ ػطز ثِ هَاد ایي ّوِ کِ اعت حبلی در ایي ٍ اعت
  تَاًینهی کٌین، اؽبرُ گل ثَی ٍ ػطز ػٌَاى ثِ هٌفزد تزکیجبت ثِ تَاًینًوی هب کِ حبلی

  کٌین ؽٌبعبیی دٌّذ،هی تؾخیـ هب ثیٌی کِ ای رایحِ در ای ػوذُ تأثیز کِ را هَاردی
  ثیبًذاسین ًگبّی گیبّبى ٍ ّبگل ؽیوی جبلت ًکبت ثِ خَاّینهی پضٍّؼ ایي در .[1]

 .[2] ؽذ خَاّذ اؽبرُ آى ثِ اداهِ در کِ

 مقذمٍ

 دَذآوچٍ کٍ ضیمی در مًرد گل َا ي گیاَان ارائٍ می 

 اکرم اسمعیل زاده .2*برازجانیمریم کیانی .1
 ، دکتری شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهرمدرس1

 آموزش ابتدایی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر دانشجوی 2

 -Helping-Graphics-/Periodic8/i94://cen.acs.org/articles/https.1
Longer.html-Last-Flowers 
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 مىابع

  هؼتجز ّبی عبیت ٍ ؽیوی ّبی هقبلِ اس ای گشیذُ آى هحتَای ٍ ثَدُ هزٍری هقبلِ ایي
 .اعت ؽیوی

 ريش پژيَص

 هاگل عمر کردن طولانی به کمک.1
  هَجَد هَاد.کٌٌذ هی طَلاًی را آًْب ػوز گل غذای ّبی ثغتِ کوک ثب ّب فزٍؽی گل در

   :ؽبهل آًْب در
  گلًکس ي ساکارز جملٍ از قىذَایی.الف

 (1ضکل)
  آب اسیذیتٍ دَىذٌ کاَص عًامل.ب

  در ّب گل کِ سیزا ؽَد هی اعتفبدُ عیتزیک اعیذ ٍ عَلفبت لَهیٌیَمآ هثل تزکیجبتی اس
 .(2ؽکل) کٌٌذ هی رؽذ ثْتز قلیبیی هحیط

 

 

 

 

 

 در ّبهیکزٍارگبًیغن اسرؽذ :َا میکريب ضذ.ج
  گلْب ػوز طَل اهب کٌذهی جلَگیزی آة

  -8 تزکیجبت ایي اس ثزخی .دّذهی  راکبّؼ
 عذین ّیپَکلزیذ عَلفبت کیٌَلیي ّیذرٍکغی

 .(3ؽکل) ّغتٌذ

1شکَل   

  ًقزُ ٍ آدًیي ثٌشیل -6 از:رشد های کننده تنظیم.د
  َّرهَى کزدى هْبر ثب ؽکَفِ ٍ گل ػوز تیَعَلفبت

 .(4ؽکل) کٌذهی سیبد را اتیلي

2شکل  

3شکل  

4شکل  

:گل ّبی عوی ؽبهل.گل ّب ؽبهل دٍ دعتِ عوی ٍ غیز عوی ّغتٌذ  
زردورگس . الف  

-ٍقتی کِ هقزف هی. لیکَریي ٍ گبلاًتبهیي اعتتزکیت الکبلَئیذی عوی اس جولِ دارای چٌذیي 
(. 5ؽکل)گزددتَاًذ هَجت ایجبد اعتفزاؽ ؽذیذ ٍ اعْبل ؽَد، هی  

 
گل لالٍ.ب  
تَلی پَعبیذ ٍ تَلی پبلیي تجشیِ ؽذُ اس آى ثبػث ایجبد ٍاکٌؼ ّبی آلزصیک پَعتی هی  -6

(.6ؽکل)ؽًَذ  
 

گل اوگطتاوٍ.پ    
  تزکیجبتی ثِ ًبم کبردیبک گلیکَسیذ دارًذ کِ ؽبهل عبختبری هؾبثِ دی جَکغیي ٍ دی

(.7ؽکل)هی ؽَد تَْع، اعتفزاع، اعْبل خَردى اًْب ثبػث .جیتَکغیي اعت   
:گل ّبی غیز عوی ؽبهل  

 
گل رز.الف  

کوی دارًذ ٍلی  آًْب غلظت تبثیز غلظت آًْب ًیغت ٍ حتی تؼذادی اس تحت تزکیجبت رایحِ رسّب 
. کٌٌذرایحِ غبلت را ایجبد هی  

گل پائًویا.ب  
.کٌذهیهحیط اعیذی ثِ رًگ قزهش ٍ در هحیط قلیبیی ثِ رًگ آثی تغییز پیذا گل پبئًَیب در   

گل بىت قىسًل.پ  
.تؼییي اعیذیتِ هحیط اعتفبدُ هی ؽَدثزای ؽٌبعبگز ػٌَاى ثِ   

اسطخذيس.ت    
(8ؽکل)در دٍر کزدى حؾزات هَثز ّغتٌذ عیٌَئل ٍ کبهفَر  -1ٍ8ثِ دلیل داؽتي   

گل گًضتخًار يوًس.ث  
ٍقتی حؾزُ طؼوِ ًٍَط را لوظ هی کٌذ هَاد  .اس حؾزات هَاد آلی خَد را ثذعت هی آٍرد

اعیذ  .ؽیویبیی تَلیذ هی ؽَد ٍ ٌّگبهی کِ غلظت آًْب ثِ اعتبًِ ثزعذ تلِ ثغتِ هی ؽَد
-هیوحیط اعیذی جبعوًَیک تَلیذ ؽذُ طؼوِ را ثزای اًشین ّب گَارؽی آهبدُ هی کٌذ ٍ عپغ

(.9ؽکل)کٌذهیّب در هحیط اعیذی هحبفظت گلَتبتیي اس آًشین. ؽَد  
 
 
 

چگًوٍ درختان َمیطٍ سبس سبس می ماوىذ؟. 3  
کَتیي هَجَد ثز ثز  .آًْب در سهغتبى ًیش ثب کوک فتَعٌتش اًزسی هَرد ًیبس خَد را تبهیي هی کٌٌذ

ّوچٌیي اس پزٍتئیي ّبی ضذ یخ  آًْب . رٍی ثزگ ّب اس ّذر رفتي آة ثزگ ّب جلَگیزی هی کٌذ
(10ؽکل)ثزای جلَگیزی اس اًجوبد اعتفبدُ هی کٌٌذ  

 
 

تًاوىذ باعج تاخیر راٌ آَه ضًوذ؟َا می چرا برگ .4  
کٌذ  هی اس آؽکبرعبس عیگٌبلی تؾخیـ قطبرّب جلَگیزی آًْب ضزیت افطکبک را کبّؼ دادُ ٍ 

. (11ؽکل)  

  5ضکل 

6ضکل  

7ضکل  

8ضکل  

9ضکل  

10ضکل  

11ضکل  
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  با هباسصُ بشای دًیا ّوِ ایٌکِ دلیل بِ.است ضذػفًَی ٍ ضَیٌذُ هَاد دًیا دغذغِ سٍصّا ایي دس
  جذایی بخص اهشٍصُ ّاضَیٌذُ .اًذآٍسدُ سٍی کٌٌذُ ضذػفًَی ٍ ضَیٌذُ هَاد بِ کشًٍا ٍیشٍس
  هایغ ظشفطَیی، هایغ هاًٌذ ضَیٌذُ ًَع چٌذیي ایخاًِ ّش دس ٍ ّستٌذ ها صًذگی اص ًاپزیش

  هَاد اص ّاضَیٌذُ .داسد ٍجَد غیشُ ٍ ضَیٌذُ پَدسّای ضاهپَ، سفیذکٌٌذُ، بش،لکِ دستطَیی،
  اص بشخی فشهَلاسیَى بشسسی بِ هقالِ ایي دس .داسًذ صیادی بسیاس تٌَع ٍ اًذضذُ تطکیل هختلفی

  کِ است سَسفاکتاًت ّاضَیٌذُ هطتشک جض یک .پشداصین هی ّا ضَیٌذُ دٌّذُ تطکیل اصلی هَاد
  دس ّاآى هقذاس ٍ ًَع آًْا کاسبشد بِ تَجِ با هَجَد هَاد بقیِ ٍ است ضستطَ دس ػاهل هْوتشیي
  خَضبَ ٍ ضذػشق ضذبَ، هَاد ضذػفًَی، هَاد تشکیبات اداهِ دس .است هتفاٍت هختلف ّایضَیٌذُ
  ضذُ بحث ًیض ضَد هی بشدُ بکاس آى بشای هَادی چِ ایٌکِ ٍ خطکطَیی اصطلاح ّوچٌیي ٍ کٌٌذُ
 .است

 چکیدُ

 ّا ضَیٌدُ.1
 : است صیش هَاد ضاهل ّاضَیٌذُ دٌّذُ تطکیل اصلی هَاد اص بشخی
 صابَى.الف
  تَلیذ گلیسشٍل ٍ (صابَى) سَسفاکتاًت ٍلی است؛ آبگشیض کِ بَدُ  گلیسیشیذ تشی صابَى اٍلیِ هادُ
 .(1 ضکل) اًذ دٍست آب ضذُ

 
 
 
 
 
 

                                 

 ًتایح ٍ یافتِ ّا

  سا چشک ٍ چشبی رسُ ّای کِ ّستٌذ هَادی ،(detergents) کٌٌذُ ّا پاک اص هٌظَس
ِ ّا اص   بِ کِ ای هادُ اٍلیي .هی ضًَذ تْیِ هختلف اًَاع دس ٍ بضدایٌذ دیگش اجسام یا ٍ پاسچ

  آخشیي .هی گزسد سال صذّا صابَى ػوش اص .بَد صابَى ضذ، ساختِ ضَیٌذُ ػٌَاى
  کِ است سال 700 است، پیص سال 2000 بِ هشبَط ضذُ، کطف صابَى دستگاّْای
  آى، ساخت کِ است سال 200 ٍ هی ضَد ساختِ صیاد هقادیش بِ ٍ صٌؼتی بطَس صابَى ساصی

  تؼذاد تاکٌَى، صهاى آى اص.است آهذُ دس هذسى ٍ کلاسیک صَست بِ ٍ گطتِ هتحَل
  اص اًبَّی حجن با اهشٍصُ کِ بطَسی ًیست، ضواسش قابل کِ سسیذُ حذی بِ ضَیٌذُ ّا
  اص بیص تقشیبا کطَسّا، بشخی دس حاضش حال دس .ضذُ این هَاجِ آًْا تبلیغات ٍ ضَیٌذُ ّا

  ایي دس .[1] هی ضًَذ تْیِ سٌتضی ضَیٌذُ ّای اص هصشفی کٌٌذُپاک هَاد اص دسصذ 80
 .پشداصینهی ّاضَیٌذُ دٌّذُ تطکیل اصلی هَاد اص بشخی فشهَلاسیَى بشسسی بِ هقالِ

 هقدهِ

 ّا ٍ هَاد بْداضتیضیوی ضَیٌدُ
 زادهاکرم اسمعیل  .2 *برازجانیکیانی مریم .1

 ، دکتری شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهرمدرس1
 آموزش ابتدایی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر دانشجوی 2
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  هؼتبش ػلوی ّای سایت ٍ ضیوی هقالات اص ای گضیذُ آى هحتَای ٍ بَدُ هشٍسی هقالِ ایي
    .است

 رٍش پژٍّص

 هایع ٍ پَدری ّای ضَیٌدُ .ج
 هایغ ٍ پَدسی ضَیٌذُ دس هقادیش ٍ دٌّذُ تطکیل هَاد
 سَرفاکتاًت .الف

 ّا کٌٌدُ پر ٍ ّا سازًدُ .ب  
   کٌٌدُ سفید سیستن .ج 

 ّا آًسین ٍ هرّا پلی .د
 
 
 
 
 
 
 
 ضَیٌدُ ّای قرص .د

  بِ سَسفاکتاًت آًْا، داخل .است ضذُ ساختِ PVA اص ضَیٌذُ ّایقشظ خاسجی ّایبخص

  هقذاس ضستطَ ّایقشظ دس هَجَد سَسفاکتاًت .است گشفتِ قشاس ضذُ فطشدُ صَست
 .(4ضکل) داسًذ هایغ ّایضَیٌذُ بِ ًسبت سَلفًَات بٌضى الکیل ٍ اتَکسیلات الکل بیطتشی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کٌٌذ هی خَضبَ سا َّا صَست دٍ بِ :َّا ّای خَضبَکٌٌدُ .4
  ٍاکٌص بَداس تشکیبات با تَاًٌذهی ّا خَضبَکٌٌذُ اسگاًیک اسیذّای:بَ سازی خٌثی.الف

 . کٌٌذ تجضیِ هلاین ٍ خطش بی هَلکَلْای بِ سا آًْا تا دٌّذ
  دام بِ  حلقَی سیکلَدکستشیي دسٍى فضای دس بَ هَلکَلْای:بَ اًداختي دام بِ.ب

 .(7ضکل) ضًَذهی ضوا بیٌی بِ آًْا ٍسٍد هاًغ ٍ هی افتٌذ

کربن 15-19زنجیره های دارای   

 سورفاکتانت

 پلی مر ها و آنسیم ها

 فرایند سفید کردن

 سازنده و پر کننده

لکل اتوکسیلاتا  

 سیکلو دکسترین

 بوی ادکلن آب دوست

 آب گریس

 b-سیکلو دکسترین

 تدن شوینده.ب
  ومک از بذن َایشًیىذٌ

  لًریس ي سًلفات لًریل
  عىًان بٍ سًلفات

 استفادٌ اصلی سًرفاکتاوت
 گلیسرول صابون تری گلیسیرید .(2شکل) کىىذمی

سدیم 

هیدروکسید 

یا پتاسیم 

 هیدروکسید

(قلیا)باز   

 لوریل سولفات

1شکل  

سولفاتلوریس   
2شکل  

بدنشوینده  صابون پوست  
pH =4.5-5.5 pH= 8-11 pH= 4-6 

 مایع پودر

 هیدروژن پروکسید سدیم پر کربنات

در پودر کنندهسفید عامل   

دَذ می ياکىش آن در مًجًد شًیىذٌ مًاد سایر با زیرا وذارد؛ سفیذکىىذٌ مایع، َای شًیىذٌ  

 سدیم پلی آکریلات

 ىا آلودگی تا کنند می کمک شوینده مواد بو مرىا پلی

 این برای معمول مرىای پلی .دارند نگو معلق آب در را

 اتیل پلی اتوکسیلات و سدیم آکریلات پلی منظور؛

 .ىستند ایمین

 آلکیل بنسن سولفونات

4شکل   

 ها کننده ضدعفونی .2
  ي الکل دارای گريٌ دي شامل
  ضذعفًوی .شًوذ می الکل بذين

  % 60-90 کٍ الکلی َایکىىذٌ
  باکتری ي يیريسُا ي داروذ الکل

 کٍ درحالی بروذ می ازبیه را َا
  را َا باکتری فقط َا الکلی غیر

   .(5یشکل) بروذ می بیه از
 عرق ضد و ضدتو .3

  ضذ ترکیبات از استفادٌ با :ضدتو .الف
  ي کلًسان تری ماوىذ باکتریایی

  بذن بذ بًی کاَش باعث کلريَگسیذیه
 .گردوذمی
    

 (  تاکتریاییترکیة ضد )کلوسان تری )
  با با را بذن عرق :ضدعرق .ب

  زیرکًویًم ي آلًمیىیًم پایٍ بر ترکیباتی
  غذد تخلیٍ فیسیکی ماوع ي دادٌ کاَش
 .(6شکل) شًوذمی عريقی

5شکل   

6شکل   

7شکل   

لکل اتوکسیلاتا  
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 و شناسی زیست شیمی، فیزیک، دانستنیهای شامل دبستان علوم کتاب

 کتاب شیمی علم مباحث که شدیم برآن ما پژوهش این در است شناسی زمین

 و زیست محیط اهمیت به توجه با دیگر سوی از و کنیم بیان را دبستان علوم

 دبستان کتاب در دو این ارتباط به زیست محیط موضوع با شیمی ارتباط

 فرهنگیان دانشگاه ابتدایی معلمان دانشجو توسط بررسی این .بپردازیم

 جمع آنها پیشنهادات و جوابها سوالات، از یکسری طی و شد انجام بوشهر

 های کتاب شیمی علم محتوای بررسی حاضر، پژوهش هدف لذا .شد آوری

 و محیطی زیست معضلات با آن ارتباط و ابتدایی دوره تجربی علوم درسی

   .است زیست محیط از حفاظت چگونگی
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 نتایج و یافته ها

 است، آشکار زمین کره روی ساکنان همه برای همانطورکه

 عمده.است کاهش به رو جا همه در تقریبا سیاره این حیاتی علائم

 های صنعتی،الگو های جمعیت،تخلیه رشد آن دلایل ترین

 غیره و خانگی فاظلاب جامد،دفع های پسماند مصرف،دفع

 و زمین نجات جهت را کارهایی هنوز توانیم می ما اما[١].است

 از یکی عنوان به زیست محیط آموزش .دهیم انجام خودمان

 محیطی زیست های تهدید به پاسخ برای راهکارها ترین موثر

 سال در که است اهمیت پر آنقدر مسئله این .[٢]است شده پیشنهاد

 محیط آموزش تفلیس یونسکو المللی بین کنفرانس در١٩۷۷

 بر تاکید آن هدف که کرد آغاز  رسما را خودش فعالیت زیست

 آگاهی و محیطی زیست مشکلات و ها پیامد روزافزون شناخت

 و شیمی ارتباط دیگر سوی از.[٣]است بوده ملل بین همبستگی و

 خیلی باعث شیمی که همانطور و است زیاد بسیار زیست محیط

 این در نیز هایی راهکار شده، محیطی زیست آلودگیهای از

 های شاخه از یکی سبز شیمی حاضر حال در که دارد زمینه

 های راهکار و زیست محیط داشتن نگه پاک بر که است شیمی

 آموزش در میتواند شیمی علم دانش این بنابر.دارد تاکید آن

 .باشد داشته بسزایی تاثیر زیست محیط
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 بررسی مباحث شیمی کتاب علوم دبستان و ارتباط آن با محیط زیست

 

  2سارا فاطمی، 1*مریم کیانی برازجانی
 مدرس، دکتری شیمی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر1

 دانشجوی آموزش ابتدایی، دانشگاه فرهنگیان بوشهر 2
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محقق و  و سوال بوده مبحث  طرح چند استفاده  از  حاضر با پژوهش      

دانشجومعلمان ابتدایی ساخته بود که در دانشگاه فرهنگیان بوشهربا همکاری 

هدف  .شد که پاسخ ها بعد از جمع آوری ،در هر پایه خلاصه می شودانجام 

علوم بصورت با مسائل کتاب بیشتردانشجویان ابتدایی پژوهش آشنایی ازاین 

بود و مهمترو زمین شناسی فیزیک،زیست های شیمی، درحیطه اختصاصی   
آن را با بیشتر شود و ارتباط باید به آن توجه که زیستی از آن مسائل محیط 

معلمان دانشجو  دید را به و این  بهتر بدانند شیمی مخصوصا مختلف  علوم   
است نشده  محیط زیستی توجه موارد  آینده اگر در کتاب به در  دهد که می 

فیلم یا نمایش  مطالب با ارائه محیطی مربوط به درس خود ازمسائل زیست 

.این مسئله آگاه و مسئولیت پذیر نمایندنسبت به یا عکس ،دانش آموزان را   
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علم شیمی در 

کتاب علوم 

 دبستان

به 

صورت 

تئوری 

 بیان شده

به صورت 

آزمایش 

 بیان شده

آیا مطالب با مباحث 

زیست محیطی ارتباط 

 .دارد؟ نام ببرید

آیا مبحث زیست 

محیطی مربوط 

در کتاب هم به 

آن اشاره شده 

 است؟

شما چه مطالب محیط 

زیست را برای برای دانش 

آموزان عنوان می کنید؟ یا 

برای حل معضل زیست 

محیطی چه پیشنهادی برای 

 دانش آموزان دارید؟

 (پایه ششم)

درختان و -1

تبدیل چوب به 
 کاغذ

*   

گرم  -الودگی هوا

  -شدن کره ی زمین

از دست دادن تنوع 
 جنگل زادیی-زیستی

قطع بیش  -بله
 از حد درختان 

صرفه جویی در مصرف 

از دانش اموزان  -کاغذ

خواسته می شود تا جایی 

که می توانند از کاغذهای 
 .  باطله استفاده کنند

 (چهارم پایه)

روشن کردن -3

 شمع

*   

 

 هواآلودگی 

 

 خیر

ای قابل شارژ ه از لامپ

 .(انرژی پاک)استفاده کنیم 

 (سوم پایه)

فاسد شدن -4

 خوراکی ها

 خیر آسیب به انسان   *

گذاشتن بعضی از مواد 

غذایی در ظروف و دمای 

مناسب برای نگهداری 

مواد غذایی را به  -مواد

میزان کم خرید کنیم تا در 

 .اثر ماندن فاسد نشوند
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 (پایه دوم)

سوختن چوب -5

 درختان

* 

  

آلودگی هوا، آلودگی 

خاک، جنگل 

زدایی،گرم شدن کره 

 زمین

 خیر

اگر چوب درختان را 

بسوزانیم علاوه بر آلودگی 

هوا، باعث نابودی جنگل 

بجای سوختن . ها می شود

چوب ها از انرژی پاک 

 .استفاده کنیم

 (پایه اول)

انرژی گرما و -6

 هدر رفت آن

*   

مصرف سوخت 

بیشتر و انرژی بیشتر 

آسیب به محیط  -

زیست و گرم شدن 

 زمین

تصویر  -بله

بخاری روشن 

با شعله زیاد و 

 شعله کم

پوشیدن لباس بیشتر در 

زمستان و کم کردن شعله 

بخاری و لباس کمتر در 

و کم کردن دمای  تابستان

استفاده از پرده و  -کولر 

بستن پنجره ها در زمستان 

و تابستانها هنگام روشن 

 .کردن بخاری یا کولر

 (پایه پنجم)

نگه داشتن حبه -2

قند روی شعله 

 چراغ الکلی

  * 

تولید محصولات 

نامطلوب زیست 

 محیط

 خیر

حرارت زیاد غذا بدون 

( کباب کردن)وجود آب 

باعث سوختن هر غذا و 

تولید دوده و مواد سرطان 

نان سوخته هم . زا می کند

 .چنین مشکلاتی دارد

 (پنجم پایه(

کردن درست -7

 دوغ گازدار

 خیر آسیب به انسان *  

نوشیدنی هایی که گازدار 

هستند همچون دوغ نوشابه 

باعث آسیب رساندن به ...و

از نوشیدنی . معده می شوند

هایی که گازدار نیستند 

 استفاده کنیم
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ناينتايجاست،شیميحوزهدرفناورانهآموزشدانشمحتوایهایمولفهبرای

باحوزهايندرمعلمانكهدادنشانشیميمعلمانكهدادنشانپژوهش
درلذاد؛هستنبرخوردارخوبينسبتاًوضعیتازوداشتهفاصلهمطلوبوضعیت

دارد،كیفيارتقاءبهنیازمعلماندانشحوزهاين

چکیده

تنظیمدرارتباطاتواطلاعاتفناوریهایازقابلیتاستفادهگرفتهصورتمطالعاتاساسبر
دارندكهایبالقوهومتنوعامکاناتوگستردگيبهتوجهبادروستدريسو

اولامگدرحوزهايندرلازمهایشايستگيكسببرایفناورانهدانشهایمؤلفهشناسايي
.باشدميمهمهایضرورتازدومگامدردانشاينازحاصلهایموفقیتبهودستیابي
برایزملافناورانهدانشهایمؤلفهبرایگرفتهمطالعاتصورتاستنادبهوپژوهشاينيافتههای
.باشدميزيرجدولصورتبهشیمي،تدريس

ویریيادگ–دهييادفراينددرارتباطاتواطلاعاتفناوریازاستفادهفرهنگتثبیتوترويج
واطلاعاتفناوریبهدسترسيزمینهكردنفراهمفني،غیروفنيهایشايستگيآموزش

ملاکتدوينآموزشي،هایرسانهانواعبهدرسهایكلاستجهیزمدرسه،سطحدرارتباطات
ازاتوارتباطاطلاعاتفناوریازاستفادهدرآنانتوانمندیاساسبرشیميمعلمانارزيابيهای

ميبرآنراآموزشينظاماندركاراندستومسئولانتماميوباشدميبرخورداربسزايياهمیت
رازملاتمهیداتواقداماتنیزشیميمعلمانفناورانهدانشحوزهدركیفیتارتقاءبرایتادارد
.دهندانجام
ویریيادگ–دهييادفراينددرارتباطاتواطلاعاتفناوریازاستفادهفرهنگتثبیتوترويج
واطلاعاتفناوریبهدسترسيزمینهكردنفراهمفني،غیروفنيهایشايستگيآموزش

ملاکتدوينآموزشي،هایرسانهانواعبهدرسهایكلاستجهیزمدرسه،سطحدرارتباطات
ازاتوارتباطاطلاعاتفناوریازاستفادهدرآنانتوانمندیاساسبرشیميمعلمانارزيابيهای

ميبرآنراآموزشينظاماندركاراندستومسئولانتماميوباشدميبرخورداربسزايياهمیت
رازملاتمهیداتواقداماتنیزشیميمعلمانفناورانهدانشحوزهدركیفیتارتقاءبرایتادارد

.دهندانجام

نتایج و یافته ها

ستدريبراینیازمورددانشازيکيعنوانبهفناورانهدانش
لكوارزيابياجراطراحي،منظمروشوسايل،وابزاركاربردازفراتر

زاگیریوبهرهفناوریازاستفادهباويادگیریتدريسفرآيند
تركیبيوبکارگیریانسانيوارتباطروانشناسيدرپژوهشيافتههای

عمیقر،مؤثرتيادگیریايجادمنظوربهانسانيوغیرانسانيمنابعاز

ختلفمهایقابلیتشناختاين،بنابر.ميشودشاملراپايدارتروتر
هبشیميمعلمانتوسطتواندميكهارتباطاتواطلاعاتفناوری

.[1]استضروریبرود،كار

شدمطرحكهآنچهبهتوجهبا.استمعلمانایحرفهپرورش
بيمناسدلیلارتباطاتواطلاعاتفناوریبالقوههایظرفیتوجود
هتوسعكهداردميآنبرراآموزشينظامسیاستگذارانكهاست
رارقخودكاردستوردرمعلمانبرایرافناوریبرمبتنيایحرفه
دهند

ریفناودانشارتقاءوپرورشومهماينبهدستیابيجهتلذا
يشناساييادگیری،برایفناوریكاربردهدفبامعلمانمیاندر

تعنايباكهباشد؛ميناپذيراجتنابهایضرورتازآنهایمؤلفه
عموضواينبررسيبهپژوهشايندرگرفتهصورتمطالعاتبه

.استشدهپرداخته

مقدمه

تهران 8بررسي دانش فناورانه مورد نیاز معلمان شیمي منطقه 

2،سیدعليرضادرياباری1كامیابيشريف
دكترایشیميآليدانشگاهفرهنگیانواحدشهیدبهشتيتهران،استاديار

فرهنگیانواحدشهیدبهشتيتهراندانشگاه،آموزششیميارشددانشجویكارشناسي

ادسوپیشرفتالملليبینمطالعهنتايجبررسي.(1384)عبدالعظیمكريمي،[1]

.تربیتوتعلیمپژوهشکده،1شمارهتربیت،وتعلیمفصلنامه،(2001پرلز)خواندن

.

منابع

روشازبهرهگیریباآناجرایوكاربردیتحقیقاتنوعازپژوهشاين
فيتوصینوعارزشیابيروشازكهپژوهشايناجرایدر.استزمینهایتحقیق
سنجيخودآزمونهایازاستفادهبااطلاعاتگردآوریطريقازميبرد،سود
.شددادهپاسخپژوهشسوالاتبهفناورانهدانش

روش پژوهش

شیميمعلمانفناورانهدانشهایمؤلفه
آموزشيموادوفضادانشآموزان،بینتعاملدرايجادتوانايي1
تدريسدرآموزشيتجهیزاتوافزارهانرم،مواددركاربردتوانايي2
دانشآموزانبهفاوابرمبتنيدرسيتکالیفارائه3
ادگیریيوآموزشپیشرفتوتوسعهدرارتباطاتواطلاعاتفناوریكاراييباآشنايي4
تدريسدربکارگیریوالکترونیکيمحتوایتولیدتواناييوافزارهاینرمباآشنايي5
ريستدبامتناسبموقعیتهایباارتباطاتواطلاعاتفناوریتلفیقدرتوانايي6
ارتباطاتواطلاعاتفناوریبامرتبطموضوعاتخصوصدرپژوهياقدام7



رهنمتعیینوشدهانجامتدریسبازخوردشیمیمجازیآموزشفراینددر
نشداازبخشیرویبرکهروشایندر.استبرخوردارشایانیاهمیتازمستمر
است،شدهاجرا1398-99تحصیلیسالدرکرمان2ناحیهدبیرستانهایآموزان
یمتعیینتستیتمامهفتگیمنظمآزمونهایمبنایبرآموزدانشهرنمره
زامعینساعتوروزیکدرآموزاندانشباهماهنگیطیآزمونهاسؤالات.شود
هرانهماهینمرهتعیین.شودمیبارگزاریواتساپدرکلاسیگروهرویبرهفته
.شودمیانجامماههمانطولدرهفتگیآزموننمراتمبنایبرآموزدانش
ونظم.باشدمیارزیابیقابلماهیانهنمراتاساسبرنیزنیمسالمستمرنمره

اعلام،اهبرگهسریعتصحیحمقرر،موعددرآزمونهابرگزاریبرتاکیدواستمرار
موجبهمگیوبلاگ،دربعدمرحلهآزمونبرگزاریازقبلتاآزمونهرنمرات
وندباشخودنمراتسطحافزایشبدنبالبالاجدیتباآموزاندانشتاشودمی

.نمایدمیمیسرراآموزشیپویایوسالمرقابتمقدماتطبیعتا

چکیده

مانیزفاصلهیکباکهشودمیطراحینیزآنهاپاسخنامهبرگهسؤالاتطراحیهنگامدر
یروبرآموزاندانشخودارزیابیبرایپاسخهاتمامیدریافتوآوریجمعازپسوایدقیقه30
کهاشدبمیایگونهبهسوالبرگهطراحیکهاستذکرشایان.شودمیبارگزاریکلاسیگروه
آزمونبرگهنمونه(1)شکلدر.شودمیحفظبعدیآزمونهایتمامیبرایآنطراحیقالب

ظورمنبهآزمونبرگزاریتاریخوشمارهچونمواردیبههابرگهایندر.استشدهآوردههفتگی
اعلامیچگونگونحوهنیزوبندیبارمنحوه،آزمونزمانمدتآزمونها،دفعاتواستمراربرتاکید
.شودمیاشارهآننتایج

تاآنراتصویرونوشتهخودشیمیدفتردرراسؤالاتپاسخهستندموظفآموزاندانش
پاسخنامه(2)شکل.نمایندارسالواتساپرسانپیامدرمستقیمبصورتایدقیقه5مهلتپایان

وموردیبصورتسؤالاتپاسخذکر.استشدهکشیدهتصویربهنمونهبعنوانآزموناینسؤالات
.استشدهرعایتپاسخنامهدرکهمواردیستازتشریحی

مقررموعددرآزمونهابرگزاریبرتاکیدواستمرارونظمبهتوانمیروشاینقوتنقاطاز
وبیبخآنهابودنتستیتمامبهتوجهباکههابرگهسریعتصحیح،(21:30ساعتشبهاجمعه)

رنتاینتفضایرویبربعدمرحلهآزمونبرگزاریازقبلتاآزمونهرنمراتاعلامبود،میمیسر
افزایشدنبالبهبالاجدیتباآموزاننشداشدموجبکهنموداشارهنمراتاعلاموبلاگدر

.دنمایمیمیسرراآموزشیپویایوسالمرقابتمقدماتطبیعتاوباشندخودنمراتسطح

نتایج و یافته ها

سنجشمهارتهایآموزشی،نظامهایازبسیاریدرامروزه
.استدگرگونیوتحولحالدرآموزاندانشتحصیلیپیشرفت

عفضوهاقوتارزشیابی،ازحاصلنتایجازاستفادهبابایدمعلم
هایفعالیتبهبودبرایوکندمشخصراآموزاندانشهای

رایندفذاتیجزءارزشیابی.دهدارائهراهاییتوصیهاوبهیادگیری
حسابهبپایانیفعالیتیمنزلهیبهاغلبامااست،یادگیرییاددهی
استاینکارپایاندرارزشیابیمعایبازیکیتردید،بدون.میآید

اقدامیآمدهپیشتدریسجریاندرآنچهدربارهینمیتوانکه
یری،یادگچراکهنمیکندمشخصپایانیارزشیابیعلاوهبه.کرد
برعلاوهشیمیعلمدیگرطرفاز.استبودهناموفقیاموفق

درشدرانسانی،زندگیشئونکلیهدرمؤثرنقشازبرخورداری
گاهجایایرانطبیعیمنابعبهمتکیکشورسیاسیواقتصادی
میشیدرسیبرنامهجاریوضعیتارزشیابیاینرواز.داردارزندهای
نیازهایتأمیندرآنارزشوشایستگیمیزانبررسیبهمنظور
درکروناویروسشیوعازپس.استضروریکاملاًاجتماعیوفردی
بهوجهتازحداینورویهتغییراینبودنناگهانیبهتوجهباکشور،

کلمجازیارائهیعنیوبفضایبرپایهغیرحضوریآموزشهای
.شدندمواجهچالشهاییبانیزمدارسآموزشی،مقاطع

مقدمه

اتساپ برگزاری آزمونهای درس شیمی برای دانش آموزان متوسطه دوم در تعطیلات کرونا با پیام رسان و

1علیرضا ناصری مود

آموزشوپرورششهرکرمان2دبیرشیمیدبیرستانهایناحیه1
(Email: anaserimood@hotmail.com)

تهران،توصیفی،-کیفیارزشیابیعملیراهنمای.(1393)یعقوبذاکری،[1]
.آرناانتشارات

،اولچاپ،بداندمستمرارزشیابیدربارهبایدمعلمآنچه.(1386)فرشتهموسوی،[2]
.تربیتمنادیانتشاراتتهران،

درسدرآموزاندانشمستمرارزشیابینحوه.(1392)علیرضامود،ناصری[3]
یمیشدانشکدهایران،شیمیآموزشسمینارهشتمین.رضویخراساناستانشیمی،
.سمناندانشگاه

منابع

دروتعیینهفتههرازایبهاینمرهآموزدانشهربرایپژوهشایندر
یشپتعطیلاتشروعبا.گردددرجوبلاگرویبرشدهطراحیکلاسیکاربرگ
میمعینآزمونهابرگزاریزمانمجازی،کلاسیجلساتاولینهماندرآمده،
شکبی.شودمیدنبالجدیتباآموزشیدورهپایانتابرنامهاینوشود

یفیکبهبودوحفظبهشایانیکمکتعطیلاتدورانطولدرروشایناستمرار
.انجامیدخواهددرسیمطالبیاددهی

روش پژوهش

 

 
 

  1- نمونه برگه آزمون  را ی شده برای آزمون م ازی ه ت ی شماره 1شک  



 1- نمونه پاس نامه  را ی شده برای آزمون م ازی ه ت ی شماره  شک  



 



یماندگارکیفیتافزایشباعثمجازیتدریسوالکترونیکیآموزش
درسیکتابهایبرایمقالهایندر.گرددمیآموزاندانشذهندراطلاعات
شدهراحیطالکترونیکیمحتوایپاورپوینتافزارنرمازاستفادهباقبلاشیمی
رددرسیمطالب.شودمیاستفادهآنهاازمجازیبصورتتدریسدرکهاست
تلفنرویبرPdfفایلبصورتپایههرپاورپوینتمحتوایبارگزاریباروشاین

برایآموزیدانشگروههایابتدادرآنجاکهاز.گرددمیآغازآموزدانشهمراه
ونتعییگروههادرمطالبتدریسروزهایوزمانواستشدهتشکیلپایههر

کتاببامتناسبدرسطرحتهیهوبندیبودجهامکاناست،شدههماهنگ
ادندقراروپاورپوینتهامحتوایگزاریاشتراکبه.باشدمیفراهمنیزدرسی

هارائشودمیباعث،شدهبارگزاریدرسیاسلایدهایشرحدرصوتیپیامهای
.نمایدمیسربخوبیراآموزشیمحتوای

چکیده

Pdfفایلبصورتپایههرپاورپوینتمحتوایبارگزاریباروشایندردرسیمطالبارائه
برایآموزیدانشگروههایابتدادرآنجاکهاز.گرددمیآغازدبیرشخصیموبایلگوشیرویبر
،استگردیدهبارگزاریگروههادرمطالبتدریسروزهایوزمانواستشدهتشکیلپایههر

.بودشدهفراهمدرسیکتاببامتناسبدرسطرحتهیهوبندیبودجهامکان
درکاملقابلیتباامادرسیکتابصفحاتازمحدودیتعدادجلسههردربودشدهسعی

مهیاراقابلیتاینPdfبصورتدرسیکتابپاورپوینتفایلوجود.شودبارگزاریکلاسیگروه
شخصیگوشیتوسطوشودتهیه(نماگرفت)شاتاسکرینکتابخاصصفحهآنازکهبودکرده
.گیردقرارواتساپیگروهدرآسانیبه

فایلبصورتلازمتوضیحاتدرسیکتابازصفحههربهمربطشاتاسکرینبارگزاریازپس
ضیحاتتودرسیکتابتصویروسطرهربرایآموزاندانشتاشودمیارسالگروهرویبرصوتی
.نماینددریافترالازم

وتعدمسآموزاندانشاستتوانستهبخوبیدرسیکتابخطبهخطنکاتبهاشارهروشایندر
ایجادهاآنبینراآزمونهادرایسازندهوسالمرقابتونمودهمتمایزیکدیگرازبخوبیراضعیف
.نماید

نتایج و یافته ها

قدرتافزایشباعثمجازیتدریسوالکترونیکیآموزش
صرعناازراستاایندر.گرددمیفراگیرانذهندراطلاعاتبارگزاری
فراگیربالمتقابارتباطکوتاه،امتحاناتتصویر،صوت،نظیرمتفاوتی

میاستفادههدفمندفراگیریدرمجددتاکیدبرایمواردسایرو
اسبمنزمینهایجادمنظوربهفناوریازصحیحاستفادهبرای.گردد
محتوایسرییکبهنیازتعاملیومستقلیادگیریبرای

اینرد.باشددرسیکتبمحتوایبامطابقکهداریمالکترونیکی
حوزهدرابزارهاویافتههاآخرینوبهروزامکاناتازتوانمیراستا
.گرفتبهرهچندرسانهایوالکترونیکیمحتواهایانواعتولید

الکترونیکیمحتوایدارایدروسمعمولاالکترونیکدرآموزش
.باشندمیاستفادهقابلآفلاینبصورتکههستند
وزآمدانشتوانمیاینترنت،درجستجوامکانکردنفراهمبا

هکآنجااز.کردهدایتمستقلطوربهاطلاعاتکسبسمتبهرا
قشینالکترونیکییادگیریکیفیتدرالکترونیکیمحتوای

علمیننویدستاوردهایبهرهگیریباتوانمیلذادارد،تعیینکننده
هبرنامدرراارزشمندمحتواهایتولیدآموزشی،تکنولوژیحوزهدر

باشدیممتنوعنسبتاالکترونیکیمحتوای.دادقرارخودهایفعالیت
یمتنوعهایشکلبادرسنوعوکنندهاستفادهنیازاساسبرو

امکاناتزاالکترونیکیمحتوایتولیددرکلیبطور.گرددمیتولید
.شودمیگیریبهرهمناسبافزاریسختوافزارینرم

مقدمه

تجربه آموزش مجازی شیمی در ایام تعطیلات کرونا با پیام رسان واتساپ 

1ناصری مودعلیرضا 

آموزشوپرورششهرکرمان2دبیرشیمیدبیرستانهایناحیه1
(Email: anaserimood@hotmail.com)

:تهرانموسوی؛مهسا:ترجمهای؛رسانهچندیادگیری،(1384)ریچاردمایر،[1]
.ریزیبرنامهومدیریتپژوهشوآموزشعالیموسسه

هایرسانهومجازیهایشبکهدرآموزشیهایفرصت،(1396)علیزارعی،[2]
.دیباگرانهنریفرهنگیموسسه:تهراناجتماعی؛

.تاباننگار:تهرانآموزشی؛هایرسانهوتدریسفرایند،(1396)فاطمهعالی،[3]
ابیازدهمودهمشیمیتدریسبهبخشیکیفیت.(1397)علیرضامود،ناصری[4]

وزشآمودرنوینرویکردهایملیکنفرانسسومین.الکترونیکیمحتوایتولید
.مازندرانمحمودآبادمحمودآباد،فنیدانشکدهپژوهش،

منابع

دوازدهمویازدهمدهم،هایپایهشیمیدرسیکتابهایبرایروشایندر
دروستاشدهطراحیالکترونیکمحتوایپاورپوینتافزارنرمازاستفادهباقبلا

قطریازادامهدر.شودمیاستفادهآنهاازبخوبیگرفتهصورتمجازیتدریس
وتیصپیامهایدادنقرارواسلایدقالبدرپوینتهاپاورمحتوایگزاریاشتراک

زمانیدرگروههرآموزاندانشبهدرسیمطالباسلاید،هرتوضیحبرای
.شودمیارائهشدهریزیبرنامهومشخص

روش پژوهش

  

مجازی انجام شده برای شیمی یازده - نمایی از نمونه تدری   شک   

 

mailto:anaserimood@hotmail.com


بارهدرشیمیدرسآموزشگرانهایدیدگاهتحلیلوبررسیهدفباپژوهشاین
آماریجامعه.استشدهانجامدانشگاهومدارسدرآزمایشگاهدرسیواحدهای

باشدیمفرهنگیاندانشگاهدرشیمیاساتیدومتوسطهدومدورهشیمیدبیران
انجامرویکرد.گردیدندانتخاببرفیگلولهروشبهبررسیموردهاینمونهکه

.باشدمی(فراترکیب)کیفیفراتحلیلاستفادهموردروشوکیفینوعازپژوهش
ومدارسدرآموزشگرانازگروهدوهرکهدهدمینشانپژوهشهاییافتهنتایج

هاآناهمکهکردندذکردرساینبهتوجهیکمدررامشابهیدلایلدانشگاه،
مثلسراسریهایآزموندردرساینموثرضریبنداشتن-1:ازعبارتند
دراشکالات-3هاآزمایشگاهشرایطنبودنمهیا-2(ارشدوسراسری)کنکور

درمصرفیمواددرلازمکیفیتنبود-4هادانشگاهومدارسسازمانیساختار
.هاآزمایشگاه

چکیده
اهیآزمایشگدروستدریسدرمشارکتبهشیمیآموزشگرانتمایلعدمکهدادنشاننتایج

سابقاتمدرکهایندلیلبهفراگیرانتوجهیکم:اول:گیرندمیقراراصلیمقولهچهاردرشیمی
ستهدایندراصلیمقوله.نداردتأثیریوسهمبالامقاطعیاودانشگاهبهورودبرایسراسری
دزیاتعدادبهتوجهبا:دوم.دانشجوستیاآموزدانشبعدیهایآزموندرتأثیرنبودمفاهیم
اصلیمقولهآزمایشگاهیخاصفضاهایوامکاناتکمبودودانشجوییوآموزیدانشجمعیت

ایینپودرسیکمترواحداحتسابدرمسئولاندیدگاه:سوم.است"آزمایششرایطنبودنمهیا"
هایگاهآزمایشبرایاندکهایبودجهتخیصصباونظریدروسبهنسبتالتدریسحقنرخبودن

کارگیریبهمواردبرخیدروآزمایشگاهکارشناسیسازمانیپستهایحذفیاوآموزشی
ستیاردومربینبودیاوتجهیزات،باکاروایمنیاصولباناآشنایاومهارتبدونکارشناسان

وسمدارسازمانیساختاردراشکالات"اصلیمقولهعبارتیبهاست،مدارسآزمایشگاهدرمعلم
ها،دانشگاهومدارسشودمیموجبآزمایشگاهیموادبودنگران:چهارم.است"هادانشگاه
باموادودنب"مقولهیعنیدهندقرارخودکاردستوردرراکیفیتبیآزمایشگاهیموادازاستفاده
شیمیآموزشگرانبرخیآزمایشگاهیعملیسدرودرمشارکتبهتمایلعدمدلیل-2جدول.است"کیفیت

فرا ترکیب دلایل کم توجهی به درس آزمایشگاه از نظر آموزشگران شیمی-3جدول

نتایج و یافته ها

مؤسساتدرآموزشیمهمهایمکانجملهازها،آزمایشگاه
محلآزمایشگاهمعتقدند،برخی.باشندمیمدارس،وعالیآموزش

تواندمیهمراهیاینطیدرواستیکدیگرباعملوعلمهمراهی
علومنمربیاودانشمنداناکثردیگر،سویاز.دهدرخپایداریادگیری
درمهمواساسیعاملآزمایشگاهی،درسیبرنامهکهمعتقدند
.[11-12]استعلومیادگیری
وتئوریپیوندبرایهادانشگاهومدارسکهاینبهتوجهبا

یکتفکودهندقرارخودنظرمدبایدراهاآزمایشگاهازاستفادهعمل
پیدرراجامعییادگیریتواندنمیعملیونظریهاییادگیری

هبآنانتمایلوتجربهباآموزشگرانمیان،ایندروباشد،داشته
ایندر.دارندمهمینقشآزمایشگاهیعملیدروسدرشرکت

درسیواحدهایدرمشارکتدررغبتعدمدلایلبررسیبهپژوهش
اولهدورتحصیلیمقاطعدرشیمیآموزشگرانازبرخیآزمایشگاهی

انفرهنگیدانشگاهشیمیآموزشکارشناسیدورهومتوسطهدومو
ازتهدساینبرایرغبتوتمایلایجادجهتپیشنهاداتیوپردازدمی

فادهاستبهتمایلعدمدلایل:پژوهشسوال.کندمیارائهآموزشگران
چیست؟دانشگاههاومدارسدرآزمایشگاههااز

مقدمه

بررسی و تحلیل نگرش آموزشگران شیمی درباره واحدهای درسی آزمایشگاهی  

دوره متوسطه نظری و دانشگاهی

2احمدآبادی، زهرا 1* اعزازیمهری 

استادیار  گروه علوم تربیتی، دانشگاه فرهنگیان1
استادیار  گروه شیمی، دانشگاه فرهنگیان2

منابع.

ازادهاستفباواستکیفیرویکردپژوهشایندراستفادهموردرویکرد
بامصاحبه،انجامازبعد.شودمیانجامکیفیمصاحبهتحلیلهایروش

روشبا(اصلی)ایهستهمقولاتومقولاتومفاهیماستخراجوکدگذاری
صیلیتحمدارکباشیمیدبیرانآماریجامعه.گرددمیبیاننتایجفراترکیب

شیمیمدرسانوفرهنگیاندانشگاهکارورزیطرحدرهمکاردکتراوارشد
ابپژوهشایندرکه)باشدمیعلمیهیاتومدعوازاعمفرهنگیاندانشگاه

برفیهگلولروشبهبررسیموردنمونه.(استشدهبردهنامآموزشگرکلیعنوان
.دشدنانتخاب

روش پژوهش

مدرک شماره
تحصیلی

دلیل عدم تمایلمحل کار

دوره دکترا1
متوسطه 

دوم

توجهباگاهآزمایشکلاسهایجمعیتبالایتعداد.گیرندنمیجدیآزمایشگاهیدروسدلیل،اینبهآموزاندانشوندارداهمیتیوجایگاهدانشگاه،بهورودسراسریهایآزموندر
.آزمایشگاهدرمعلمدستیارمربینبودوامکاناتوفضابه

کارشناسی2
ارشد

دوره 
متوسطه 

دوم

ودننبوموادباکارایمنیزمینهدرمربیانکافیآشناییعدمآزمایشگاه،بالقوهخطراتوندارد،وجودآزمایشگاهمطلوببرگزاریبرایمطلوبشرایطولازمامکانات
.مدارسهایآزمایشگاهازبسیاریدرلازماستانداردهای

کارشناسی3
ارشد

دوره 
متوسطه 

اول

وآموزشجدیدرویکرددرآزمایشگاهبامرتیطتدریسساعاتشدنکم.استهمراههزینهووقتصرفباها،آزمایشانجامبرایآموزیدانشپژوهشسرایمحلتاآمدورفت
.پرورش

دوره دکترا4
کارشناسی

.نیستدسترسدرلازموکافیتعدادبهتجهیزاتیاونداردوجودآزمایشگاهدروسسرفصلپوششبرایکافیتجهیزاتوماهرکارشناس

دوره دکترا5
کارشناسی

ایشگاهیآزمدروسبودناهمیتکم.آزمایشگاهبالقوهخطراتو.استشدنپاسبرایصرفادرسیدانشجویاننظرازونداردارشددورهورودیآزموندرضریبیآزمایشگاهدروس
.دانشجویانومسئولاننظراز

دوره دکترا6
کارشناسی

ازوشدهلمنتقآموزشیاداریخدماتپستهایبهکارشناسانفرهنگیان،دانشگاهدرآزمایشگاهکارشناسپستحذفباوآزمایشگاهیعملیدروسبهمسئولینتوجهعدم
.شودمیاستفادهآزمایشگاهپشتیبانیبرایمقطعیووقتپارهنیروهای

دوره دکترا7
کارشناسی

خطراتو.تاسترپاییندریافتیتدریسحقمیزانجهتازکهتئوریدرسبهنسبتکمترمحاسبهضریبمقابلدرآزمایشگاهیعملیدرسبرگزاریبرایزیادوقتصرف
.رشتهماهرکارشناسنبودوآزمایشگاهدربالقوه

دوره دکترا8
کارشناسی

اغلبکهشودمیاستفادهکیفیتبیوترارزاناقلامازآن،بامرتبطتشخیصیوکاریوسایلهمچنینوآزمایشگاهیدروسجرایبرایشیمیاییموادواولیهموادشدنگرانبا
.ثمرمکیاثمربیوپرخرجدرسیواحدهایتلقیومسئولاننظرازآزمایشگاهیعملیدروسکردنجلوهاهمیتکم.گرددنمیحاصلها،آزمایشاجرایبرایلازمنتیجهاوقات

دوره دکترا9
کارشناسی

کمها،ودگیآلدلیلبهآزمایشگاهیدروساجرایدرکارنیرویبیشتراستهلاکطرفیازوکارسختیبهتوجهباآزمایشگاهدرکهعملیدروستدریسحقنرخبودنپایین
.دانشجویاننظرازدروساینکردنجلوهاهمیت

مقوله هسته ایمقولهمفاهیمردیف

، آموزان به این دلیلهای سراسری ورود به دانشگاه، جایگاه و اهمیتی ندارد و دانشدر آزمون1
.  گیرنددروس آزمایشگاهی را جدی نمی

نداشتن ضریب در کنکور سراسری

نبود تأثیر در آزمون های بعدی اً دروس آزمایشگاه ضریبی در آزمون ورودی دوره ارشد ندارد و از نظر دانشجویان درسی صرف2
.  برای پاس شدن است

نداشتن ضریب در کنکور ارشد

یار معلم های آزمایشگاه با توجه به فضا و امکانات و نبود مربی دستتعداد بالای جمعیت کلاس3
در آزمایشگاه

جمعیت زیاد

مهیا نبودن شرایط آزمایش خطرات آزمایشگاههای آزمایشگاهی خطرات بالقوه آزمایشگاه و نبود امکانات ایمن در محیط4

کمبود امکاناتامکانات لازم و شرایط مطلوب برای برگزاری مطلوب آزمایشگاه وجود ندارد5

نبود تجهیزات لازم.تجهیزات به تعداد کافی و لازم در دسترس نیست6
ز طرفی پایین بودن نرخ حق التدریس دروس عملی که در آزمایشگاه با توجه به سختی کار و ا7

پایین بودن نرخ حق التدریساستهلاک بیشتر نیروی کار در اجرای دروس آزمایشگاهی
اشکالات در ساختار سازمانی

ر عدم توجه مسئولین به دروس عملی آزمایشگاهی و با حذف پست کارشناس آزمایشگاه د8
دانشگاه فرهنگیان

حذف پست کارشناس آزمایشگاه در دانشگاه

با گران شدن مواد اولیه و مواد شیمیایی برای اجرای دروس آزمایشگاهی و همچنین وسایل9
نبود مواد با کیفیتگران بودن مواد اولیهکیفیت استفاده می شودتر و بیکاری و تشخیصی مرتبط با آن، از اقلام ارزان

دورهعلومآموزشدرعملیهایفعالیتنشدناجراعللبررسی:پژوهشیطرح.(1385).آاصفا،[9]
آموزشیریزیبرنامهوپژوهشسازمان:کارفرماتهران،استانمدارسمتوسطه

نقش آزمایشگاه در آموزش شیمی، دهمین (. 139۷)سیدعبدالمنافتقوی،.کریمی زاده، امین[ 11[
.کنفرانس آموزش شیمی ایران، تهران، دانشگاه علم و صنعت ایران

یاددهی و یادگیری شیمی در آزمایشگاه، مبنای خرد چاپ اول ( 1394)کامیابی، شریف. بدریان، عابد[12]



عدمومندیعلاقهبرموثرعللبررسیحاضرپژوهشازهدف

دبیرستانیازدهمپایهدوکلاسدرشیمی،کلاسبهآموزاندانشعلاقه

برهکآنهاهایپاسخآموزان،دانشبهپرسشنامهارائهازپس.استموفقیان

ودند؛کردهمطرحآموزشیمشکلاتاساس زیادیعوامل.شدبندیدستهب

،درسیهایبرنامهآموزان،دانشهایویژگیمعلمان،هایویژگیقبیلاز

،تدریسنوینهایروشازکردناستفادهآموزان،دانشازعاطفیحمایت

بتمثیادگیریفضایایجادکلاسی،جوهایمتغیرآموزشی،هایمتغیر

رسیبربهپژوهشایندرکهتاثیرگذارندآموزاندانشمندیعلاقهبر....و

لعوامبررسیازپس.شدپرداختههاآنازتعدادیتاثیرگذاریمیزانو

مشکلاترفعبرایهاییحلراهآموزان،دانشمندیعلاقهبرموثر

هارائآموزاندانشبرایدرس،کلاسدربیشترجذابیتایجادوآموزشی

.شد

چکیده

کنید؛میمشاهدهکههمانطورشیمی،کلاسبهآموزاندانشعلاقگیبیدلایلمورددر

لدترینمهمجزوکتابمتنبودننامفهوموپراکندگیودرسیمطالبحجمبودنزیاد لای

.استشیمیدرسکلاسبهنسبتانگیزگیبیوعلاقگیبیبرایآموزاندانش

محتوایتحلیلبهتاشدموجبآموزاندانشهایپاسخازبازخوردیچنیندریافت

پایهشیمیبکتاازمباحثیتصادفیطوربه.کنیمبیشتریتوجهیازدهمشیمیدرسیکتاب

لیامروشوبلومروشمانندمختلفروشهایباوکردهانتخابرایازدهم ارآنهارومیوی

بودندردهکمحتواتحلیلرایازدهمکتابمباحثکهمقالاتیازهمچنین.کردیممحتواتحلیل

.یافتیمدستدرسیکتابمورددرجالبینکاتبهرونداینکردندنبالبا.گرفتیمکمک

رومیویلیامروشازاستفادهبایازدهمشیمیدرسیکتابدرانرژیمبحثدرمثالبرای

متنکهاستآنیدهندهنشاناینواست(44/0)متندرگیریضریبشد؛مشخص

یرتصاودرگیریضریبامااست؛شدهنوشتهفعالصورتبهانرژیمبحثبهمربوط

وتصاویربودنغیرفعالیدهندهنشان(8/2)پایانیتمریناتدرگیریضریبو(12/0)

[2].ندکنمیدرگیریادگیریدرراآموزدانشواستکتابازبخشاینپایانیتمرینات

بهمطالبازدرصد۴۵کهشدمشخصدمامبحثدربلومروشازاستفادهباهمچنین

درصد۱۰وروندیدانشبهدرصد۱۰مفهومی،دانشبهدرصد۳۵واقعی،اموردانش

.استشدهپرداختهفراشناختیدانشبه

نتایج و یافته ها

بههوبدونتوجهخلأبررسیاشتیاقبهمدرسهدانشآموزان،در

یاقمؤلفهعواطفمنفهیواشهت. عواملمؤثردرآنصحیحنیست

بهههمدرسهههدانهههشآمههوزان،رابطهههمنفهههیمعنههادارینشههانمهههی

[1.]دهد

دانشذهنخستگیباعثهمچنینپرحجم،هایکتابمطالعه

تنگتنگاارتباطدلیلبهشیمیدرسکلاسدر.شودمیآموزان
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ابشیمی،درسمعلمانشاداب،ومتنوعمحیطایجادبرایکه

امانجبهراکلاسجلساتازبخشیحجیم،درسیکتابوجود

دفرآینبتوانندتادهنداختصاصدرسیکتابهایآزمایش

ودخوددرسکلاسدررایادگیری توانمیهمچنین.ببخشندبهب

لمنمایشوفعالتدریسهایروشازاستفادهبا ب،جالهایفی

.کردبیشترراشیمیکلاسبهآموزاندانشیعلاقه

مقدمه

رهنگیانمقطعلیسانسرشتهآموزششیمیدانشگاهفدانشجومعلماندرآنتروپیبررسیکجفهمیمبحث
2،سیدمحسنموسوی*1،مائدهاورعی*1فاطمهشیردل

ایرانمعلم،کارشناسیدانشجو1 آموزششیمی،مرکزآموزشعالیشهیدشرافت،دانشگاهفرهنگیان،تهران،
استادیارگروهشیمیدانشگاهفرهنگیان،تهران،ایران2

مؤلفهنقش،1392کیا،معینیهایده،مهدیسیدهیوسفیزاهدعادل،کریمی[1]

انآموزدانشمدرسهبهاشتیاقبینیپیشدرمدرسهدرزندگیکیفیتهای

میعلاطلاعاتمرکز،پایگاهایراناجتماعیشناسیروانکنگرهدختر،دومین

.دانشگاهیجهاد

مربوطبهانرژیدرکتابدرسیشیمیی[ 2] تحلیلمحتوایمفاهیم مقاله ازدهم

رومی،1396سال ازروشویلیام مصطفی, قربانیبااستفاده محمدرضا؛

 وداریوششرفی، مربوطبهانرژی۱۳۹۷منتظرغیب ،تحلیلمحتوایمفاهیم

سال ازروشویلیام1396درکتابدرسیشیمییازدهم بااستفاده

دانشگاهعلموصنعترومی، تهران، آموزششیمیایران، دهمینکنفرانس

.ایران

ع
مناب

ازنفر55تعدادمشارکتباو98-97تحصیلیسالدرپژوهشاین

،انموفقیدخترانهدبیرستاندوممتوسطهمقطعیازدهمپایهآموزاندانش

رایبوتحلیلی_توصیفیهایروشازپژوهشاینانجامبرای.شدانجام

.استشدهاستفادهپرسشنامهازاطلاعاتآوریجمع
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گاهدانشدانشجومعلمانفهمیکجمیزانبررسیپژوهش،اینانجامازهدف
بررسیپیدرمقالهاین.استآنتروپی،مبحثدرشرافت،شهیدمرکزفرهنگیان

معلماندانشجودرکمیزانتاداردتلاشبلکهنبوده؛آنتروپیتخصصیمباحث
دهسنجییکدیگربهنسبتمبحث،اینازچهارمیوسومیدومی،اولی،سال
.گرددمشخصمفهوم،اینبهتردرکبردانشگاههایآموزشتاثیروشود

.کنندمیمطالعهرامبحثاین2و1فیزیکشیمیدروسدردانشجومعلمان

شیمیآموزشدانشجومعلمان،فهمی،کجآنتروپی،:کلیدیواژگان

نتایج و یافته هاچکیده

عیانتزامفاهیمدارایحالعیندرواستتجربیعلمیشیمی
هایواکنشکاروسازفهمیدندرانتزاعیمفاهیمدرک.هستنیز

ازریبسیا.داردزیادیاهمیتماکروسکوپی،تغییراتوشیمیایی
دکننمیسعیانتزاعی،مفاهیمایندرکبهکمکبرایمعلمان

جکایجادبهمنجرگاهیهاتلاشایناما.بزنندملموسهاییمثال
مشاهدهحتی.شودمیآموزاندانشذهندراساسیهاییفهمی

هاییفهمیکجدرگیر،خودمعلماناززیادیتعدادکهشودمی
جکرفعوشناساییدلیلهمینبه.هستندآموزاندانشمشابه
.داردزیادیاهمیتمعلمانذهندرهافهمی

دانشجوفهمیکجمیزانتااستشدهتلاشمقالهایندر
آنتروپیمبحثازچهارم،تااولسالشیمیآموزشرشتهمعلمان
همیفکجمیزانمقایسهبااستشدهتلاشهمچنین.شودبررسی

مبحثتدریسکارآمدیمیزانچهارم،تااولسالدانشجویان
فهمیکجدرکاستنکارشناسی،یدورهطولدرترمودینامیک

.شودبررسیدانشجویان،

مقدمه

یانبررسی کج فهمی مبحث آنتروپی در دانشجومعلمان مقطع لیسانس رشته آموزش شیمی دانشگاه فرهنگ
2،سید محسن موسوی*1، مائده اورعی*1  فاطمه شیردل

دانشجو معلم،کارشناسی آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت، دانشگاه فرهنگیان، تهران، ایران1
گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان، تهران، ایراناستادیار 2

، مطالعه تاثیر دیدگاه بی نظمی بر درک دبیران(1388)شاه محمدی،معصومه [ 3]
انشگاه  د-شیمی از مفهوم آنتروپی، کارشناسی ارشد، وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

در  منتشر شده-ایران-تهران–دانشکده علوم پایه -تربیت دبیر شهید رجایی 
،  1390، تابستان 21فصلنامه مطالعات برنامه درسی ایران، سال ششم ، شماره 

206_189.
، مقایسه کج فهمی های مفهوم  1392امیری افسانه، تدین سیمین، توکلی زینب، [ 6]

آنتروپی برای دانش آموزان سال آخر  
ن سمینار  دبیرستان و دانشجویان کارشناسی و کارشناسی ارشد رشته شیمی، هشتمی

.  آموزش شیمی ایران، دانشکده شیمی دانشگاه سمنان، سمنان
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جرایابرای.استگرفتهانجامتحلیلی–توصیفیروشباتحقیقاین
لفمختمباحثبارابطهدرمحققانهایفهمیکجبررسیبهابتداحاضرپروژه

ضوع،مواینبررسیبرایراهنما،استادبامشورتباسپس.شدپرداختهشیمی
الساول،سالدانشجویاناختیاردروشدطراحیسوالسهحاویایپرسشنامه

انتخابعلت.شددادهقرارفرهنگیان،دانشگاهچهارمسالوسومسالدوم،
واهدانشگهایآموزشتأثیرکهبودآنتحصیلیمختلفهایسالدانشجویان

هایفهمیکجشدنبرطرفبر،2و1فیزیکشیمیجملهازمختلفدروس
.شودبررسیمختلفهایپایهدانشجویان
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توانستههستند،2و1فیزیکشیمیدروسمطالعهحالدرکهسومودومهایسالدانشجویان
راسدرواینهمچهارمسالدانشجویانکهآنجاستنکتهاماکنندانتخابراصحیحگزینهاند 

ایناصلاکهاستاولسالدانشجویانمشابهها،آنصحیحهایپاسخمیزانامااندکردهمطالعه
ردنکحفظبهبیشترمطالب،عمیقفهمجایبهدانشجویانگویا!اندنکردهمطالعهرادروس
کجوکردهفراموشرامطالبدروس،آنمطالعهازیکسالگذشتباواندپرداختهدرسیمطالب
.استماندهباقیآنانفهمی



بهپرداختنبرایرامناسبیفرصتکروناویروسازناشیتهدید
درکهمطالعهموردنمونه.کردایجادمدارسودانشگاههادرفناورانههایآموزش

تهایفعاليمشاهدهگویهآنلاین،کلاسدرتدریسفعاليتهایفرمگویهازآن
کارشناسیدانشجویانمتوسطه،دومدورهآموزاندانش)یارانمعلمعملی

استفادهآموزشیگروههایاعضایو(کاروزیواحددارایفرهنگياندانشگاه
بيشترآنلاینآموزشاندازههایچشموچالشهاپژوهشایندر.استشده

وجمعبندیمنسجمصورتبهپژوهشازحاصلدادههایسپس.شدنمایان
ارایهپيشنهادهاییچالشهرتناسبدروگرفتقرارتحليلوتجزیهمورد

-میهمحضوریهایکلاسدرحتیمجازیآموزشکهمهمامراینگردید،
توليدان،آموزدانشفعالمشارکتافزایشباتوامباشد،داشتهموثرینقشتواند

زیشاففراگيران،علاقمندیواشتياقافزایشمتنوع،الکترونيکیمحتوای
آنلاین،آموزشفرایندبهبودآنلاین،کلاسمدیریتنحوهیوالدین،رضایتمندی

هارایویارانمعلمکاراییافزایشالکترونيکی،آموزشدرتعاملبردنبالا
.استپژوهشاینخوببسيارنتایجازجدیدروشبهکارورزی

چکیده
طرحوآوریجمعهااندازهچشموهاچالشازآمدهدستبهواقعیواولدستاطلاعات

کشور،آموزشیجامعهپذیرشبهتوجهباتاکردکمکآنلاینآموزشفرایندبهبودبهیارانمعلم
یارانلممع.شودفراهمفراگيروتعاملیموثر،آموزشبرایزمينهآنلاین،آموزشضرورتبرمبنی

روندهکردتبدیلهافرصتبهراهاکمبودالکترونيکی،آموزشمدیریتسامانهدرشرکتبا
.کردندمدیریتخودکاربهطورراراآموزش

اسکایوکانکتادوببرنامهبامقایسهدرشادوواتساپکاربردیبرنامهکم،امکاناتبهتوجهبا
دانش112ودهمپایهآموزدانش138بامعلمیکهمزمانشدنمواجههمچنينغيرهوروم
تثبيتیارانمعلمحضورمجازیکلاسهدایتوآموزشیاهدافپيشبرددردوازدهم،پایهآموز
.شدحاصلزیرنتایجپژوهشانجامباو.شد
مجازیآموزشصنعتبخشهایترینمهمازیکیبهنسبتایحرفهنگرشایجاد
يرییادگوآنلاینآموزشیهایکلاسدرشرکتبهآموزاندانشمندیعلاقهميزانافزایش

.جدیدمهارتهای
مجازیآموزشسامانهمدیریتدریارانمعلماندوزیتجربهوهامعلمبيشترتسلط
آنلاینآموزشبرایلازماستانداردهایاوليهتدوینتدارک.
آنلایندرآموزشارزشيابیفرایندبهدسترسی.
الکترونيکیآموزشیسامانهجدید،روشبهکارورزیارایه.
(ينتپاورپوئبهدرسیکتابتبدیل)یارانمعلمتوسطپاورپوئينتفایل50ازبيشتوليد.
ماییراهنبایارانمعلمتوسطلازمدرسیمحتوایآموزشیآوریفنمحتوایانتشاروتوليد

.شيمیمعلم
،شيمیآزمایشهایویژهبهودرسمحتوایویدیوئیفایلهایتوليدوذخيرهجستجو.
شيمیمجازیآموزشکلاسدرشيمیهمکارانسایرویدیوییمحتوایبکارگيری.

نتایج و یافته ها

دونباثربخشآموزشدرنوینهایفناویمهمجایگاهبهتوجهبا
هتجدرفناوریاثربخشکاربردکليدکههستندمعلماناینشک
رایبمعلماننگرشدرتغييرلذادارند،دستدررایادگيریبهبود
خواهدباعثآموزشمحيطدرارتباطاتواطلاعاتفناوریکاربرد
تغييراتبهشدنهمگاموآموزشچرخهدرنيزآنهاکهشد

بنابراین،.باشندالعمرمادامیادگيرندگانیحاضر،عصرپرشتاب
درسیهبرنامباارتباطاتواطلاعاتفناوریتلفيقجایگاهنخستين

خاصحالتدریادگيریویاددهیفرایندوتدریسوعامحالتدر
چشم.استمعلمانایحرفهپرورششود،میتأکيدآنبرکه

بهرهلزوموپيشرفتهکشورهایدستاوردهایوروپيشاندازهای
چالشکاهشسببیارانمعلمطرحاجرایبافناورانهروشازمندی
.گردیدفناورانهآموزشهای

آنلاینآموزشیچالش ها(2
تعدد،ضعيفاینترنتیزیرساخت،کلامیوچشمیارتباطکاهش

فضایدرآموزاندانشعملآزادی،معلمانآموزشبهنياز،هارسانه
....وآنازناشیهایناهنجاریافزایشومجازی

فناورانهآموزشاندازهایچشم(3
وجودابهادانشگاهومدارسبرگزاری،مسریبيماریازپيشگيری

آموزشساختزیرتوسعه،ایگلخانهگازهایکاهش،هواوآببدی
مجازی،آموزشبيشترانعطافپذیریوتکرارپذیری،فناورانه

تخلاقيظهوروبروزآموزان،دانشومعلمانبينبيشترهمافزایی
...وخلاقآموزاندانش

مقدمه

شیمی با اجرای طرح معلم یار( برخط)ها و ارایه راهکارهای بهبود آموزش آنلاینبررسی چالش

3حذرخانیحسن،2کاميابیشریف،1رنجبرسيفاله
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بهشتیتهراندانشگاهفرهنگيانواحدشهيد2

پژوهشوبرنامهریزیآموزشیسازمان3
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.14،روانشناسیپرورشینوین،ص(1394)علیاکبرسيف،[.3]

منابع

وشيمیمعلمدانشجو)یارانمعلم،معلمانهمياریباعملیپژوهشروش
انمولفواساتيد،دومدورهمتوسطهآموزاندانش،معلمتوسطیارانمعلمطرح
.گردیدمطلوبینتایجبهمنتجواجرا،طراحیدرسیهایکتاب
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آموزاندانشهمهدسترسدرکهاست،درسی،کتبموزشآوسایلازیکی
ستیبایقدماولینبرای.استآموزاندانشدرسیمنبعوآموزشپایهوداردقرار

رایبراآموزاندانشوبپردازدمفاهیماینبهایشایستهبصورتدرسیکتب
ربعلاوهداردسعیمقالهاین.کندآمادهزندگیشاندرعلماینکاربردوفهم

فانمولاهتماممیزانبررسیبهآنگانهدوازدهواصولسبزشیمیمفهوممعرفی
وپردازدبجدیدنظاموقدیمنظامکتبدرمهمبسیارموضوعاینبهدرسیکتب

بهتنسبجدیدنظامکتبدرسبزشیمیبهاهتماممیزانبینایمقایسهبه
بهزمینهایندرتوانستهکهپردازیممییافتهتوسعههایکشورازدیگریکیکتب

حدچهتاکهدهیمپاسخسوالیکبهتابتوانیمبرسدمناسبیدستاوردهای
فکریکخوراجوامع،درآیندهآنوتاثیرسبزشیمیاهمیتبهنسبتایمتوانسته

کنیم؟تهیهرامرزوبوماینسازانآینده

چکیده
شیمیابمرتبطمطالبقدیمآموزشینظامدرکهرسیدنتیجهاینبهتوانمیمقالهدراین

تابکاینازکنکورسوالاتطرحوعدمبودشدهارایهوآوریجمعدبیرستاناولکتابدرسبز
وعاتموضآموزشبودبرآندلیلیموضوعهمینوشدمیکتاباینبهکمترتوجهسببغالبا

چهارسالهدورهدرشیمیدرساصلیاهدافجزوزیستومحیطسبزشیمیهمچونمهمی
هارموچسومدوم،شیمیکتبنگارشوگیردقرارتوجهیبیوموردنشودمحسوبدبیرستان
شیمیبکتدربررسیاماشدمیعلتبراینمزیدینیزاصلیمفاهیمآموزشنگاهبادبیرستان

موردیگریدهرزمانازبیشترزندگیباشیمیناگسستنیوارتباطسبزشیمیاهمیتجدیدنظام
همشاهدکتباینجایجایدرسبزشیمیاصولبامرتبطمطالبواستگرفتهقرارتوجه

کردهارهاشاهمیتباموضوعاینبهمستقیمکاملاصورتبهدهمشیمیازایویژهوبخشمیشود
میشیآموزشدردرسیکتبمثبتروندبهتوانمیوباشدمیبخشنویدبسیارکهاست

ایفتهپیشرکشوردراستفادهموردکتبدربررسیکهداشتتوجهبایدهمچناناما.بودامیدوار
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  بِ کِ رٍد هی ضوار بِ سَم ّشارُ ًاپذیزی اجتٌاب پذیذُ فٌاٍرری یا ضیوی ًاًَ
  بِ جذیذ رٍیکزدی ًاًَ فٌاٍری .است کزدُ پیذا علَم بیي در را خَد جایگاُ سزعت

  تَاى ًوی ٍ است ًاًَ هقیاس در هٌْذسی ٍ ریاضی ضیوی، فیشیک، ضاهل علَم کلیِ
  ّای سزهایِ عٌَاى بِ آهَساى داًص .کزد هحسَب جذیذی رضتِ تٌْایی بِ را آى

  فٌاٍری ٍ علَم ٍ ضذُ آضٌا جذیذ علن ایي با هذارس در بایست هی جاهعِ یک بالقَُ
  دیگز اس .ضَد گٌجاًذُ ضیوی آهَسضی بزًاهِ در ّذفوٌذ ٍ هٌسجن صَرت بِ ًاًَ

 درک بِ داًطجَیاى ٍ آهَساى داًص ساختي قادر علَم، دیگز با ًاًَ علَم ّای هشیت
  فٌاٍری ٍ علَم آهَسش رٍش ًَضتار ایي در .باضذ هی هختلف علَم بیي ارتباط بْتز
 .ضَد هی بزرسی فعال آهَسش بز تکیِ با ٍ آهَسضی ابشارّای اس استفادُ با ًاًَ

 چکیذُ

   وبحث نتایج3-1 
  ۹۰ حذٍدا خلسِ ّش صهاى .ضذ اًدام هتَسطِ دٍسُ آهَصاى داًص سٍی تش یادگیشی -دّی یاد فشایٌذ
 .ضذ پشداختِ صیش هَاسد تشصسی تِ ٍ اًداهیذ تطَل دلیمِ

 :ضذ تشدُ واس تِ هَاسد ایي آهَصاى داًص اص اسصضیاتی ٍ یادگیشی هیضاى تشسسی تشای  
  هی چگًَِ ایٌىِ دستاسُ همیاع، ٍ اًزاصُ اص آهَصاى داًص دسن تشسسی تشای تاص پشسطٌاهِ یه (الف

 .اًذاصُ تِ ٍاتستِ ّای ٍیظگی ٍ وٌین، هطاّذُ سا رسات ًاًَ تَاًین
    .اًذ ضذُ پش خلسات طَل دس وِ آهَساى داًص پشسص ّای تشگِ (ب
 اخشا اص تعذ یافتِ ساختاس ًیوِ فشدی ّای هصاحثِ (ج    
   پشٍطُ تِ هشتَط گضاسش تشسسی (د
 

 مقیاس و اندازه بررسی -3-1
   هفَْم دسن دس آهَصاى داًص تَاًایی وِ داد ًطاى تشسسی ایي

 ٍ اًذاصُ تیي ضذى لایل توایض دس ّا¬آى تَاًایی تِ همیاع ٍ اًذاصُ
   اضیائی همایسِ طشیك اص هعوَلا دسن ایي ٍ تاضذ هی اضیا همیاع  

   ویْاًی، فَاصل هثل)وٌٌذ تصَس یا ٍ تثیٌٌذ چطن تِ تَاًٌذ هی وِ
   ّوچٌیي است، آهذُ دست تِ آًْا تشای ( اتوی اتاق،اهمیاع اًذاصُ
   ٍ تداسب تحصیلی، لطع سي، اس هتاثش آهَصاى داًص دسن هیضاى

   .تاضذ هی ًیض اًذ افتِ سضذ دسآى وِ هحیطی
 

   تجهیسات و ابسار -3-2
  ّای لیچی تا ًاًَهتش چٌذ طَل تِ طعاتی تِ واغز دادى تشش وِ داضتٌذ اظْاس آهَصاى داًص اغلة 

  تشای وِ ضذًذ هتَخِ ّا¬آى دٍم تخص دس ضذُ اًدام توشیٌات تا ٍلی است، ریش¬اهىاى هعوَلی
  خَاٌّذ¬هی وِ است اضیائی اًذاصُ تا هتٌاسة اتعادش وِ داسًذ اتضاسی تِ ًیاص آًْا اضیا وشدى خشد

   .تشساًٌذ همیاع آى تِ
 

 اندازه به وابسته های ویژگی3-3
 ّیچگًَِ سایض تِ ٍاتستِ ّای ٍیظگی دستاسُ آهَصاى داًص  
 ثاتت ّای اًذاصُ اضیا وِ تَدًذ هعتمذ آًْا ًذاضتٌذ، ای ایذُ  
   اها .ضذ هطىلات تشخی تشٍص تاعث اتتذا دس اهش ایي .داسًذ  

 ّای ٍیظگی دس تغییش وِ پزیشفتٌذ تذسیح تِ آهَصاى داًص
 است اهىاًپزیش اضیا سایض تغییش سایض دلیل تِ هادُ  

 نکات مثبت و منفی فناوری نانو در جامعه-3-4

از دانش آموزان خواسته شد تا نظر خود را در مورد اثرات مثبت یا منفی فناوری      

در حین بحث بعضی دانش آموزان موضع گیری های افراطی . نانودر جامعه بیان کنند

پس از یکسری گفتگو . درباره پذیرفتن و دفاع از نانوفناوری و یا نپذیرفتن آن اتخاذ کردند

بیشتر دانش آموزان توافق داشتند مبنی بر اینکه نانو فناوری و علم نانو دانشی ضروری است 

  .  و اینکه فرد خود می تواند درباره بی استفاده بودن و یا خطرات بالقوه آن تصمیم گیری کند

 ًتایج ٍ یافتِ ّا

.  
   مقدمه -1

  هَاد، ضیوی، علَم تا استثاط دس ٍ ًَظَْس علوی حَصُ یه ًاًَتىٌَلَطی
  .است پیطشفت ٍ تَسعِ حال دس سشعت تِ وِ تاضذ هی اًشطی ٍ داسٍساصی

  تِ ًسثت آهَصضی تحمیمات صهیٌِ دس چطوگیشی سضذ اخیش  دِّ دٍ دس
  .است گشفتِ صَست هختلف علَم دس آى گستشدُ واستشد ٍ ًاًَ فٌاٍسی ٍ علن

[1] 
  داًطوٌذاى ًاًَ، علن فشاگیشی ٍ پظٍّص تَسعِ تا ّوضهاى ایٌشٍ اص
  آهَصاى داًص تشای داًص ایي هفاّین تیاى ٍ آهَصش  هثشم ًیاص هتَخِ

  تضسي ایذُ ۹ وِ ًاًَ اصلی هفاّین .اًذ ضذُ هختلف تحصیلی دسهماطع
  ّا؛¬وٌص تشّن ٍ ًیشٍّا هادُ؛ ساختاس اًذاصُ؛ سایض؛ ضاهل ضًَذ هی ًاهیذُ
   .تاضٌذ هی آسایی خَد ٍ سایض تِ ٍاتستِ خَاظ وَاًتَهی؛ اثشات
  چاسچَب یه هتَسطِ تحصیلی دٍسُ طَل دس تضسي ّای ایذُ آهَصش 
  دستاسُ آهَصاى داًص فْن دسن هذت تلٌذ تْثَد ٍ پیطشفت تشای علوی

  هی سا فشصت ایي هعلواى ٍ آهَصاى داًص تِ ٍ وٌذ هی ایداد علن هحتَای
  ٍ دٌّذ لشاس تشسسی هَسد خَد تحصیلی دٍسُ طَل دس سا ّا ایذُ تا دٌّذ
 ]2[.وٌٌذ پیذا ّا ایذُ ایي تِ ًسثت هفْوَهی ٍ عویك دسن
 

 هقذهِ

 آهَسش ًاًَضیوی ٍ ًاًَفٌاٍری در دبیزستاى با رٍیکزد آسهایطگاّی 
 بْزاهی     آرسٍ هقذم ًژاد، الْام  

 دبیز ضیوی ٍ ًاًَضیوی ، کارضٌاس ارضذ ضیوی هعذًی ، آهَسش ٍ پزٍرش ضْزستاى دسفَل،پژٍّطسزای فزّیختگاى دسفَل
 هذرس ضیوی، کارضٌاس ارضذ ضیوی تجشیِ    

                                                                                         
[1].Hingant, B. and Albe, V. (2010). Nanoscience and  
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education : a review of literature. Studies in science 
education, 46, 121-152 

[2]. Stevens, S. Sutherland, L. Krajcik, J. (2009). The Big 
Ideas of Nanoscale Science and Engineering: A Guidebook 
for Secondary Teachers. NSTA Press:  
Arlington.  

[3] Magana, Alejandra J.(2015). Published Research On 
Pre-College Students’ And Teachers’ Nanoscale  Science, 

Engineering, And Technology Learning  Nanotechnology 
reviews ,  4, (1),7_32.  

 هٌابع

 پژوهص روش -2  
  تشًاهِ فَق ّای ولاع دس دٍاصدّن تا ّفتن پایِ آهَصاى داًص پظٍّص ایي دس 
  تِ ّا دٍسُ ایي .وشدًذ ضشوت "خلاق پظٍّطگش" ٍ "ًاًَضیوی آهَصش" عٌَاى تحت

   .ضذ تشگضاس تشم 4 دس ٍ تشهیه صَست
  فشایٌذ تِ ووه ٍ ًاًَ آهَصش تشای گًَاگَى سٍش چٌذیي پظٍّص ایي دس
 :ضاهل وِ ضذ استفادُ یادگیشی -یاددّی
 ضیوی آهَصضی افضاسّای ًشم ٍ ّا هذل تا یادگیشی-1
 عیٌی ّای سشگوی ٍ ّای هذل تا یادگیشی-2
  واستشد ٍ سایض تَصیف تاسیخچِ، هَسد دس آهَصضی ّای فیلن اص استفادُ-3
 ًاًَهَاد
 آصهایطگاّی پشٍطُ یه تعشیف تشهثٌای یادگیشی-4
 

 رٍش پژٍّص
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-لسلودرمواداینکاربرد)نور:چونهاییمبحثگنجاند؛حیطهآن

درآنهاجذبوگازیهایاتم،(سنسوربعنوانوخورشیدیهای
و(سمیهایگازبخصوصهاگازجاذببعنوانکاربرد)کرههوا

کتابدر(آبفیلتراسیوندرکاربرد)زندگیآهنگآبمبحث
نگه)غذاییمواد،(سازیخالصدرکاربرد)نفتودهمشیمی
کاتالیزوریمبحث)واکنشآهنگ،(غذاییاموادمدتطولانیداری

MOFs)،ویازدهمشیمیکتابدر(آنهاتولیددرکمک)هاپلیمر
و(هاآنکاتالیزوریوهاواکنشنوعایندرکاربرد)کاهش-اکسایش
رامدوازدهشیمیکتابدر(هاواکنشدرسازندهنقش)هاکاتالیزگر
باطارتمواداینباراحتیبهآموزاندانشبنابراین.بردناممیتوان
.کردخواهندبرقرار

مقدمه

محورً-فلزیًباًرویکردًزمینه-آموزشًمبحثًچارچوبًهایًآلی

راضیهًصفاییًمقدمً،ًالنازًرشتیًزاده
کارشناسیًآموزشًشیمی،ًدانشگاهًفرهنگیانًتهران
استادیارًآموزشًشیمی،ًدانشگاهًفرهنگیانًتهران

منابع

محدودیت هافواید

بعضیًازًمباحثًاینًحوزهًبسیارًتخصصیًبوده.افرادًدرًزندگیًخودًباًاینًموادًسروًکارًدارند
.گنجدمحورًنمی-یًزمینهوًدرًحیطه

آموزانًخودًاولویتًدرسیشانًراًتشخیصًدانش
.دهندمی

سازیًآموختهًهادشواریًدرًپیادهً

آموزشًباًاینًرویکردًبرایًهرًسنیًمناسبًهایًتدریسًتواناییًاستفادهًازًانواعًروش
.باشدنمی

زمینهًوًعلمًهایًپیشینًحاصلًازًعدمًپبشجوییًدرًزمانصرفه
تحربه

ایًبدلیلًتفاوتًفرهنگی،اجتماعیًوًتحصیلیًبرتمرکزًبرًرویًمهارتًبجایًدانش
.آموزانًناملموسًباشدبرخیًازًدانشً

.بحثًبهًحاشبهًکشیدهًشودجالبًًسازیًمبحثًوًعدمًخستهًًکنندگی
عدمًکاراییًدرًمباحثًتاریخیًوًیاًمحاسباتیهایًمثبتًبهًموضوعهاًوًنگرشایجادًباور

[1] Dey, C., Kundu, T., Biswal, B.P., Mallick, A., Banerjee, R.(2014). Crystalline

metal-organic frameworks (MOFs): synthesis, structure and function, Acta

Crystallographica Section B: Structural Science. Crystal Engineering and

Materials, Vol. 70, No. 1, pp. 3–10

[2] Turan, Ibrahim(2020). Thematic vs Chronological history teaching debate :a

social media research. Journal of Education and Learning, vol.9, No.1,210



آنتوسعهرونددروکندمیایفااساسینقشکنونیبشرزندگیدربانرژی
وفتینذخایرحفظدلیلبهپاکونوانرژیهایازاستفاده.داردبسزاییتأثیر

مهممسائلازفسیلیسوختهایاحتراقازناشیهایآلایندهحذفهمچنین
هیهتگیاهیروغنهایازکهاستبیودیزلپاکونوانرژیهایاینازیکی.است
این.استگرفتهقراراستفادهموردخودروهادرکشورهاازبسیاریدروشده

استتهشایسمزایاهمینبخاطروبودهپذیرتجزیهزیستوتجدیدپذیرسوخت
نکهایبهنظر.شوندآشناآنتهیهروشوجدیدسوختاینباآموزاندانشکه

شناییآوطبیعیمنابعمسئلهبهویژهایتوجهپرورشوآموزشبنیادینسند
هبداشته،محیطیزیستتربیتوزیستیمحیطآموزههایباآموزاندانش
ردوسادهموادباآزمایشیبیودیزل،معرفیضمنمقالهایندرمنظورهمین

سطتواجراقابلراحتیبهکهاستشدهطراحیبیودیزلتهیهبرایدسترس
کلالفروشگاه،ازشدهخریداریگیاهیروغنرفتهبکارمواد.استآموزاندانش

آمدبدست96%بازدهبابیودیزل.استهیدروکسیدسدیممثلقویبازیکو
[3-1].

چکیده

باآموزاندانشآشناییوطبیعیمنابعمسئلهبهویژهایتوجهپرورشوآموزشبنیادینسند
شدانآشناییبرایپژوهشایندروداشتهمحیطیزیستتربیتوزیستیمحیطآموزههای
درتیحسادهبسیارموادوابزارازاستفادهباکهگشتهطراحیآنتولیدبرایآزمایشیآموزان،
.استاجراقابلکشورنقاطدورتریندرمدارسی
ازنشواکبازدهبرمختلفپارامترهایتأثیرواکنش،بهینهشرایطکردنمشخصمنظوربه
.گرفترارقبررسیموردکاتالیزگرمقداروواکنشزمانتأثیرروغن،بهمتانولمولینسبتجمله
.استشدهگیریاندازهGCدستگاهتوسطواکنشبازدهاستذکربهلازم

ودقیقه15زمانودرجه60دمایدر9تا1ازروغنبهمتانولازمختلفمولینسبتهای
w/wمقدار % درواکنشبازدهکهشدهمشخص.گرفتقراربررسیموردروغنبهکاتالیزگر1
بلقالوشاتلیهاصلطبقافزایشایندلیل.استرسیدهدرصد96حدودبه1به6مولینسبت
.(2شکل)استتوجیه

مختلفهایزماندرواکنشبازده،بهترینبهدستیابیبرایواکنشانجاممناسبزمانبررسیبرای
ازوغنربهمتانولمولینسبتبررسیاینبرای.گرفتقراربررسیمورددقیقه30تاثانیه30از
w/wمقدارودرجه60دمایدر6تا1 % .گرفتقراربررسیموردروغنبهکاتالیزگر1

درودرصد91حدودبهبهدقیقه5درودرصد80بهدقیقه1درواکنشبازدهکهشدهمشخص
.(3شکل)استرسیدهدرصد96بهدقیقه15

w/wازاستفادهبابهینهشرایطدرواکنشآمدهبعملهایبررسیبهتوجهبا % بهکاتالیزگر1
96بازدهبهدقیقه15زمانودرجه60دمایدر1به6روغنبهمتانولمولینسبتدرروغن
.استرسیدهدرصد

نتایج و یافته ها

وبترینمطلازیکی،آیدمیحساببهنوانرژیهایازکهبیودیزل
محیطداردوستسوختعنوانبهکهاستجایگزینهایسوخت
ازباشدمیتجدیدپذیروپاکسوختیکهشودمیشناختهزیست
یاگیاهیهایروغندرموجودگلیسیریدهایتریبینواکنشطریق
رحضودراتانولیامتانولمانندسبکهایالکلباحیوانیهایچربی
استریترانسواکنشبهمعروفکهشودمیتولیدکاتالیزگریک

.(1شکل)استکردن
هایتسوخازکمترمراتببهبیودیزلاحتراقازناشیآلودگی

.داردبالاییاحتراققدرتواستفسیلی

مقدمه

باموادسادهودردسترسجهتتولیدسوختگیاهیوپاکبیودیزلدانشآموزانطراحیآزمایشیبرای
النازرشتیزاده

آموزششیمی،دانشگاهفرهنگیانتهراناستادیار

[1] Meher, L.C., Vidya Sagar, D., Naik, S.N. (2006). Technical aspects of
biodiesel production by transesterification—a review.
Renewable and Sustainable Energy Review, 10, 248–268.
[2] Demirbas, A. (2007). Progress and recent trends in biofuels.
Progress in Energy and Combustion Science, 33, 1–18.
[3] Demirbas, A. (2008) Biofuels sources, biofuel policy, biofuel
economy and global biofuel projections. Energy Conversion
Management, 49, 2106–2116.
[9] Ma, F. Hanna, M. A. (1999) Biodiesel production: a review.
Bioresource Technology, 70, 1-15.

منابع

آنهابرایمیتواندکهبیودیزل،تولیدروشباآموزاندانشآشناییبرای
قابلیتسادهوسایلوابزاربامیتواندکهشدطراحیآزمایشیباشدجذاببسیار
درکهآفتابگردانروغنیاسویاروغنازمیتوانکاراینبرای.باشدداشتهانجام

50.کرداستفادهاستخریداریقابلخوراکیمایعروغنصورتبههافروشگاه
بابالنآزمایشگاهدر)ریختهپیرکسایشیشهظرفیکداخلراروغنازگرم
لوطمخروغنبارامتانول.میشوداضافهالکلآنبهو(میرودبکارmL100حجم
60تا55حدوددمایتاوکردهاضافهکاتالیزگرعنوانبهسودآنبهوکرده
.[4]میشودتکمیلواکنشدقیقهچندازپسودادهحرارتگرادسانتیدرجه
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آيد    های آزمايشگاهی يكی از اركان اصلی آموزش علوم تجربی به شمار میفعاليت 
معلمدان بيشدرر .آموزان می شدودموجب رش  دانش، مهارت   نگرش های علمی دانش

 م  جود بيشرر مواقع، ب ليل موانع مرع د كه كمبود امكانات   عدر معرق ن  كهشيمی
ی  سايل   مواد آزمايشگاهی لازم، جزئ مهمررين علل آن می باش ،  اين امر محقق نم

ا  ، انجام آزمایش هاا  ااا و ک  ام هزیناا  ااا  یاا  یبه منظور تحقق اين امر. شود

ش  ا این مقالا  اا  ایای آزماای. عمیق تا مطالب  اای شیمی ضاکا  می  اش 
.ها  اا و مات ط  ا م احث شیمی ک اکش اجاا  آنها اشااو می نماییم

ن شاالقانکیکاص  کلیگاتیک،، ،آمکزش علکم،الکتاکشیمیآزمایش اا و : واژگان کليدي

چکیده

  آزمایشاگاهی ، پیشنها  هکفشتاین ک لکنتا، انتقال  انش  کایلا انجام فعالیت هاا نا ا 
آماکزان  ا  اناشمشاااكت ]14[.  ا تعامل  ا افاا ، مكان ها ک اشیاء شكل می  یا 

فعالیااات هاااا، عملاااد، انجاااام  ا ن آزمایشاااها ک ااااایتن ماااکا  ک کااااایل آمکزشاااد ک 
يری آنان افزايش می ده    به يداد آزمایشد، میل، هیجان ک علاقا  ا یاا  یا، اا  ا 

دانش آموزان انجام آزمايش های ساده   با اسدرااده از  سدايل كد   .بيشرر كمك می كن 
عمد  تمدرين مدی نمايند    حياده هدای را های حدل ماداله   كا شدگری ر ش هزينه 

ا انجدام بنابراين پيشنهاد مدی شدود بد. شناخری، مهارتی   نگرشی در آنها پر رش می ياب 
آزمايش های ساده   ك  هزينه در ك س درس   تشويق دانش آموزان برای انجام آزمايش

ی   ك  خار   مرتبط با مااهي  درسی، بادرر لازم جهدت يداد يری بهردر ماداهي  شديم
.زمينه جذب دانش اموزان به علوم تجربی را فراه  آ رد

نتایج و یافته ها

عامدل بدا افدراد، پيشنهاد هوفشراين   لونرا، انرقال دانش بوسيله انجام فعاليت های آزمايشگاهی ، در تبنابر 
 زانده تجربی، پ ي ه هايی را آموزش می ده  كه در طبيعت   زن  ی ر م مكان ها   اشياء شكل می  يرد

از طريق تجربه های دست ا ل، انجدام دادن آزمدايش   در يدر شد ن بدا آموزان دانش  شون مشاه ه می 
آموزان را در فراين  ياد يری فعال كدرد   می توان دانش]1[. پژ هش   حل مائله، به عل  آموزی بپردازن 

اصدلی فعاليدت هدای هد    ]2[. ر حيه انجام دادن فعاليت های  ر هی   مشاركری را در آنها پر رش داد
مشداه ه، جمدع آ ری، سدازمان هی  :آموزان با ماهيت ر ش علمی ، از قبيلآزمايشگاهی آشنا كردن دانش

قرار است انجام دادن آزمدايش است، ا رپيكرينگ معرق  ]3[. اط عات  نريجه  يری مناقی از آنها است
  با بده تجربه های كاب ش ه در آزمايشگاه، باي.چيزی را نشان ده ، بهرر است آن چيز ر ش علمی باش 

.دست آين به كار يری تاكرات مناقی   خ قانه، 

مقدمه

هزینهآموزش مفاهیم شیمی با آزمایش های ساده و کم 
بروجنیسوسن تقی زاده *

  یا شیمی شهااتان  اکجن- ااشناای ااش  شیمی

sntaghizadeh@yahoo.com

[1] Harlen, W. (1999). Effective Teaching of Science, Edinburgh: Scottish Council
for Research in Education.
[2]  Feedman.M.P.(1997). Relationship among laboratory instruction, attitude
towards science and achievement in science knowledge, Journal of Research in
Science Teaching, N.34: PP. 343-357.
[3] McComas, W. E (1997, spring). The nature of the laboratory experience:
A guide for describing, classifying and enhancing hands-on activities, CSTA
Journal, N.1, PP.6-9

(.  ۱۳87)  ایان، عا  ،شکا اغاتی، اشاف الاا ات، اصف، آازکع    نژا  طالب ]7[

کا  ها  فصلنامۀ نکآاعت اا یشی الگکیی اثا یش  اا  انجام  ا ن فعالیت ها  آزمایشگاهی 
.آمکزشی ،اال هفتم

اده   دراين پژ هش با انجدام آزمدايش هدای سد. در سه حياه شناخری، مهارتی   نگرشی برنامه درسی سازمان هی می شوداه ا  فعاليت های آزمايشگاهی توجه به اه ا  آموزش علوم تجربی، با
شدگاهی با انجام آزمايش برطبق شيوه ذكرش ه، می توان  ات تمامی حياه های اه ا  مدورد نظدر فعاليدت هدای آزماي.  سايل در دسررس برخی مباحث مربوط به درس شيمی، بررسی می شود

 قانده بدرای موزان با شديوه هدای خش آبه اين دليل كه دانش آموزان از نريجه آزمايش بی اط عن ، بنابراين مراحل آزمايش را به شيوه كا شگری دنبال می كنن    در نهايت، دان. حاصل می شود
مهارت خود را در برقراری ارتباطات علمدی   تعامدل بدا يكد يگر   همينادور در تجزيده   تحليدل علمدی. آنجام آزمايش آشنا می شون    ر ش های ج ي ی را برای انجام آزمايش ارايه می دهن 

]7.. اررش می دهن ، نگرش مثبت نابت به علوم تجربی   توانايی شخصی در درک مااهي  پي امی كنن 

روش پژوهش

بررسی کمی خواص کولیگاتیویوبررسی کیفی خواص کولیگات

بررسی قانون شارل

نیتولید جریان الکتریکی با سیب زمی

برقکافت آب

انجام پژوهش و یافته های حاصل از آن

اهداف فعالیت های آزمایشگاهی -1جدول 
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هایروشازاستفادهباجدیدمحصولاتتولیدوساختیعنیسبزشیمی
امعهجواقتصادپایدارپایدار،زیستمحیطگانهسهاهدافبامتناسبکهجدیدی
ستزیمحیطوضعیتموقعیتدرکودانشمحیطیزیستسواد.باشدمیپایدار

غذا،،زمین،اقلیمهوا،بامرتبطمسائلویژهبهبرآن،موثرمسائلوزمینکرهدر
ازتدرسدرکودانشمحیطیزیستسوادبنابرایناستبومهازیستوآبانرژی،
یکی(SWH)علومنوشتاراکتشافیروش.باشدمیطبیعیمحیطبرجوامعتاثیر

زیستسوادارتقایمنظوربهسبزشیمیآموزشبرایپیشنهادیهایابزاراز
دستهمماینبهسبزشیمیآموزشباروشاینتلفیقبامیتوانکهاستمحیطی
-SWH)سبزشیمیباشدهتلفیقعلومنوشتاراکتشافیروشآزمایشات.یافت

GC)درنآاثربخشیوشدهگرفتهبکارآزمایشگاهبرمبتنیآموزشعنوانبه
رامشابهممفاهیکهدانشجویانیبامقایسهدردانشجویانمحیطیزیستسوادبهبود
.استشدهتاییدبودند،فراگرفتهسبزشیمیآزمایشاتازاستفادهباتنها

چکیده

نتایج و یافته ها

یاساسدلایلعنوانبهعموماٌهاشیمیدانوشیمیشیمیایی،مواد
.شوندمیمحسوبمحیطیزیستمشکلاتازبسیاریبرای
Environmentalمحیطیزیستسواد• Literacy

مهارتها،مفاهیم،ازایمجموعهعنوانبهمحیطیزیستسواد
وهشیبهتامیدهدقدرتافرادبهکهاستشدهمطرحعاداتیونگرشها

موردبیشترELدر.کنندعملزیستمحیطازحفاظتبرایمثبتای
بتوانددبایمحیطیزیستلحاظازسوادبافردیککهگیردقرارمیتاکید
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امعهجواقتصادپایدارپایدار،زیستمحیطگانهسهاهدافبامتناسبکهجدیدی
ستزیمحیطوضعیتموقعیتدرکودانشمحیطیزیستسواد.باشدمیپایدار
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دستهمماینبهسبزشیمیآموزشباروشاینتلفیقبامیتوانکهاستمحیطی
-SWH)سبزشیمیباشدهتلفیقعلومنوشتاراکتشافیروشآزمایشات.یافت

GC)درنآاثربخشیوشدهگرفتهبکارآزمایشگاهبرمبتنیآموزشعنوانبه
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سوختیهایپیلکارکردینحوهوعیوباجزا،بررسیبهپژوهشاین
ینترزاآسیبکهرسدمینتیجهاینبهنهایتدروپردازدمیجامداکسید

ضریباختلافبهمربوطجامد،اکسیدسوختیپیلعملکرددرموجودمکانیسم
دانشآشناییوآموزشجهتنیزادامهدروباشدمیهالایهحرارتیانبساط
.استشدهدادهشرح(PBL)روشبرمبنایدرسیطرحسوختیپیلباآموزان

چکیده

ومتمرکزهاینیروگاهساختونقلوحملدرسوختیهلیپیلازافزونروزیاستفاده
کهسوختیپیلهایازاستفادهوحملقابلالکترونیکیوسایلساختوسوختیپیلمتمرکزغیر
همینحاصلهاپوشزره-تانکساختمثلنظامیصنایعدرکنندمیکارپاییندمایدر

استتحقیقات
کاربرددرکهاستساعت8000تا6000جامداکسیدسوختیپیلیکعمروجوداینبااما

هایپیلمصارفسایردراماباشدساعت20000عمراینکهاستلازمنقلوحملمثلهایی
.هستندهانیازازبسیاریگویپاسخکنونیسوختی
هبمربوطزاآسیبمکانیسمبیشترینموجود،عیوبدرمیانرسدمینظربهنهایتدر
هاییوزیتکامپوجایگزینموادیافتنبااخیراکهباشدمیهالایهحرارتیانبساطضریباختلاف

.استشدهطرفبرحدودیتامشکلاینمناسبخواصبا

:سلولعیوب
وکاهشاکسایشیچرخه-الف

آنددرنیکلایدانهرشد-ب
آندرویبرکربنرسوب-ج
دهندهاتصالعضوعیوب-د
بندنشتعیوب-ه

:دبیرستاندرسیبرنامهدرمحورپروژهرویکردباسوختیپیلآموزش
مقدمه.1
سوختیپیلعملکردچگونگی.2
سوختیپیلآزمایشگاهیهایسیستم.3
سوختیپیلهایپروژه.4
سوختیپیلکنندگانمصرف.5
سوختیپیلتاریخچه.6
تاپلپموبایل،مانند:سوختیپیلدررایجتوسعه.7
آیندهوسوختیپیل.8
سوختیهایپیلانواع.9

سوختیپیلسوخت.10
تیوپنانوکربن،مایع،آوریجمعگاز،فشار:هیدروژنذخیره.11
سوختیپیلهایسوختدیگر.12
سوختیپیلقوانین.13
میکند؟هزینهچقدرومیسازدراسوختیپیلکسیچه:سوختیپیلصنایع.14
هاسیستمالکتریسیتهگیریاندازهالکتریکی،اصول.15
ممکنهایحلراهوانرزیمسائل.16
هاآنایجادنحوهوسوختیپیلاستفادهبرایلازمهایزیرساخت.17
اقتصادیرشدامکان.18

توسطند،میککارسوختیپیلسیستمباکهکوچکوسیلهیکساختتامیشودپیشنهاد
.گردداجراوطراحیآموزدانش

نتایج و یافته ها

کههستندپذیری¬پایانومحدودمنابعیفسیلیهایسوخت
دمیشوننیززیستمحیطآلودگیباعثمحدودیتبراینعلاوه

بهآنرسیدنوجمعیتپرسرعتافزایشدلیلبههمچنین
نیازهایبتواندکهمنابعیبهنیازآیندهسال50تامیلیارد،10مرز

.یابدمیافزایشکندبرآوردهراجمعیت
کارآمدنحویبهراآموزاندانشبتوانیمماکهمطلباین

رژیانتولیدمنابعمهمترینازکهپاکهایسوختازاستفادهبرای
ملکامعرفیودادنآگاهیلذادارداهمیتبسیارهستندآیندههدر
بسبجامداکسیدسوختیپیلهایجملهازمنابعاینکاربردیو

ازنوعایناصلیکنندگانمصرفهماناکهآموزاندانشتامیشود
ودبهبورشدبهکافیآگاهیوبازدیدیباهستندانرژیمنابع

.بپردازندمنابعاینعملکردوکاربردساختار،
،اجزاباآشناییبرعلاوهتااستشدهسعیمقالهایندر
راتذنانوتاثیر-جامداکسیدسوختیهایپیلاهمیتوعملکرد
ازمفیدیبندیدستههمچنینوکاتدعملکردبرسریماکسید
پیلیکعملکردوساختمراحلحیندرآمدهبوجودعیوب

نشدابهمفاهیماینکاربردیآموزشینحوهجامد،اکسیدسوختی
.گیردقراربررسیمورددبیرستانیآموزان

مقدمه

ش خواص، کارکرد و عیوب مکانیکی پیل های سوختی اکسید جامد و آموزش پیل های سوختی به دان
آموزان

موسویسیده فاطمه *
الناز رشتی زاده*

تهراندانشجو، کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان 
دکتری شیمی معدنی،استاد دانشگاه فرهنگیان تهران

روشکاربردبرمروری،1394مزمل،مهدیومحمد,تنهایی.1
جامد،یداکسسوختیپیلهایدرالکترولیتنشانیلایهبرایکندوپاش

پژوهشهایسازمانتهران،سوختی،پیلوهیدروژنکنفرانسسومین
ایرانسوختیپیلوهیدروژنانجمن((IROSTایرانصنعتیوعلمی

IHFCA))
، هارسنتز نانو ساختای هاروش، نانووری شی فنازموآجامع سیستم .2

ش، پاوکندروش به جلسهلایه نشانی ،لایهنشانی
http://edu.nano.ir/index.php?actn=papers_view&i

d=295 oxide fuel cell 

منابع

.استگردیدهتهیهمرورییشیوهبهمقالهاین

روش پژوهش

د تصویر میکروسکوپی از ساختمان آند، کات
و الکترولیت ونحوه ی عملکرد آن ها
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صورتبهراشیمیآزمایشگاهیدروسمیتوانچگونهاینکهاستکشانده

نظامهایرویپیشهایچالشترینبزرگازیکیکرد،برگزاربرخط

تاداشتواراآموزاندانشبتوانکهاستاینکارمهمترین.دنیاستآموزشی

وداروخانههاآشپزخانهها،در.دهندانجامراعملیهایآزمایشخانهدر

ایبرمیتواندکهداردوجودبسیاریشیمیاییموادباغبانی،فروشگاههای

هیمآموزش دسترسدرآزمایشگاهیتجهیزاتکهزمانی.رودبکارشیمیمفا

رایبجایگزینبهعنوانخانگیوسایلازکهاستاینمنطقیحلراهنباشند،

ازبرخیمرتبطمقالاتمروربامقالهایندر.شوداستفادهآزمایشانجام

یرهمهگبیماریطولدراستفادهشدهبرخطآزمایشگاهیتجهیزاتوهاآزمایش

.هستنداجراقابلمنزلدربهسادگیکهاستشدهدادهشرح19-کووید

چکیده

باز-اسیدشیمی-

صتشخیشود،انجاممنزلدرمیتواندکهبازهاواسیدهابامرتبطهایآزمایشازیکی

ودناسیدی ودرجوششیرین،آمونیاک،مانندمنزلدرموجودموادبودنبازییاب پ

،Cویتامینسفید،سرکهآسپرین،پراکسید،هیدروژنصابون،سفیدکننده،مادهرختشویی،
محلولدرراتکهایو(اسید)سرکهدرراگلازتکهایابتدا.است...ومرکباتآب

.[2]کنیدمشاهدهرارنگتغییروببریدفرو(باز)جوششیرین

بلوررشدورسوبگیریواکنشهای-

فلزییونمحلولتوانمی(سرکهمثلا)اسیددر(آلومینیوممثل)جامدفلزاتکردنحلبا

بلورها،بیشتررشدبرای.[5]کردآزمایشراآنبازیمحلولیکباسپسوکردتهیه

.کردهارلرزشیوتکانهیچگونهبدونروز،چندراآنرسوب،تشکیلازپساستکافی

هرمحلولهایازمیتوانباشد،رشدحالدربلورهایبررسیومشاهدهفقطهدفاگر

.نموداستفادهشکرحتییادسترسدرمحلولنمک

گرماگیروگرمازافرآیندهای-

اینمکهازمقداریکردنحلباباشدگرمازاوگرماگیرانحللتشخیصتنهاهدفاگر

ایومخمرمقداریکردنحلیاواپسومنمکهایبیآب،کلریدکلسیممانندآبدرموجود

ودنگرماگیردمایی،تغییراتثبتو٪۳پراکسیدهیدروژندرپودربکینگ گرمازایاب

انمیتوباشد،بودنگرمازاوگرماگیرمیزانتعیینهدفاگر.[2]شودمیمشخصبودن

دماسنجوهمزنیونولیت،یکبارمصرف،لیواندوکمکبا(1شکل)لیوانیگرماسنجیک

ودماسنجیکهمچنینو(واکنشدهندهمحلولیا)آبمعینیمقدارداخلی،لیواندر.ساخت

لمحلویاآباولیهدمایابتداگرماسنج،اینازاستفادهبرای.گیردمیقرارهمزنیک

ینهادمایواکنش،انجامازبعدواضافهشدهدومواکنشدهندهسپسمیشود؛اندازهگیری ی

.دبرپیمادهبودنگرمازایاگرماگیرمیزانبهمیتواندمااختلفرویاز.شودخوانده

گرماسنجلیوانی-1شکل

داد،انجاممنزلدربتوانکههاییآزمایشبهآزمایشگاهیدستورکارهایتبدیلبرای

ووانلینخ،چوبلباسی،قطرهچکان،شاملمیتواندموردنیازتجهیزات.استلازمخلقیت

موادبرخی.باشددماسنجهاوهمزن،(ترازووزنهبهعنوان)سکهیکبارمصرف،ظروف

.نمودجایگزیندیگریموادباخلقیتبامیتوانرانیستنددسترسدرکه

نتایج و یافته ها

زابسیاریحضوری،آموزشهایتعطیلیروندشدنطولانیبا

اجرایوریزیبرنامهدنبالبهدنیاسراسردرآموزشیمراکز

آبمثل)منزلدرموجودغذاییمواد.برآمدندآنلینکلسهای

نیاکآموجوششیرین،سرکه،مثل)خانگیشیمیاییموادو(مرکبات

هاینمکمثل)داروخانههادردسترسقابلشیمیاییموادو(مایع

وممثل)باغبانیدراستفادهموردموادیا(اپسوم می(نیتراتآمونی

.شوداستفادهشیمیهایآزمایشانجامبرایتواند

ازبسیاریوهستندبازواسیدشناساگرهایجملهازگیاهان

انی(سبزرنگبخشهایجزبه)گیاهانرنگیقسمتهای نآنتوسی

.میشوداستفادهبازواسیدشناساگربهعنوانکهدارند

هاینمکدانشجویانعمومی،شیمیهایآزمایشازبسیاریدر

ایومیکنندآوریجمعراجامدپودرسپسوکردهسنتزرامعدنی

.دمیکننآوریجمعرابلورهاسپسوکندرشدبلورهامیدهنداجازه

یتحللکهنکتهاینبهبردنپیبرایمعدنینمکهایدادنرسوب

اامحلول،آبدرنمکهاکدامواستچگونهآبدرهانمک تقریب

.[1]استشیمیهایآزمایشجملهازهستند،نامحلولیاومحلول

نیزفازاتتغییریاشیمیاییترکیباتبهمربوطانرژیتغییرات

واکنشهااینازبسیاری.هستندعمومیشیمیهاییآزمایشجزو

افت.هستندهمراهشدیدنوریاآتششعلههایباوهستندناامن راهینی

رویکردهایوتجهیزاتشیمیایی،هایسیستمتغییربرای

ایکلسهبرگزاریبرایکهاستترفندیمهمترینمورداستفاده

الخیباخانهدرراآزمایشبتوانتااستلازمآنلینآزمایشگاهی

.دادانجامراحت

مقدمه

انجامآزمایشهایشیمیباموادووسایلموجوددرمنزلراهکاریبرایدورانهمهگیریکرونا

*2،مهشیدگلستانه1زهرهللهگانی

دانشجویکارشناسیآموزششیمی،مرکزشهیدرجاییاصفهان1
استادیارشیمی،دانشگاهفرهنگیانتهران2

علمی،مقالاتبهمراجعهطریقازواستمرورینوعازمقالهاین

ییهاآزمایشباسپس.شدبرداریفیشوآوریجمعموضوعبهمربوطمطالب

هدمطابقتشودمیانجامعمومیشیمیودبیرستانشیمیآزمایشگاهدرکه اد

.شد

عروش پژوهش
مناب

[1] Bowen, R. J.; Burke, B. A.; Casalnuovo, J.; Walton, E.
General Chemistry Laboratory Manual; Macmillan Learning,
2020.
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یتعطبهرادنیاآموزشیمراکزبیشترکروناویروسکهروزهاایندر یل

صورتبهراشیمیآزمایشگاهیدروسمیتوانچگونهاینکهاستکشانده

نظامهایرویپیشهایچالشترینبزرگازیکیکرد،برگزاربرخط

تاداشتواراآموزاندانشبتوانکهاستاینکارمهمترین.دنیاستآموزشی

وداروخانههاآشپزخانهها،در.دهندانجامراعملیهایآزمایشخانهدر

ایبرمیتواندکهداردوجودبسیاریشیمیاییموادباغبانی،فروشگاههای

هیمآموزش دسترسدرآزمایشگاهیتجهیزاتکهزمانی.رودبکارشیمیمفا

رایبجایگزینبهعنوانخانگیوسایلازکهاستاینمنطقیحلراهنباشند،

ازبرخیمرتبطمقالاتمروربامقالهایندر.شوداستفادهآزمایشانجام

یرهمهگبیماریطولدراستفادهشدهبرخطآزمایشگاهیتجهیزاتوهاآزمایش

.هستنداجراقابلمنزلدربهسادگیکهاستشدهدادهشرح19-کووید

چکیده

باز-اسیدشیمی-

صتشخیشود،انجاممنزلدرمیتواندکهبازهاواسیدهابامرتبطهایآزمایشازیکی

ودناسیدی ودرجوششیرین،آمونیاک،مانندمنزلدرموجودموادبودنبازییاب پ

،Cویتامینسفید،سرکهآسپرین،پراکسید،هیدروژنصابون،سفیدکننده،مادهرختشویی،
محلولدرراتکهایو(اسید)سرکهدرراگلازتکهایابتدا.است...ومرکباتآب

.[2]کنیدمشاهدهرارنگتغییروببریدفرو(باز)جوششیرین

بلوررشدورسوبگیریواکنشهای-

فلزییونمحلولتوانمی(سرکهمثلا)اسیددر(آلومینیوممثل)جامدفلزاتکردنحلبا

بلورها،بیشتررشدبرای.[5]کردآزمایشراآنبازیمحلولیکباسپسوکردتهیه

.کردهارلرزشیوتکانهیچگونهبدونروز،چندراآنرسوب،تشکیلازپساستکافی

هرمحلولهایازمیتوانباشد،رشدحالدربلورهایبررسیومشاهدهفقطهدفاگر

.نموداستفادهشکرحتییادسترسدرمحلولنمک

گرماگیروگرمازافرآیندهای-

اینمکهازمقداریکردنحلباباشدگرمازاوگرماگیرانحللتشخیصتنهاهدفاگر

ایومخمرمقداریکردنحلیاواپسومنمکهایبیآب،کلریدکلسیممانندآبدرموجود

ودنگرماگیردمایی،تغییراتثبتو٪۳پراکسیدهیدروژندرپودربکینگ گرمازایاب

انمیتوباشد،بودنگرمازاوگرماگیرمیزانتعیینهدفاگر.[2]شودمیمشخصبودن

دماسنجوهمزنیونولیت،یکبارمصرف،لیواندوکمکبا(1شکل)لیوانیگرماسنجیک

ودماسنجیکهمچنینو(واکنشدهندهمحلولیا)آبمعینیمقدارداخلی،لیواندر.ساخت

لمحلویاآباولیهدمایابتداگرماسنج،اینازاستفادهبرای.گیردمیقرارهمزنیک

ینهادمایواکنش،انجامازبعدواضافهشدهدومواکنشدهندهسپسمیشود؛اندازهگیری ی

.دبرپیمادهبودنگرمازایاگرماگیرمیزانبهمیتواندمااختلفرویاز.شودخوانده

گرماسنجلیوانی-1شکل

داد،انجاممنزلدربتوانکههاییآزمایشبهآزمایشگاهیدستورکارهایتبدیلبرای

ووانلینخ،چوبلباسی،قطرهچکان،شاملمیتواندموردنیازتجهیزات.استلازمخلقیت

موادبرخی.باشددماسنجهاوهمزن،(ترازووزنهبهعنوان)سکهیکبارمصرف،ظروف

.نمودجایگزیندیگریموادباخلقیتبامیتوانرانیستنددسترسدرکه

نتایج و یافته ها

زابسیاریحضوری،آموزشهایتعطیلیروندشدنطولانیبا

اجرایوریزیبرنامهدنبالبهدنیاسراسردرآموزشیمراکز

آبمثل)منزلدرموجودغذاییمواد.برآمدندآنلینکلسهای

نیاکآموجوششیرین،سرکه،مثل)خانگیشیمیاییموادو(مرکبات

هاینمکمثل)داروخانههادردسترسقابلشیمیاییموادو(مایع

وممثل)باغبانیدراستفادهموردموادیا(اپسوم می(نیتراتآمونی

.شوداستفادهشیمیهایآزمایشانجامبرایتواند

ازبسیاریوهستندبازواسیدشناساگرهایجملهازگیاهان

انی(سبزرنگبخشهایجزبه)گیاهانرنگیقسمتهای نآنتوسی

.میشوداستفادهبازواسیدشناساگربهعنوانکهدارند

هاینمکدانشجویانعمومی،شیمیهایآزمایشازبسیاریدر

ایومیکنندآوریجمعراجامدپودرسپسوکردهسنتزرامعدنی

.دمیکننآوریجمعرابلورهاسپسوکندرشدبلورهامیدهنداجازه

یتحللکهنکتهاینبهبردنپیبرایمعدنینمکهایدادنرسوب

اامحلول،آبدرنمکهاکدامواستچگونهآبدرهانمک تقریب

.[1]استشیمیهایآزمایشجملهازهستند،نامحلولیاومحلول

نیزفازاتتغییریاشیمیاییترکیباتبهمربوطانرژیتغییرات

واکنشهااینازبسیاری.هستندعمومیشیمیهاییآزمایشجزو

افت.هستندهمراهشدیدنوریاآتششعلههایباوهستندناامن راهینی

رویکردهایوتجهیزاتشیمیایی،هایسیستمتغییربرای

ایکلسهبرگزاریبرایکهاستترفندیمهمترینمورداستفاده

الخیباخانهدرراآزمایشبتوانتااستلازمآنلینآزمایشگاهی

.دادانجامراحت

مقدمه

انجامآزمایشهایشیمیباموادووسایلموجوددرمنزلراهکاریبرایدورانهمهگیریکرونا

*2،مهشیدگلستانه1زهرهللهگانی

دانشجویکارشناسیآموزششیمی،مرکزشهیدرجاییاصفهان1
استادیارشیمی،دانشگاهفرهنگیانتهران2

علمی،مقالاتبهمراجعهطریقازواستمرورینوعازمقالهاین

ییهاآزمایشباسپس.شدبرداریفیشوآوریجمعموضوعبهمربوطمطالب
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طعمقآموزاندانشفهمیکجترینرایجازیکیبررسیبهمقالهایندر
کجنایوجوداحتمالیعلتوپردازیممیشیمیاییپیوندمورددردبیرستان،

هاییحلراهیارائهوفهمیکجبرایگیریهدفموردمفاهیم،هافهمی
یکانجامبرعلاوهمقالهاین.ایمدادهقراربحثموردراموضوعحلبرای

،قالهمچندازبرگرفتهمطالببرمروریصورتبهآننتایجرویبحثوپژوهش
همانهافهمیکجشناسایی.استشیمیدرموجودهایفهمیکجمفاهیمدر

یلتسهرادرمانکهشودمیمحسوبآموزشبرایبیماریازقبلپیشگیری
.دهدمیقراریادگیریمسیرراهیترهموارایجادهباراآموزشکندومی

وانتزاعیمفهومیکعنوانبهشیمیآموزشاصلاحجهتدرکهایتوصیه
کهتاسایندادمیتواناصولیغیروزیادذهنییپیشینهبامخاطبانیدارای

نظردرخطاهااینکلاسی،هایفعالیتوآموزشیمطالبطراحیهنگامدر
.گرددمصرفایدهوزمانآناصلاحبرایوشودگرفته

چکیده

بودنیفیزیکمورددرشیمیایی،پیوندمورددرآموزاندانشبرایرایجهایفهمیکجازیکی
موردردبندرتشیمیاییپیوندمفهومتوصیفهنگامدردرسیکتاب.باشدمیاتصالاتاین

کهکنندمینبیانصریحبطورهرگزواندکردهصحبتهاپیوندایجاددرالکترومغناطیسینیروی
موضوعاینابرابطهدرراآموزاندانشفهمیکجقضیهاین.نیستندهااتمبینفیزیکیاتصالات

[4].کندمیتوجیهحدودیتا
وردمدر،درسیکتابدربارهااینکهباهستندآندامدرآموزاندانشکهدیگریفهمیکج
اماخوانندمیدارد،اشارهپیوندنوعبهمستقیمغیریامستقیمصورتبهکهرامطالبیهاپیوند
تشخیصمورددرندارندخودتمدتبلندیحافظهدرآنانواعازکلیبندیجمعیکچون
بهمربوطهایفهمیکجبررسیبانیکول.هاستآنانواعومولکولیمیانواتمیبینهایپیوند

اند،ردهکدرکراقطبیتمفهومآناناینکهباشدمتوجهدانشجویانمیاندرشیمیاییپیوندهای
درهاهمیفکجدرصدکهدریافتهمچنین.دهندربطالکترونگاتیویبهراقطبیتتوانندنمیاما

سوالدچنباشدهانجامبررسی.یابدنمیکاهشآناندرآگاهیسطحافزایشوجودبادانشجویان،
دورانشدنتماممرزدرآموزاندانشبرخیازبرایمیدهدنشانکوتاهآمارییجامعهوکوتاه
هایقسمتدر.استروبهروبدفهمیباشیمیاییپیوندمفاهیمازبرخیهنوزآموزیدانش
.ایمکردهاشارهآنذفعبرایهاییراهکاروهافهمیکجاینمنشأبهمقالهاینبعدی

ینااستممکنوهستندفهمیکجدچارمختلفمفاهیمدرآموزاندانششدگفتهکههمانطور
،یآموزدانشیجادهانتهایبهرسیدنباحتیکهشودثبتایگونهبهاوذهندرفهمیکج

داشتهنگهخودذهندرعلمیغیرصورتبههمچنانراایپایهعلومدرایپایهومهممفاهیم
پیوندکهاستحالیدراستاینشیمیاییپیوندمفاهیم،اینازیکیمقالهایناساسبر.باشد

فیزیکیخواصابتنگاتنگیارتباطواستمولکولیساختاربرایکلیدیمفهومعنوانبهشیمیایی
دریکلیدنقشمعلمانمرحلهاینبهرسیدنبهمقابلهبرای.داردترکیبیکشیمیاییو

وهاروشباهافهمیکجاینشناساییازپسمیتوانندودارندهافهیکجرفعوشناسایی
.کنندفطعآموزدانشذهندرراخطایپوسیدهطنابتدریس،مناسبالگوهای

نتایج و یافته ها

اثردرهکرفتاریتواندراستپایدارنسبتاً تغییراتیادگیری
یامرحلههربهورودهنگامآموزاندانش.آیدمیدستبهتجربه

تجارببهتوجهباآموزشیموضوعمورددرآموزشیجدیدموقعیت
وهستندغلطودرستباورهایازایمجموعهدارایشانقبلی

دموردرنظراظهاروعلمیحقایقباآموزاندانشبرخوردچگونگی
ینظریهاساسبر.داردقبلیهایباوروتفکربهزیادیبستگیآنها

موقعیتیامرحلههربهورودهنگامآموزاندانشگرایی،ساختن
قبلیتجارببهتوجهباآموزش،موضوعمورددر،آموزشیجدید
دربنابراینهستند،غلطودرستهایباورایمجموعهدارایشان
ردنادرستیتصوراتاستممکننیزآموزشیجدیدموضوعمورد
ولاصباکهآموزاندانشتصوراتازدستهآن.گیردشکلآنهاذهن
بهنفراگیراوباشدتناقضدریابودهمغایرشدهپذیرفتهعلمی
کج"د،نباشنعلمیهایپدیدهدرستتوضیحبهقادرآنهایوسیله
درهافهمیکج.شودمینامیدهجایگزینمفاهیمیا"فهمی

[1].داردزیادیاهمیتعلومیادگیریویژهبهیادگیری

مقدمه

بررسی کج فهمی های دانش آموزان دوره دوم متوسطه در مفاهیم پیوند شیمیایی

2،ًسیدًمحسنًموسوی1آذرًلطفی

دانشجویًکارشناسیًآموزشًشیمی،ًمرکزًآموزشًعالیًشهیدًشرافت،ًدانشگاهًفرهنگیان،ًتهران،ًایران1ً

استادیارًگروهًشیمی،ًدانشگاهًفرهنگیانًتهران،ًایران2

آموزاندانشهایفهمیکج.(1394)عبداللهرسولمیرزایی،[1]
نوآوریعلمییدبیرستان،فصلنامهدرالکتروشیمیکفاهیمیادگیریدر

.آموزشیهای

دررایجفهمیکجهفتبررسی.(1396)سیمابافقی،طباطبایی[2]
ایران،زنجاندانشگاهایران،شیمیآموزشکنفرانسنهمین.شیمی
.زنجان

منابع

شیمیاییپیوندمبحثدرسوال3شاملپرسشنامهیکپژوهشایندر
مجازیفضایدر58آماریجمعیتبادوازدهکلاسدواختیاردروشدطراحی

شهردرریاضییرشتهنفر28جمعیتباهاکلاساینازیکیگرفت،قرار
بررسیموردسنندجشهردرتجربییرشتهنفر30جمعیتبادیگریوتبریز
نتخاباعلت.دادیمقرارکلاسدوشیمیمعلماختیاردررانتایجوگرفتندقرار
واستدبیرستاندوراندرآموزاندانشاینذهنشیمیکتابشدنبستهپایه،
درگیرذهندوبررسیمتفاوتکاملاً یمنطقهدودرکلاسدوانتخابعلت

.باشدمیمتفاوتفرهنگیمسائل

روش پژوهش



  هطتَای تطلیل ضاضف، پمًٍّ ّؽف
  کتاب اٍل فّل وؤالات ٍ تّاٍیف هتي،

  1397-98 تطّیلی وال ؼـ ؼٍاقؼّن ٌیوی
  خاهؼِ .هی تاٌؽ ـٍهی ٍیلیام الگَی تفاوان

  فّل یِفطِ 36 ٌاهل پمًٍّ ایي آهاـی
  ػٌَاى تِ فّل کل ٍ تَؼُ کتاب ایي اٍل

ِ  تطلیل ٍ تفـوی هَـؼ ًوًَِ   .اوت لفاـگففت
  ٍ هتي هتي، تطلیل تػً ؼـ تطلیل ٍاضؽ
  تطلیل تػً ؼـ .تاٌؽهی خولِ ثثت، ٍاضؽ

  تػً ؼـ ٍ تَّیف تطلیل، ٍاضؽ ًیك تّاٍیف
  غَؼ ـیاضی، تا پیًَؽ تطلیل، ٍاضؽ وؤالات،

  کِ اوت تاّن تیٌؽیٍین ٍ تیاقهاییؽ ـا
  ضفیة ٍ تطلیل ـٍهی ٍیلیام ففهَل تفاوان
  ایي ؼـ .اوت ٌؽُ هٍػُ آى ّا ؼـگیفی
  تؽوت 0/12 هتي ؼـگیفی ضفیة تطمیك،

  هتي هطتَای تَؼى غیففؼال ًوایاًگف کِ آهؽ
  تفای ؼـگیفی ضفیة ٍ تاٌؽهی فّل ایي

  ٍ 1/11 تفتیة تِ فّل ایي وؤالات ٍ تّاٍیف
  تَؼى فؼال ًوایاًگف کِ آهؽُ تؽوت 1/67

  تاٌؽهی فّل ایي وؤالات ٍ تّاٍیف هطتَای
  فؼالیت ٍ ؾٌّی ؼـگیفی تفای ـا قهیٌِ ٍ

  زْاـزَب ؼـ کِ َِـتی تِ آهَقاىؼاًً
  ففاّن تاٌؽ، آهَقٌی ـیكیتفًاهِ اّؽاف

   .هی کٌؽ
 

 چکیده

پژوهصیافتههای
ِ ّای ِ ی ؼـ پمًٍّ یافت   وؤالات تِ پاوع ًتید

 :اوت ٌؽُ ضاِل تطمیك
  تف ؼٍاقؼّن ٌیوی ؼـوی کتاب اٍل فّل هتي آیا-1

  ٌؽُ ًٌَتِ فؼالی ٌیَُ تِ ـٍهی ٍیلیام تكٌیك اوان
   اوت؟
  ٍ هتي خولات تواهی اـقٌیاتی اق تػً ایي ؼـ

  ِفطِ 36 ٌاهل کِ اٍل فّل ؼـ کتاب ضاٌیِ خولات
  ٌؽُ تؼفیف طثمات تِ تَخِ تا ٍ ٌؽًؽ اًتػاب ٌَؼهی
  وٌدً هَـؼ ـٍهی ٍیلیام هطتَای تطلیل ـٍي ؼـ

  اق یك ّف ؼـ خولات تَقیغ ففاٍاًی کِ لفاـگففتٌؽ
  .اوت ٌؽُ اـائِ 1 خؽٍل ؼـ طثمات

 نتایجویافتهها

  یك کٍَـها، فؼلی آهَقٌی ًظام
ِ ؼـوی ٍ تَؼُ هتوفکك ًظام   آى تفًاه

  ؼـ کِ اوت کتاب ؼـوی تِ هٌطّف
  ٍ ّواٌّگ َِـت تِ کٍَـ کل

  تِ ّوسٌیي، .هی ٌَؼ اوتفاؼُ یكىاى
  ؼـوی تفًاهِ ٍ آهَقٌی واغتاـ ؼلیل
  کٍَـها، آهَقي ٍپفٍـي تف ضاکن

  هْوتفیي اق یكی ؼـوی، کتاب ّای
  اِلی هَاؼ ٍ ّىتٌؽ یاؼگیفی هٌاتغ
  تٍكیل ـا هؽاـن ؼـوی تفًاهِ

ِ ای ػٌَاى تِ ٍ هی ؼٌّؽ   ٍ هْن ـواً
  کٍَـ آهَقٌی واغتاـ ؼـ پفکاـتفؼ

 .]1[ هی تاٌٌؽ هطفش
  ٍ اَِل هؼیاـّا، ؼاـای تایؽ کتاب

  ؼـ ّاآى ٍخَؼ کِ تاٌؽ غاِی ضَاتط
  ؼـوی ّایکتاب طفاضی ففآیٌؽ

-هی کِ ّاییـاُ اق یكی .ضفٍـیىت
  ٍخَؼ تِ ها ؼـ ـا اطویٌاى ایي تَاًؽ

  اّؽاف تف هٌطثك کتاب کِ تیاٍـؼ
  ّوسٌیي ٍ تاٌؽهی ؼـوی تفًاهِ
  ؼـ آهَقٌی ؼـوت هؼیاـّای ٍ اَِل

  ـٍي اق اوتفاؼُ ٌؽُ، گففتِ کاـ تِ آى
  طفیك اق .]2[ اوت هطتَا تطلیل
  ٍیمگی ّای تِ هی تَاى هطتَا تطلیل

  ـا ضؼف ّا ٍ پی تفؼ ؼـوی کتاب یك
  ٌٌاوایی ؼـوی کتاب ّای هطتَای ؼـ
   .ًوَؼ هؼففی ٍ

 هقدهه

تحلیلهحتوایفصلاولکتابضیویپایهیدوازدهنبراساسالگویویلیامروهی
 

 ، قّفا یطیی ئی، ٍضیؽ اهاًیاهیفهىؼَؼ ضىیٌی
 ؼاًٍدَی کاـٌٌاوی آهَقي ٌیوی، ؼاًٍگاُ ففٌّگیاى، تْفاى

 ، گفٍُ ٌیوی، ؼاًٍگاُ ففٌّگیاى، تْفاى28هْاـت آهَق هاؼُ 
 اوتاؼیاـ، گفٍُ ٌیوی، ؼاًٍگاُ ففٌّگیاى، تْفاى

  اٌفف؛ هیفضیؽـی، لیلا؛ وواػی تاغثاؼـاًی، ]1[
  ػلَم کتاب هطتَای تطلیل .(1398) قّفا همؽوی،

  تَؼى غیففؼال ٍ فؼال هٌظف اق اتتؽایی ٌٍن پایِ
-1398 تطّیلی وال ؼـ ـٍهی ٍیلیام ـٍي تفاوان
  تِ ؼوتیاتی ـاّكاـّای هلی ّوایً وَهیي .1397
  ایفاى، ـٍاًٌٍاوی ٍ تفتیتی ػلَم ؼـ پایؽاـ تَوؼِ
ً ّای هفکك    .تْفاى ایفاى، پایؽاـ تَوؼِ ّوای

  .(1392) غؽیدِ آتاؼی، ػلی وؼیؽ؛ ًیك ًفه،] 2[
  طفاضی ٍ آهَقي ففایٌؽ ؼـ هطتَا تطلیل ًمً

-150 ،(8)2 ـواًِ، خْاًی هدلِ .ؼـوی کتاب ّای
124.   

  تفکی قاؼُ، هطثَتِ؛ هطىٌی، هْىا؛ هطىٌی،]3[
  (3) فیكیك کتاب هطتَای تطلیل .(1397) ضویؽـضا

  تكٌیك تف هثتٌی تدفتی ػلَم ـٌتِ ؼٍاقؼّن پایِ
  ًگاُ اق پمٍٍّی ػلوی ّوایً پٌدویي .ـٍهی ٍیلیام
   .هیٌاب هیٌاب، ٌْفوتاى پفٍـي ٍ آهَقي هؼلن،

  اق اوتفاؼُ .(1396) فاطوِ تَـتَـ، ٍضیؽ؛ هفاؼی،] 4[
  وَم فّل هطتَای تفـوی ؼـ ـٍهی ٍیلیام ـٍي
  آهَقي ؼـ پَیً .ؼاًٍگاّی پیً ؼٍـُ ٌیوی کتاب
 .33-50 ،4(3) پایِ، ػلَم

  .ػلَم آهَقي .(1380) هطوَؼ طْفاًی، اهاًی ]5[
 .4-7 ،(4) 30 اتتؽایی، آهَقي ـٌؽ

  تطلیل .(1397) ـضا ًَـی، اهیفهىؼَؼ؛ ضىیٌی، ]6[
ِ ی ٌیوی کتاب هطتَای   ٍ فؼال ًظف اق ؼٍاقؼّن پای
  .ـٍهی ٍیلیام تكٌیك تفاوان تَؼى غیففؼال

  پایِ، ػلَم آهَقي ؼـ پمًٍّ هلی ّوایً زْاـهیي
 .تْفاى ـخایی، ٌْیؽ ؼتیف تفتیت ؼاًٍگاُ

  .(1389) هطوؽـضا یَوف قاؼُ، یطیی؛ هؼفٍفی، ]7[
 .وپْفؼاًً :ّوؽاى .اًىاًی ػلَم ؼـ هطتَا تطلیل

  ـاٌّوای هطالؼاتی طفش .(1380) هْؽی زَییٌِ،]8[
ِ ـیكی   واقهاى :تْفاى .هتَوطِ ؼٍـُ ی خاهغ تفًاه

   .آهَقٌی ـیكی تفًاهِ ٍ پمًٍّ

 هنابع

تحلیلوتجسیهوگردآوریروش
اطلاعات

 

  هطتَای تطلیل تفای گًَاگًَی ّایـٍي
  تطلیل ّؽف ٍ ًَع تِ تَخِ تا ؼـوی ّایکتاب
  ٍیلیام ـٍي اق پمًٍّ ایي ؼـ کِ ؼاـؼ ٍخَؼ
  تف .اوت ٌؽُ اوتفاؼُ کتاب ایي تفای ـٍهی

  هتي، تطلیل تػً ؼـ تطلیل ٍاضؽ اوان، ایي
  تػً ؼـ .تاٌؽهی خولِ ثثت، ٍاضؽ ٍ هتي

  ؼـ ٍ تَّیف تطلیل، ٍاضؽ ًیك تّاٍیف تطلیل
  ـیاضی، تا پیًَؽ تطلیل، ٍاضؽ وؤالات، تػً
  اق کِ اوت تیٌؽیٍین ّن تا ٍ تیاقهاییؽ ـا غَؼ
  ٍ فؼال همَلِ ؼٍ تِ هفتَط ّایٌاغُ ًظف

-خاهؼِ .اًؽٌؽُ تطلیل ٍ تدكیِ تَؼى غیففؼال
  کتاب اٍل فّل ٌاهل پمًٍّ ایي آهاـی ی

  یپایِ هتَوطِ ؼٍم ؼٍـُ ٌیوی ؼـوی
  اٍل فّل .تاٌؽهی 1397 وال زاج ؼٍاقؼّن

  غؽهت ؼـ ّاهَلكَل» ػٌَاى تا کتاب ایي
  تاٌؽهی ِفطِ 36 ٌاهل کل ؼـ « تٌؽـوتی

  .اوت ٌؽُ اًتػاب آهاـی یخاهؼِ ػٌَاىتِ کِ
  ضؽالل هتي، اـقٌیاتی تفای ـٍهی ٍیلیام

  کفؼُ تؼییي ِفطِ 10 ـا ٌؽُ اًتػاب ِفطات
  ضؽالل تّاٍیف اـقٌیاتی تفای ّوسٌیي اوت
  تؼییي هٌظَـ تِ ٍ کتاب کل اق تَّیف 10

  ضؽالل ًیك کتاب فؼالیت ّای هیكاى ٌاغُ
 پیٌٍْاؼکفؼُ اوت ـا کتاب کل اق ِفطِ 10

  ٌؽُ اًتػاب یًوًَِ ضاضف پمًٍّ ؼـ .]7[
   .اوت آهاـی یخاهؼِ ّواى

 

هتنارزضیابی
 

  ٍ هتي تواهی هتي، اـقٌیاتی هٌظَـ تِ
  ٌفش ٍ ػٌاٍیي خولات ایي) ـا اٍل فّل ضاٌیِ

  ّفکؽام ٍ هطالؼِ (ٌَؼًوی ٌاهل ـا تّاٍیف قیف
 :ٌؽ لفاـؼاؼُ قیف ّایهمَلِ اق یكی ؼـ

 
 
 
 
 
 
 



 روشپژوهص

  ًوَؼ اـقیاتی تَاىهی هطتَا تطلیل في طفیك اق
  کتاب، یك طفاضی ففآیٌؽ ؼـ ضؽ زِ تا کِ

 .]3[ اوت ٌؽُ گففتِ کاـ تِ ؼـوت اَِل،
ِ ّای هْن تفیي اق یكی ٌیوی ػلن   ػلَم ٌاغ
  ،اوت تفغَـؼاـ ٍیمُ ای اّویت اق ٍ اوت تدفتی

  هطتَای ٍ هتي کِ اوت لاقم ؼلیل ّویي تِ
  تؽٍیي فؼال تَّـت ٌیوی ؼـوی کتة آهَقٌی

  کِ اوت ؾکف لاتل غََّ ایي ؼـ .ًٌَؽ
ً آهَقاى اق تىیاـی   کتاب اٍل فّل ؼـ ؼاً
ِ ی ٌیوی   فْن ٍ یاؼگیفی وف تف ؼٍاقؼّن پای

  تؼییي ٍ آًْا لؽـت اویؽٍتاق، زَى هفاّیوی
  هٍكلات تا لثیل ایي اق هَاـؼی ٍ pH غلظت،
ِ ـٍ تىیاـی   ػَاهل ّفزٌؽ .]4[ هی ًٌَؽ ـٍت

  ٍ فؼال ؼـن کلان یك ایداؼ ؼـ هتؼؽؼی
  ٍ هْن تفیي ٌك تؽٍى اها اوت، هؤثف کاـآهؽ

ِ ی ػاهل، ضفٍـی تفیي   ؼـوی هطتَای اـائ
  َِـت ایي غیف ؼـ کِ زفا اوت فؼال تَّـت

  ؼـ هؼلن ٍ آهَقٌگاُ فؼال آهَقي اتكاـّای
  هَفمیت هیكاى ٍ ٌؽُ هطؽٍؼ آهَقٌی هطیط
ِ ی ؼـ هؼلن   هٌظَـ تِ آهَقٌی هطتَای فؼال اـائ

  تَوط ٌػّی اٍل ؼوت تدفتیات کىة
ً آهَقاى  .]5[ هی گفؼؼ ًاکاهل ٍ ففوا طالت ؼاً

  ًمً ٍ اّویت هَخَؼ، ّایضؼف تِ تَخِ تا
  ٌیوی ؼـوی ّایکتاب تْثَؼ ؼـ هطتَا تطلیل

  قهیٌِ ایي ؼـ کِ کوی تطمیمات ّوسٌیي ٍ
  ایي ؼـ تطلیلی تا ؼیؽیؽم لاقم اوت، ٌؽُ اًدام
  تِ ؼاـؼ ًظف ؼـ تطمیك ایي .ؼّین اًدام تاـُ

  یپایِ ٌیوی کتاب اٍل فّل هطتَای تطلیل
  تَؼى غیففؼال ٍ فؼال هیكاى اوان تف ؼٍاقؼّن

   .تپفؼاقؼ ـٍهی ٍیلیام ـٍي اوان تف هطتَا
 

نظریهبانی
  کِزٌاى ـٍهی، ٍیلیام هطتَای تطلیل ـٍي

  اوت کوی تطلیل ـٍي یك اوت هؼتمؽ اٍ غَؼ
  آٌكاـ هطتَای هٌظن ٍ ػیٌی تَِیف تِ کِ

  هفاضل .پفؼاقؼهی آقهایٍگاّی ٍ ؼـوی هطالة
  ّؽف، تؼییي :اًؽاقػثاـت هطتَا تطلیل اِلی

ِ گیفی،   تٌؽیطثمِ تٌؽی،همَلِ ٍ گؿاـیـهك ًوًَ
  ّؽف ؼـتاـُ .ّاطثمِ ػیٌی اـقیاتی ٍ ّاهمَلِ
  گفت تَاىهی ـٍهی ٍیلیام هطتَای تطلیل ـٍي

  آیا کِ اوت هَضَع ایي تفـوی آى ّؽف کِ
  تِ ـا آهَقاىؼاًً ًظف، هَـؼ هطتَای یا ٍ کتاب
  ًوایؽ؟هی ؼـگیف یاؼگیفی ٍ آهَقي تا فؼال طَـ

  ّایـٍي وایف ّواًٌؽ ًیك گیفیًوًَِ ؼـتاـُ
  تاٌؽ ٍویغ آهاـی خاهؼِ اگف پمًٍّ، ؼیگف
ِ گیفی تِ ؼوت تَاىهی   زِزٌاى ٍ قؼ ًوًَ

  ًؽاٌتِ زٌؽاًی ٍوؼت ًظف هَـؼ آهاـی خاهؼِ
  ًوًَِ ػٌَاى تِ خاهؼِ توام اق تَاىهی تاٌؽ،

  ٍ گؿاـیکؽ هطتَا وَم، هفضلِ ؼـ .کفؼ اوتفاؼُ
  تطلیل تفای ـٍهی ٍیلیام کِ ٌَؼهی تٌؽیهمَلِ

  وِ تِ ـا هطتَا اتتؽا ؼـوی ّایکتاب هطتَای
  ٍ تّاٍیف ؼـوی، کتاب هتي یؼٌی لىوت
  لىوت ّف تفای وپه ٍ کٌؽهی تمىین وؤالات

  .]6[ کٌؽهی تؼفیف ـا ّاییهمَلِ
 

طثمِ تٌؽی ٍ ففاٍاًی تَقیغ تّاٍیف فّل اٍل   -3خؽٍل 
 کتاب تف اوان تكٌیك ٍیلیام ـٍهی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ِ ی ٌیوی کتاب اٍل فّل وؤالات آیا -3   ؼٍاقؼّن پای
 ّىتٌؽ؟ هطَـ فؼالیت ـٍهی ٍیلیام تكٌیك تفاوان

  ٍ فؼال وؤالات ففاٍاًی ،4 ٌواـُ خؽٍل تفاوان
ِ ی ٌیوی کتاب اٍل فّل ؼـ غیففؼال   تِ ؼٍاقؼّن پای

  تؼؽاؼ ؼّؽهی ًٍاى کِ هی تاٌؽ؛ 29 ٍ 49 تفتیة
  اق فّل ایي ؼـ غیففؼال وؤالات تِ ًىثت فؼال وؤالات

  ضفیة تؼییي ففهَل اوان تف .اوت تیٍتف کتاب
  هطاوثِ ؼـگیفی ضفیة ـٍهی، ٍیلیام الگَی ؼـ ؼـگیفی

  کِ ؼّؽهی ًٍاى ضفیة ایي .آهؽ تؽوت 1/67 تفاتف ٍ
  آهَقؼاًً ٍ تَؼُ پَیا ٍ فؼال کتاب اق فّل ایي وؤالات

 .کٌؽهی تطلیل ٍ تدكیِ تِ ٍاؼاـ ـا اٍ ٍ کفؼُ ؼـگیف ـا
 

طثمِ تٌؽی ٍ ففاٍاًی تَقیغ وؤالات فّل اٍل   -4خؽٍل 
 کتاب تف اوان تكٌیك ٍیلیام ـٍهی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

نتیجهگیری
  ٍیلیام الگَی اق ضاِل هطاوثات ٍ ًتایح اوان تف

ً آهَقاى ؼـگیفی ضفیة ـٍهی،   فّل ایي هتي تا ؼاً
  آهؽ؛ تؽوت 0/4 اق کَزك تف ػؽؼی یؼٌی ،0/12

  ایي هتي کِ ًوَؼ گیفیًتیدِ گًَِ ایي تَاىهی تٌاتفایي
  گیفؼهی لفاـ غیفپمٍٍّی هطتَاّای خكء کتاب، اق فّل

  اهف ؼـ فؼالی ًمً گًَِّیر آى ؼـ آهَقؼاًً کِ
  آهَقؼاًً ٌؽُ ففْ تطَـیكِ ًؽاـؼ ػْؽُ تف یاؼگیفی
  هطالة تایگاًی ٍ ًگْؽاـی ضفظ، پی ؼـ تایؽ ّویٍِ

  ففآیٌؽ ؼـ کِ اوت هؼٌی تؽیي ًتیدِ ایي .تاٌؽ
  هؼٌای تِ ػلوی ّایفؼالیت ؼـگیف آهَقؼاًً یاؼگیفی،

  تَاىهی ضاِلِ، یًتیدِ تف تأهل تا .تاٌؽًوی ٍالؼی
  پاییي تىیاـ ؼـگیفی ضفیة ؼلایل اق یكی کِ ؼـیافت

  هفاّین ٍ هطالة ضمایك، کِ اوت ایي فّل ایي هتي
  ـٍي اق ّا،آى تیاى ؼـ کِ اوت ٌؽُ اـائِ هتي ؼـ قیاؼی
  ّایهمَلِ تؼؽاؼ کِ گفؼیؽُ اوتفاؼُ هىتمین اًتمال

 .اوت ؼاؼُ افكایً ـا ٌؽُ یاؼ هتي غیففؼال

ً آهَق ؼـگیفی ضفیة   کتاب اق فّل ایي تّاٍیف تا ؼاً
  ؼـ کتاب اق فّل ایي ؼّؽهی ًٍاى کِ آهؽ تؽوت 1/11
  تِ تّاٍیف ػثاـتی تِ ٍ تَؼُ پَیا ٍ فؼال تّاٍیف، یهمَلِ
  کٌدكاٍی ٍ فؼالیت تفای ـا قهیٌِ کِ اًؽٌؽُ طفاضی ایگًَِ

  کتاب اق فّل ایي تّاٍیف اکثف .کٌٌؽهی ففاّن آهَقاىؼاًً
ً آهَقاى اق   ؼاؼُ هَضَػات اق اوتفاؼُ تا تا هی غَاٌّؽ ؼاً

  هَخة اهف ایي کِ ؼٌّؽ اًدام ـا آقهایٍی یا فؼالیت ٌؽُ،
  تَّیف قتاى .اوت ٌؽُ تػً ایي ؼـگیفی ضفیة افكایً

ِ ی ّف اق هؤثفتف ؼاًً ًٍف تفای   اوت ؼیگفی اـتثاطی ٍویل
ً آهَقاى تِ ٍ   ٍ کٌٌؽ تدفتِ کِ هی ؼّؽ ـا اهكاى ایي ؼاً

  تٌاتفایي .واقًؽ هىتٌؽ هٍاّؽُ لاتل ٌكلی ؼـ ـا تدفتیاتٍاى
  ایي لَت ًماط اق یكی کِ گفت هی تَاى ًتایح تِ تَخِ تا

   .اوت آى تَؼى تَّیفهطَـ کتاب
  ـٍهی، ٍیلیام الگَی اق ضاِل هطاوثات ٍ ًتایح اوان تف

ً آهَقاى ؼـگیفی ضفیة   1/67 فّل ایي وؤالات تا ؼاً
  ؼـ فؼال وؤالات اـائِ هیكاى تَؼى تالا تف ػؽؼ ایي .آهؽ تؽوت

  ؼـ ـا غَتی آیٌؽُ ی هی تَاًؽ ٍ ؼاـؼ ؼلالت کتاب اق فّل ایي
  ؼـ کِ هی ؼّؽ ًٍاى ضفیة ایي .کٌؽ گٌَكؼ یاؼگیفی ففایٌؽ

ً آهَق کِ وؤالاتی طفش ؼـ هؤلفاى تفـوی، هَـؼ هطتَای   ؼاً
ِ ّای اق تایؽ آًْا تِ پاوع تفای   ٍ خؽیؽ ؼـن ؼـ غَؼ آهَغت
ِ ّای اق طلثیؽى یاـی ِ گیفی تفای گؿٌتِ آهَغت   ًتید

ِ اًؽ تَخِ تىیاـ کٌؽ اوتفاؼُ خؽیؽ هىائل ؼـهَـؼ  .ؼاٌت

پژوهصاهداف
  ّایهؤلفِ تِ تَخِ هیكاى تفـوی -1

  ـٍهی ٍیلیام ؼیؽگاُ اق غیففؼال یا فؼال هطتَای
  ؼٍـُ ٌیوی اقکتاب ٌؽُ اًتػاب یًوًَِ ؼـ

  تطّیلی وال ؼٍاقؼّن، یپایِ هتَوطِ، ؼٍم
98-97. 
  کفؼى هٍػُ ٍ هَخَؼ ٍضؼیت تثییي-2

  تَخِ آًْا تِ ؼـوی هطتَای ؼـ تایؽ کِ هَاـؼی
 .ٌَؼ تیٍتفی


پژهصپرسصهای

  ٌیوی ؼـوی کتاب اٍل فّل هتي آیا-1
  ٌیَُ تِ ٍیلیام ـٍهی تكٌیك اوان تف ؼٍاقؼّن

   اوت؟ ٌؽُ ًٌَتِ فؼالی
ِ ی ٌیوی کتاب اٍل فّل تّاٍیف آیا -2   پای

-ؼاًً ٍیلیام ـٍهی، تكٌیك  تفاوان ؼٍاقؼّن
 کٌٌؽ؟هی ؼـگیف ـا آهَقاى

ِ ی ٌیوی کتاب اٍل فّل وؤالات آیا -3   پای
  فؼالیت ٍیلیام ـٍهی تكٌیك تفاوان ؼٍاقؼّن

 ّىتٌؽ؟ هطَـ

  اقاوتػثاـت ضمیمت تیاى :ضمیمت تیاى (آ
  تَوط کِ هٍاّؽاتی یا ٍ هففٍضات واؼُ تیاى
  پؿیففتِ اًدام آهَقؼاًً اق غیف ؼیگفی ففؼ

 .اوت
  هٌظَـ :(ّاتؼوین) کلی اَِل یا ًتایح تیاى (ب
  ًظفات ػثاـت اوت اق کلی اَِل یا ًتایح تیاى اق

  ؼـتاـُ کتاب ًَیىٌؽگاى تَوط ٌؽُ اـائِ
 .هػتلف هَضَػات ٍ هففٍضات تیي اـتثاط

  اوت ایخولِ یا خولات هٌظَـ، :تؼاـیف (ج
  اِطلاش یا ٍالُ یك تٍفیص ٍ تَِیف تفای کِ

 .ٌَؼهی آٍـؼُ
  خَاب ٍ ٌؽُ هطفش هتي ؼـ کِ وؤالاتی (ت
 .اوت ٌؽُ ؼاؼُ ًَیىٌؽُ تَویلِ تلافاِلِ ّاآى
  تفای آهَقؼاًً کٌٌؽهی ایداب کِ وؤالاتی (ث

  ٍ تدكیِ ـا ٌؽُ ؼاؼُ هففٍضات ّاآى تِ پاوع
 .ًوایؽ تطلیل

  کِ ـا ًتایدی کِ ٌؽُ غَاوتِ آهَقؼاًً اق (ج
 .ًوایؽ تیاى آٍـؼُ تؽوت اٍ غَؼ

  ـا آقهایٍی کِ ٌؽُ غَاوتِ آهَقؼاًً اق (ذ
  ًوایؽ تطلیل ـا آى اق ضاِل ًتایح ٍ ؼاؼُ اًدام

 .کٌؽ ضل ـا ٌؽُ ػٌَاى هىائل کِایي یا ٍ
  آهَقؼاًً تَخِ خلة هٌظَـ تِ کِ وؤالاتی (ش

  یتَویلِ تلافاِلِ ّاآى خَاب ٍ ٌؽُ اـائِ
 .اوت ًیاهؽُ هتي ؼـ کتاب ًَیىٌؽُ

  تّاٍیف کِ اوت ٌؽُ غَاوتِ آهَقؼاًً اق (ظ
  هلاضظِ هَـؼ ـا آقهایً یك اًدام هفاضل یا

  ّیسكؽام ؼـ کِ خولاتی کلی تطَـ ٍ لفاـؼّؽ
  خای همَلِ ایي ؼـ ًگٌدٌؽ فَق ّایهمَلِ اق

 . گیفًؽهی
   .هؼاًی تیاى تِ هفتَط وَالات (ؼ
  ،(ب) ،(آ) ّایهمَلِ فَق، گاًِؼُ ّایهمَلِ اق
ِ ضىاب غیففؼال ّایهمَلِ خكء (ت) ٍ (ج)   ت

  خكء (ش) ٍ (ذ) ،(ج) ،(ث) ّایهمَلِ ٍ آیٌؽهی
  آغف همَلِ ؼٍ .گفؼًؽهی للوؽاؼ فؼال ّایهمَلِ
  کِ ّىتٌؽ غٌثی ّایهمَلِ اق (ؼ) ٍ (ظ) یؼٌی
  تٌاتفایي ٍ ًؽاـًؽ کتاب اـقیاتی ؼـ هْوی ًمً

  تطلیل، ٍ اـقٌیاتی اهف ؼـ آى اق هی تَاى
 .]8[کفؼ ِفف ًظف

 

 تصویرارزضیابی
  ٍ ّاٌكل یّوِ اـقٌیاتی، اق تػً ایي ؼـ

ِ ی ٌیوی کتاب اٍل فّل تّاٍیف   ؼٍاقؼّن پای
  اق یكی ؼـ تطلیل اق په ٍ ٌؽًؽ گففتِ ًظف ؼـ

 :گفؼیؽًؽ تٌؽیؼوتِ قیف ّایهمَلِ
  هَضَع تٍفیص تفای فمط آى اق کِ تَّیفی (آ

 .اوت ٌؽُ اوتفاؼُ غاِی
  تا تا غَاّؽهی آهَقؼاًً اق کِ تَّیفی (ب

  یا فؼالیت ٌؽُ، ؼاؼُ هَضَػات اق اوتفاؼُ
 .ؼّؽ اًدام ـا آقهایٍی

  آٍـیخوغ ٌیَُ تٍفیص تفای کِ تَّیفی (ج
 .اوت آهؽُ آقهایً یك ٍوایل

  فَق ّایهمَلِ اق ّیسكؽام ؼـ کِ تَّیفی (ت
 .ًگٌدؽ

  غیففؼال (آ) همَلِ فَق، زْاـگاًِ ّایهمَلِ اق
  ّایهمَلِ ٍ ٌَؼهی للوؽاؼ فؼال همَلِ (ب) ٍ
 .]8[ّىتٌؽ غٌثی ّایهمَلِ (ت) ٍ (ج)
 

سؤالاتارزضیابی
  ـا غَؼ» یّوِ اـقٌیاتی اق تػً ایي ؼـ

  «ـیاضی تا پیًَؽ» ٍ «ّاتیٌؽیٍینتاّن» ،«تیاقهاییؽّا
  تٌؽی ؼوتِ قیف ّایهمَلِ ؼـ ٍ تفـوی کتاب اٍل فّل
 :ٌؽًؽ

  تَاىهی کتاب ؼـ هىتمین ـا آى خَاب کِ وؤالی (آ
 .یافت

 .اوت تؼاـیف ًمل تِ هفتَط آى خَاب کِ وؤالی (ب
  اق تایؽ آهَقؼاًً آى تِ پاوع تفای کِ وؤالی (ج

  ؼـ گیفیًتیدِ تفای خؽیؽ ؼـن ؼـ غَؼ ّایآهَغتِ
 .کٌؽ اوتفاؼُ خؽیؽ هىائل هَـؼ

  هىألِ ٌؽُ غَاوتِ آهَقؼاًً اق آى ؼـ کِ وؤالی (ت
 .ًوایؽ ضل ـا غَِّی تِ
  قهفُ ؼـ (ب) ٍ (آ) ّایهمَلِ فَق تٌؽیطثمِ ؼـ

  طثمِ ؼـ (ت) ٍ (ج) ّایهمَلِ ٍ غیففؼال ّایهمَلِ
 .]8[ّىتٌؽ فؼال ّایهمَلِ


ویلیامهحتوایتحلیلروشدرنتایجتفسیر
روهی

  کِ اوت ػؽؼی هطتَا تا آهَقؼاًً ؼـگیفی ضفیة
  یؼاهٌِ .اوت هطتَا تَؼى فؼال هیكاى یًٍاى ؼٌّؽُ

  ًظف اق اها تاٌؽ تیٌْایت تا ِفف اق اوت هوكي ػؽؼ ایي
  هطتَا تَؼى فؼال تفای هٌاوة ضفیة ـٍهی ٍیلیام
  اق کوتف ؼـگیفی ضفیة .اوت 1/5 تا 0/4 تیي ػؽؼی

  اطلاػات اـائِ تِ فمط کتاب کِ اوت ایي تیاًگف 0/4
  پی ؼـ تا غَاّؽهی ففاگیفاى اق ٍ پفؼاقؼهی ػلوی

  طفف اق .تاٌٌؽ ٌؽُ اـائِ ػلوی هطالة ضفظ کفؼى
  ؼـوی هطتَای تا ففاگیف ؼـگیفی ضفیة زِزٌاى ؼیگف
  خولات، تواهی کِ اوت آى گفًٍاى تاٌؽ 1/5 اق تیً

  طَـ تِ ؼاـؼ اًتظاـ ففاگیف اق کتاب وؤالات ٍ تّاٍیف
  اهكاى ؼیگف ٍ تپفؼاقؼ تطلیل ٍ تدكیِ تِ هؽاٍم ٍ هفتة
  ٍ ًؽاـؼ ٍخَؼ آى ؼـ کافی اًؽاقُ تِ ػلوی اطلاػات اـائِ
-هی ففا هتؼؽؼ ّایفؼالیت اًدام تِ ـا ففاگیفاى فمط

  لفاـ اٍ اغتیاـ ؼـ کافی اطلاػات کِ آى تؽٍى غَاًؽ
 .تاٌؽ ًوَؼُ تَخْی ففاگیف ٌفایط تِ یا ٍ ؼاؼُ

  هتي، تا آهَق ؼاًً ؼـگیفی ضفیة هطاوثِ تفای
 :]8[ کٌینهی اوتفاؼُ قیف ففهَل اق وؤالات ٍ تّاٍیف

 




  ٌیوی کتاب اٍل فّل ؼـ ،2 ٌواـُ خؽٍل تفاوان
ِ ی ِ ّای تؼؽاؼ ؼٍاقؼّن پای   هَـؼ، 24 هتي فؼال همَل
  ّایهمَلِ تؼؽاؼ ٍ هَـؼ 203 غیففؼال ّایهمَلِ تؼؽاؼ
  ّایهمَلِ تؼؽاؼ ؼّؽهی ًٍاى اوت؛کِ هَـؼ 11 غٌثی

  فّل ایي ؼـ فؼال، ّایهمَلِ تِ ًىثت هتي غیففؼال
- ضفیة تؼییي ففهَل تفاوان .اوت تیٍتف کتاب

  تف فؼال ّایهمَلِ تؼؽاؼ ـٍهی، ٍیلیام الگَی ؼـ ؼـگیفی
  ؼـگیفی ضفیة ٍ ٌؽ تمىین غیففؼال ّایهمَلِ تؼؽاؼ
  ضفیة ایي .آهؽ تؽوت (0/4 اق کوتف) 0/12 هتي، تفای

  ٌیوی کتاب اٍل فّل هتي کِ ؼّؽهی ًٍاى (0/12)
  تِ فمط ٍ اوت ًٍؽُ ًٌَتِ فؼالی یٌیَُ تِ ؼٍاقؼّن

  یاؼگیفی ؼـ ؼـگیف ـا ففاگیفاى ٍ پفؼاغتِ اطلاػات اـائِ
 .کٌؽًوی
 

طثمِ تٌؽی ٍ ففاٍاًی تَقیغ خولات فّل اٍل   -1خؽٍل 
 کتاب تف اوان تكٌیك ٍیلیام ـٍهی

 
 

 











ّای فؼال،  ففاٍاًی ٍ ؼـِؽففاٍاًی همَلِ -2خؽٍل 
 غیففؼال ٍ غٌثی هتي

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


ِ ی ٌیوی کتاب اٍل فّل تّاٍیف آیا -2   ؼٍاقؼّن پای

  ؼـگیف ـا آهَقاى ؼاًً ـٍهی، ٍیلیام تكٌیك تفاوان
 کٌٌؽ؟هی

  فّل ؼـ فؼال تّاٍیف تؼؽاؼ ،3 ٌواـُ خؽٍل تفاوان
  ٍ هَـؼ 18 فؼال غیف تّاٍیف تؼؽاؼ هَـؼ، 20 کتاب اٍل

  ؼّؽهی ًٍاى کِ اوت؛ هَـؼ 12 غٌثی تّاٍیف تؼؽاؼ
  تیٍتف غیففؼال تّاٍیف تِ ًىثت فؼال تّاٍیف تؼؽاؼ
  الگَی ؼـ ؼـگیفی ضفیة تؼییي ففهَل تفاوان .اوت

  تؼؽاؼ تف تّاٍیف فؼال ّایهمَلِ تؼؽاؼ ـٍهی، ٍیلیام
  1/11 ؼـگیفی ضفیة ٍ تمىین غیففؼال ّایهمَلِ

 .آهؽ تؽوت
 

ِ ّا طثمات ففاٍاًی ؼـِؽ  همَل
 آ 113 47/08

ِ ّای   همَل
 غیففؼال

 ب 67 27/92
 ج 10 4/17
 ت 13 5/42
 ث 5 2/08

ِ ّای   همَل
 فؼال

 ج 0 0
 ذ 0 0

 ش 19 7/92
ِ ّای   ظ 11 4/62 همَل

 ؼ 0 0 غٌثی
 خوغ * 238 100

 هتي ففاٍاًی ؼـِؽ

 غیففؼال 203 85/29

 فؼال 24 10/08

 غٌثی 11 4/62

 خوغ 238 100

ِ ّا طثمات ففاٍاًی ؼـِؽ  همَل

 آ 18 36
همَلِ ّای  

 غیف فؼال

 ب 20 40
همَلِ ّای  

 فؼال

24 
همَلِ ّای   ج 4

 ت 8 غٌثی
 خوغ * 50 100

ِ ّا طثمات ففاٍاًی ؼـِؽ  همَل

37 
همَلِ ّای   آ 26

 ب 3 غیف فؼال

63 
همَلِ ّای   ج 26

 ت 23 فؼال
 خوغ * 78 100



  فْوی وج ثب راثغِ در وِ هختلف ّبی همبلِ ثزرسی ثب تب ضذین آى ثز همبلِ ایي در
  رٍش سِ اًذ، وزدُ وبر ّب آى وزدى ثزعزف چگًَگی ٍ ثبسّب ٍ اسیذّب هجحث ّبی

  ثبضذ هی هزٍری ًَع اس وِ همبلِ ایي در .وٌین هؼزفی را ضذُ آسهبیص ٍ ًَیي تذریس
  ٍ ًوَدارّب ثزرسی ٍ تحلیل اس استفبدُ ثب ّب تذریس رٍش اثزثخطی هیشاى است ضذُ سؼی

  را ضَد هی اضبرُ ّب آى ثِ همبلِ ایي در ٍ رسیذُ ثجت ثِ پژٍّطگزاى تَسظ وِ آهبرّبیی
  استفبدُ اس ثؼذ ٍ لجل را آهَساى داًص فْوی وج ٍ ػلوی درست درن هیشاى .وٌین ثزرسی

  ارائِ ًوَدارّبی ٍ آهبرّب ثزرسی ثب ٍ دادین لزار آسهَى هَرد ًَیي ّبی تذریس رٍش اس
  را ولاسی ّبی فؼبلیت ایي اثزثخطی هیشاى دادى ًطبى در سؼی ّب همبلِ ایي در ضذُ

  تب ًَیي ّبی تذریس رٍش اس استفبدُ وِ دّذ هی ًطبى آهبرّب اس آهذُ ثذست ًتبیج .دارین
  هجحث در آهَساى داًص فْوی وج وبّص ٍ ػلوی درست درن افشایص ثِ سیبدی حذ

   .است هؤثز ثبسّب ٍ اسیذّب

 چکیدٌ
  آهَس داًص ثزای ثبیذ سیز هزحلِ چْبر هَضَع، اس درست درن ثِ فْوی وج تجذیل تحمك ثزای

 :ثیبفتذ اتفبق
 ضبى فْوی وج یب ٍ غلظ تصَر اس آهَساى داًص ًبرضبیتی -1
 (ثَدى فْن لبثل) درن ثزای درست هفَْم ثَدى سبدُ -2
 (ثبٍرپذیزی) ثبضذ تز هٌغمی درست هفَْم -3
   .[3] (اثزثخطی) دٌّذ ارائِ رٍ پیص ّبی هسألِ حل ثزای ثْتزی حل راُ درست هفَْم -4
 :است هزحلِ 6 ضبهل  PDEODE تذریس رٍش : PDEODE تدریس ريش -1
1.P : (Predict)  وزدى ثیٌی پیص 
2.D : (Discuss)  وزدى ثحث 
3.E : (Explain)  تَجیِ ٍ تَضیح 
4.O : (Observe)  ُوزدى هطبّذ 
5. D :  (Discuss) هطبّذُ اس ثؼذ وزدى ثحث   
6.E : (Explain)  پبیبًی تَضیح   
  دٍ .ضًَذ رٍ رٍثِ خَد غلظ ثبٍرّبی ثب آهَساى داًص وِ ضَد هی هَجت اٍل فؼبلیت چْبر  

  ّبی ًظزیِ ٍ ّب دلیل راحتی ثِ آهَساى داًص تب ضَد هی سجت تذریس رٍش ایي پبیبًی فؼبلیت
   .وٌٌذ پیذا وزدًذ هطبّذُ را ّب آى وِ ٍلبیؼی ػلت ٍ دلایل هَرد در را ثسیبری
 جُت شدٌ َدایت َای سؤال کمک بٍ یادگیری فرایىد تدریس ريش -2

  چْبر یب سِ ّبی گزٍُ ثِ را آهَساى داًص تَاًذ هی ّذف ایي تحمك ثزای هؼلن :(POGIL) دار
  ثحث ثِ گزٍُ در را خَد فزضیبت آهَساى داًص سپس وٌذ هغزح را ّبیی پزسص ٍ وٌذ تمسین ًفزُ
  وبفی ّبی راٌّوبیی ثب اًتْب در ٍ ضَد هی ّب فزضیِ ایي تضؼیف یب ٍ تمَیت هَجت یب وِ گذارًذ هی

 .ثزسٌذ درستی ػلوی درن ثِ آهَساى داًص هؼلن،
  فزآیٌذی هفَْهی تغییز الگَی :(CCM) مفًُمی تغییر الگًی تدریس ريش -3

  رٍسهزُ سًذگی در وِ جذیذی هفَْم ثب را ثحث هَرد هفَْم ضَد هی خَاستِ آهَساى داًص اس وِ است
  هثبل ثزای .ثبضذ تفىز رٍش یب ٍ ػمیذُ ایذُ، اسبس ثز تَاًذ هی وِ وٌٌذ جبیگشیي ّستٌذ رٍثزٍ آى ثب

  در وِ ای پذیذُ ّز یب ٍ رٍسهزُ اتفبلبت اس یىی ثب را ثبفز هحلَل تب خَاٌّذ هی آهَساى داًص اس ٍلتی
  رٍضي ثزای وِ ثبضذ هتفبٍتی ّبی جَاة ضبهل تَاًذ هی وٌٌذ، همبیسِ افتذ هی اتفبق ثزایطبى رٍسهزُ

 .وٌین هی ثیبى را احتوبلی ّبی جَاة اس یىی هَضَع ضذى تز
  آى اس یه ّز تأثیز ٍ وزدین هؼزفی را ًَیي تذریس رٍش سِ همبلِ ایي در :گیری وتیجٍ -4

  ػلوی درست درن ثِ ّب آى رسبًذى ٍ آهَساى داًص ّبی فْوی وج وبّص یب ثزدى ثیي اس ثزای را ّب
  را ّب تذریس رٍش ایي ّب آى در وِ وزدین استفبدُ تحمیمبتی اس همبلِ ایي در .دادین لزار ارسیبثی هَرد

  یب ثزدى ثیي اس ثزای ثبسّب ٍ اسیذّب هجحث در را ّب آى تأثیز ٍ اًذ وزدُ اجزا آهَساى داًص رٍی ثز
   .رسبًذًذ اثجبت ثِ آهَساى داًص ّبی فْوی وج وبّص

 وتایج ي یافتٍ َا

  هجٌبی وِ است ػلوی ظبّز ثِ ثبٍرّبیی داضتي هؼٌبی ثِ وج فْوی
  تَجیِ ثزای اغلت داًص آهَساى وِ هی دّذ ًطبى تحمیمبت .ًذارًذ ػلوی

ِ ّب عجیؼی، پذیذُ ّبی ِ ّبی ٍلی هی سبسًذ را خَد تئَری ّبی ٍ ًظزی   ًظزی
   .[1] است داًطوٌذاى ًظز خلاف غبلجبً داًص آهَساى

  ػذم یب آهَساى داًص فْوی وج ثبػث وِ دارًذ ٍجَد هختلفی هٌبثغ 
  در آهَساى داًص وِ ّبیی تجزة :هثبل ثزای .ضًَذ هی ّب آى درست درن

  ػذم سٌتی، رٍش ثِ آهَسش ،[2] ضًَذ هی رٍ ثِ رٍ ّب آى ثب رٍس سزاسز
  فْوی وج .درسی وتبة هتي ٍ آهَساى داًص ٍ هؼلوبى ثیي درست ارتجبط

  ای پبیِ هفبّین در خصَظ ثِ وٌذ ایجبد اختلال هفبّین درن در تَاًذ هی
 .ثبسّب ٍ اسیذّب هثل

  پیذا تَسؼِ هختلفی تذریس ّبی رٍش اخیز، ی دِّ سِ عَل در 
  درست ػلوی ّبی ثزداضت  ثِ را آهَساى داًص ّبی فْوی وج تب اًذ وزدُ
   .[3] دٌّذ تغییز

  رٍی ثز را تذریس ًَیي ّبی رٍش تأثیز تب این ضذُ آى ثز همبلِ ایي در
  ٍ اسیذّب هجحث در آهَساى داًص ّبی فْوی-وج ثزدى ثیي اس ٍ درست فْن
  ًىبتی ّوچٌیي ٍ دّین لزار ثزرسی ٍ تحلیل هَرد اختصبصی عَر ثِ ثبسّب

  ایي در فْوی وج وبّص ٍ ثبسّب ٍ اسیذّب هجحث ثْتز درن در تَاًذ هی وِ
 .وٌین ثیبى را ثبضذ هفیذ هجحث
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 مىابع

  ٍ ّب وتبة هبًٌذ ای وتبثخبًِ هٌبثغ اس استفبدُ ثب است ضذُ سؼی حبضز پژٍّص در 
  ثب هزٍری، هغبلؼۀ ایي در .گیزد اًجبم هزٍری ای هغبلؼِ هؼتجز، ایٌتزًتی هٌبثغ ٍ ّب همبلِ
  ًَیي ّبی رٍش تأثیز تَصیف در سؼی ّب دادُ آًبلیش ٍ تحلیلی رٍش اس گیزی ثْزُ

   .دارین را آهَساى داًص فْوی وج وبّص در تذریس

 
 

 ريش پژيَش



 آیٌذُ، ًغل ّای علوی عَاد در (NST) ًاًَ فٌاٍری ٍ علَم عوذُ عْن دلیل تِ
  راتغِ ایي در .اعت تزخَردار ای ٍیضُ اّویت اس ًاًَ علن آهَسػ ی سهیٌِ در تحمیمات
  تاؽٌذ هی ولیذی  NSTهغائل فْن ٍ یاددّی در وِ را اعاعی عٌَاى ًُِ هحمماى
  تزای یادگیزی - یاددّی تَالی یه اعاعی، هَضَعات ایي پایِ تز .اًذ ًوَدُ هعزفی
  خَاؿ ٍعیلِ، ٍ اتشار اًذاسُ، ٍ عایش :هَضَعات تز توزوش تا هتَعغِ آهَساى داًؼ

  ایي اس اعتفادُ تا .اعت وزدُ پیذا گغتزػ جاهعِ - فٌاٍری - علن ٍ عایش تِ ٍاتغتِ
        در اجزا تِ سیز صَرت تِ هتَعغِ همغع در هزحلِ پٌج در  NSTآهَسػ تَالی،

  ًاًَ جْاى تَاًین هی چگًَِ (3 اعت؟ وَچه چمذر ًاًَهتز یه (2 همذهِ (1 :آیذ هی
 .ًاًَ فٌاٍری خغزات ارسیاتی (5 عایش تِ ٍاتغتِ خَاؿ (4 تثیٌین؟ را

  آهَسؽی، تاسعاسی هذل تغتي وار تِ ٍ یادگیزی - یاددّی تَالی اس حاصل ًتایج
  فْن هیشاى در هتَعغِ، همغع در  NSTتِ هزتَط هغائل آهَسػ وِ دّذ هی ًؾاى
   تِ ٍ اعت هؤثز تغیار ّا آى داًؼ گیزی ؽىل ی ًحَُ ٍ ًاًَ جْاى اس آهَساى داًؼ

  تخؼ اهیذ ًیش تز پاییي آهَسؽی عغَح در حتی  NST هغائل یاددّی رعذ هی ًظز
 .تاؽذ

 
 
 

 نتایج و یافته ها چکیده

  آى رؽذ تِ رٍ اّویت ٍ (NST) ًاًَ فٌاٍری ٍ علَم عزیع گغتزػ
  جْاى عزاعز در را علن ایي آهَسػ تِ هزتَط ّای ًگزاًی جاهعِ، در

  رؽذی تِ رٍ تحمیمات گذؽتِ دِّ دٍ در راعتا ّویي در .اعت تزاًگیختِ
 .]1[ اعت ؽذُ اًجام  NSTهَضَعات آهَسػ تا ارتثاط در

  تزخَردارًذ فزاٍاًی اّویت اس NST آهَسػ در وِ اعاعی عٌَاى ًُِ
  اثزات ّا، وٌؼ ّن تز ٍ ًیزٍّا هادُ، عاختار اًذاسُ، ٍ عایش :اس اًذ عثارت

  ٍ ّا هذل ٍعیلِ، ٍ اتشار چیذهاًی، خَد عایش، تِ ٍاتغتِ خَاؿ وَاًتَهی،
  دّذ هی ًؾاى هختلف هغالعات .جاهعِ-تىٌَلَصی – علن ٍ عاسی ؽثیِ

  تصزی ّای تزآهَسػ تأویذ تا آهَسؽی هختلف ّای رٍػ اس اعتفادُ وِ
  ی علالِ افشایؼ ًیش ٍ ًاًَ جْاى اس آهَساى داًؼ درن ٍ فْن افشایؼ تاعث

  تجزتیات در ًاًَ همیاط وِ جایی آى اس .ؽَد هی ًاًَ فٌاٍری تِ ّا آى
  درن در هتٌاعة، علوی تجْیشات ًمؼ ًیغت، دعتزعی لاتل ها رٍسهزُ
 .ؽَد هی تزجغتِ ًاًَ عایش ٍ همیاط
  در هذل ایي اعت ؽذُ ارائِ  "یاددّی تاسعاسی هذل" حاضز همالِ در

  اعت ؽذُ ارائِ تار اٍلیي تزای ّوىاراًؼ ٍ   اعتاٍرٍ تَعظ 2015 عال
  - یاددّی تَالی یه دتیزعتاًی آهَساى داًؼ تزای هذل ایي در .]1[

  ثثت وار ایي اس ّذف .اعت گزفتِ لزار ارسیاتی ٍ تحث هَرد  یادگیزی
  ّای-هحیظ در NST هغائل یادگیزی در آهَساى داًؼ هؾىلات ٍ تَاًایی
 .تاؽذ هی درط ولاط ٍالعی
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 منابع

  تا ّویٌغَر ٍ تحلیلی – تَصیفی رٍػ اس اعتفادُ تا حاضز، هزٍری پضٍّؼ در
  ّای پایگاُ ٍ همالات چاپی، وتة الىتزًٍیىی، ٍ ای وتاتخاًِ اعٌاد گیزی تْزُ

  تاسعاسی هذل اس اعتفادُ چگًَگی تَضیح ٍ تؾزیح تا تا این ؽذُ آى تز الىتزًٍیىی،
 .تپزداسین آهَساى داًؼ تِ ًاًَ علن ٍ فٌاٍری آهَسػ اّویت تِ یاددّی،

 

 

 روش پژوهش

  عَال ایي تزرعی ٍ هغالعِ جْت ًظزی چارچَب یه عٌَاى تِ هذل ایي :یاددهی بازسازی مدل -1
  اعت عَدهٌذ ٍ اجزا لاتل علن تٌیادی هفاّین ٍ اصَل یاددّی علوی، ٍیضُ هثاحث آهَسػ آیا وِ؛ اعت

  یادگیزی - یاددّی تَالی گغتزػ تا ّوشهاى وِ اعت ایي یاددّی تاسعاسی هذل اصلی ّذف خیز؟ یا
  ادتیات آًالیش گزفتي ًظز در تا .]2[ وٌذ ایجاد علوی هحتَای تا آهَسؽی ّای ًگزاًی تیي تَاسى یه

  - یاددّی تَالی تْثَد ٍ گغتزػ در وِ هی گیزد صَرت علوی هحتَای اس تیؾتزی تؾزیح علن، آهَسػ
  اعاط؛ ّویي تز .گزفت خَاّذ لزار اعتفادُ هَرد آهَساى داًؼ هؾىلات ٍ ّا ظزفیت تزرعی ٍ یادگیزی

  فزآیٌذ یه در آهَسؽی ّای هحیظ عزاحی ٍ آهَساى داًؼ ًظزات ًمغِ تزرعی علوی، هحتَای آًالیش
 .]2،1[ تاؽٌذ هی ارتثاط در ّن تا سیز ؽىل هغاتك ای چزخِ

   پٌج در تَالی ایي :یادگیری - یاددهی توالی -2
 افشایؼ هزحلِ ایي ّذف :همذهِ (آ :ؽَد هی اًجام هزحلِ

 :اًذاسُ ٍ عایش (ب .اعت ًاًَ هثاحث تِ فزاگیز علالِ  
 ًاًَ همیاط تا داًؼ آهَساى آؽٌایی هزحلِ ایي اصلی ّذف  
   :تثیٌین؟ را ًاًَ جْاى هیتَاًین چگًَِ (ج  .اعت  

 ؽًَذ هتَجِ آهَساى داًؼ وِ اعت ایي هزحلِ  ایي اس ّذف
   هغتمین غیز ّای تىٌیه اس تایذ ًاًَ، جْاى  دیذى تزای وِ  

 ًغثت تغییزات :عایش تِ ٍاتغتِ خَاؿ (د .وٌین اعتفادُ
  ؽذى وَچىتز تا وِ اعت آهَس داًؼ تِ ًىتِ ایي آهَسػ ّذف هزحلِ ایي در حجن؛ تِ عغح هغاحت 

  تغییزات ًیش ّا آى خَاؿ ًتیجِ در ٍ هی یاتذ افشایؼ حجن تِ عغح هغاحت ًغثت اؽیا، عایش
  آگاّی ٍ داًؼ افشایؼ هزحلِ ایي اس ّذف :ًاًَتىٌَلَصی خغزات ارسیاتی (ذ .داؽت خَاّذ چؾوگیزی

 .اعت NST احتوالی خغزات اس آهَساى داًؼ
  هعیٌی تعذاد تزای را آى تَاى هی یادگیزی، - یاددّی تَالی ارسیاتی تزای :ارسیاتی چگًَگی -3

  تْیِ (1 :وزد آٍری جوع رٍػ چٌذیي تِ را آى ّای دادُ ٍ تزد وار تِ هتَعغِ همغع در آهَس داًؼ
  (4 آهَساى داًؼ جاًثی ّای یادداؽت ٍ ّا ًَؽتِ دعت (3 ولاط در وار ّای تزگِ (2 پزعؾٌاهِ

 .ؽخصی صَرت تِ هصاحثِ
  اجزای اس اعتفادُ تا یًَاى وؾَر در وزت داًؾگاُ در ّوىاراًؼ ٍ  اعتاٍرٍ 2015 عال در :نتایج -4

  تذریظ وِ رعیذًذ ًتیجِ ایي تِ هتَعغِ همغع در ًفزُ 15 ولاط یه در یاددّی تاسعاسی هذل
  آهَساى داًؼ ی آیٌذُ داًؼ گیزی ؽىل ی ًحَُ ٍ تیٌؼ در هتَعغِ همغع در NST تِ هزتَط هغائل
 .]1[ اعت هؤثز تغیار

   ًظزات ًمغِ ٍ تیٌؼ یادگیزی، - یاددّی تَالی گغتزػ تا وِ اعت دادُ :گیری نتیجه و بحث -5
  تِ تتَاًین تا هی دّذ اجاسُ ّا یافتِ ایي .اعت یافتِ تْثَد  NSTاصلی ّای ایذُ تِ ًغثت آهَساى داًؼ

  ًیش ٍ ؽواتیىی عولی، تصَرت یاددّی ٍیضُ تِ یاددّی، ّای فزآیٌذ ول وِ تزعین ًتیجِ ایي
  ٍ جاهعِ ًاًَتىٌَلَصی، هغائل تِ ًغثت را آهَساى داًؼ فْن ٍ درن تَاًٌذ هی واهپیَتزی تصَیزعاسی

  هذل ایي اس اعتفادُ تا ّن دیگز پضٍّؾگزاى تزخی .دٌّذ افشایؼ را تىٌَلَصی ٍ علن ی حیغِ در اخلاق
  هؾىلات تا ارتثاط در هحمماى ّای یافتِ تیؾتز وِ دّذ هی ًؾاى ایي ٍ اًذ یافتِ دعت هؾاتْی ًتایج تِ
   .تاؽٌذ هی ّن تز هٌغثك علوی ًظز ًمغِ اس آهَساى داًؼ ّای چالؼ ٍ
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 تاس دانشگاهي دانش آموختگان بيكاري ايران، جامعه مهم اجتماعي مسائل از يكي
 تربيت رسالت با حرفه اي و فني دانشگاه .دارد وجود دانشگاهي رشته هاي همه در كه

 اشتغال زانمي كه دارد دانشگاه ها ساير به نسبت را مزيت اين كار، بازار نياز مورد تكنسين
 .ي باشدم دانشگاه ها ساير از بالاتر كارشناسي و كارداني دوره اتمام از پس دانش آموختگان

 مياييشي صنايع رشته دانش آموختگان اشتغال وضعيت كه است اين حاضر پژوهش هدف
 كليه آماري، جامعه .است پيگيري نوع از پيمايش پژوهش، روش .نمايد بررسي را

  هاي سال طي  )عج(عصر ولي حرفه اي و فني دانشكده  در فوق رشته دانش آموختگان
 با تلفني تماس از استفاده با نظر مورد اطلاعات .مي باشد ١٣٩٨ الي ١٣٧٧

  هاييافته اساس بر .است آمده دست به آنان تحصيلي كارنامه نيز و دانش آموختگان
 شاغل كارشناسي و كارداني دوره  دانش آموختگان از %٤٧ و %٤٩ ترتيب به توصيفي،

  و  %٤٥/٥٦ ترتيب به كارشناسي و كارداني دوره دانش آموختگان كل مجموع از .بودند
 از %٣ و %٧ ترتيب به همچنين شده اند پذيرفته بالاتر تحصيلي عمقط در  %٢٩/٩٥

 اب كه نموده اند مهاجرت كشور از خارج به كارشناسي و كارداني دوره دانش آموختگان
 به جوانان مهاجرت دلايل از يكي كه دريافت مي توان اشتغال قبول قابل آمار به توجه
.مي باشد دانش آموختگي از پس اشتغال موضوع كشور از خارج

چكيده

 و ماهر انساني نيروي آموزش شيميايي، صنايع توسعه بر گذار تاثير بسيار عوامل جمله از
 شيميايي صنايع ويژه به صنعتي توليد شكوفايي و رشد در انساني نيروي كيفيت تاثير .است خلاق

 ،نگهداري و تعمير توليد، عمليات تجربه با و ديده آموزشانساني نيروي بدون .است انكار قابل غير
.مي شود مشكل دچار توسعه و تحقيق مهندسي، و طراحي

 سيكارشنا دوره مجوز اينكه بدليل و داشته كارداني دوره دانش آموخته دانشكده، ،١٣٧٧ سال از
 جمع به هم كارشناسي دوره دانش آموختگان ١٣٨٥ سال از شده صادر كارداني از بعد ناپيوسته

 كمترين و ١٣٩٠ سال در دانش آموختگي آمار بيشترين .شده اند اضافه رشته اين دانش آموختگان
 از ورودي عدم ١٣٩٨ سال در دانش آموختگان آمار بودن پايين علت .مي باشد ١٣٩٨ سال در آن

] ٢و١[ .مي باشد پرورش و آموزش آموزشي سيستم تغيير و ٩٧ سال ورودي در هنرستان ها
 را يشيمياي صنايع كارشناسي و كارداني دوره دانش آموخته شاغلين نسبت چپ سمت نمودار
 مقطع در و %٤٩ كارداني مقطع در شاغلين ميزان مي شود ملاحظه كه طور همان .مي دهد نشان

 هب كارداني مدرك با حتي رشته اين دانش آموختگان مي دهد نشان كه مي باشد %٤٧ كارشناسي
 كه كارشناسي و كارداني دانش آموختگان آمار درصد راست سمت نمودار در .مي يابند دست شغل

 اسيكارشن دوره در مي دهد نشان كه مي شود ملاحظه شده اند خود رشته در مرتبط كار، به مشغول
 اسيكارشن دوره اخذ از پس كه مي دهد نشان اين و مي باشد كارداني از بيشتر مرتبط شاغلين

 و كرده بورع تكنسيني مرحله از نوعي به و مي شود نمايان بيشتر افراد در حرفه اي شايستگي هاي
 يكاردان مقطع در كه مي دهد نشان بالاتر مقطع در قبولي آمار چنين هم .مي شوند يار صنعت

 و اغلينش آمار همپوشاني و مي باشد كارشناسي مقطع از بيشتر تحصيل ادامه براي نياز احساس
 اندانش آموختگ از بخشي كه دارد ازاين حكايت كارداني دوره در بالاتر مقطع در شدگان قبول

 است ينا بيانگر دانش آموختگان مهاجرت  پايين آمار .مي كنند هم تحصيل كار، با همزمان كارداني
 ناي و نمي افتند مهاجرت فكر به جوانان معمولا تحصيل پايان از پس شغل وجود صورت در كه

.گيرد قرار توجه مورد كشور جوان انساني سرمايه هاي حفظ در مي تواند موضوع

نتايج و يافته ها

 دينچن تجربيات از برخورداري با )عج(عصر ولي دختران حرفه اي و فني دانشكده
  اداري و آموزشي كادر نفر ١٢٢ تعداد با فرهنگي علمي مختلف توانايي هاي و ساله

 كارشناسي رشته ٤ و كارداني رشته ١٤ در دانشجو ١٥٠٠ به قريب ظرفيت با و
 مناسب بستري ايجاد و توسعه هدف با هكتار ٣.١ وسعت به مساحتي در ناپيوسته،

 فعاليت بوم و مرز اين دختران براي حرفه اي و فني آموزش هاي راستاي در
 نقش دارد سعي و نموده آغاز را خود فعاليت ١٣٧٤ سال از مركز اين.مي نمايد

 و داشته بين المللي استانداردهاي چارچوب در تكنسين تربيت در سازنده اي
 مهارتي تخصصي آموزشهاي متولي دانشكده اين.باشد كار بازار نيازهاي پاسخگوي

 متعهد، نيانسا نيروي تربيت براي نياز مورد شغلي سطوح در عام و فراگير فناوري و
 و كارداني دوره هاي اجراي دانشكده اين عمده ماموريت .مي باشد متخصص و ماهر

 به وجهت است دختر دانشجويان براي بومي اشتغال بازارهاي با متناسب كارشناسي
 راستاي در جواهر و طلا ساخت و طراحي و قلمزني مانند خاص هنري رشته هاي

.است دانشكده اين هاي ماموريت جمله از خويش فرما كارهاي و كسب ايجاد
 كه تاس شيمي مهندسي و شيمي رشته دو از تلفيقي شيميايي صنايع رشته

 هرشت آزمايشگاهي و نظري درس هاي خواندن بر افزون رشته اين دانش آموختگان
 ل،وساي تجهيزات، با شيمي مهندسي رشته تخصصي درس هاي برخي و شيمي

 صنايع توليد خط و آزمايشگاه ها كارگاه ها، در رايج كار روشهاي و استانداردها
 هك مي رود انتظار رشته اين دانش آموختگان از .مي شوند آشنا نيز شيميايي

 ثبت رد و رعايت دقت به كار حين در را كيفيت كنترل شده تعيين استانداردهاي
 يعصنا كاردان هاي.كنند همكاري كارشناسان با فني گزارش هاي نوشتن و داده ها

 رائه يا يا فني پشتيباني با مرتبط زمينه هاي در كه هستند افرادي شيميايي
 دارند، عهده بر كه وظايفي و جايگاه به بسته آنها .مي كنند كار شيميايي خدمات
 فقط نهاآ كار محيط .كنند كار مستقل طور به يا مستقيم نظارت تحت است ممكن

 هاي محيط در مي توانند و نيست محدود صنعتي مجموعه هاي و آزمايشگاه ها به
شوند گرفته كار به نيز دانشگاه ها و هنرستانها جمله از ديگري
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. آموزش بصری دارای ساختارهای متفاوتی از آموزش است
در دنیای کنونی اهمیت آموزش همراه باا تررباک کاامه باک 

باید برای تحقق یک آموزش موثر و مفید. اثبات رسیده است
یرد و محتوا کارآمد در اختیار دانشرویان رشتک دبیری قرار گ

در این محتاوی . اهداف آموزشی در این راستا مشخص گردد
آموزشی اهاداف و کاربردهاای روزماره و تانکتی کاارکرد 

یمی سلول های الکترولیتیکی بررسی شده و در پایان باک شا
ی بارای سبز و فناوری تولید بی خطر سلول های الکترولیتیک

در ایاان زمینااک مهال هااا . محاایز زی اات پرداختااک اساات
ی وکاربردهااای متفاااوتی از ساالول های الکترولیتیکاای باارا

بارای ررایای . محتوی آموزشی مناسب، بیان شاده اسات
ی از مناسب ایتیاج بک داشتن نقشک مفهومی است در ق امت

ایاان محتااوی آموزشاای نقشااک مفهااومی باارای ساالول های 
روشیمی، الکت: واژگان کلیدی.الکترولیتیکی ارایک شده است

ک یاادگیری، آمااوزش شاایمی، ساالول الکترولیتیکاای، نقشاا
مفهومی، شیمی سبز 

نتایج و یافتک هاچکیده

مقدمک

ررایی محتوی آموزشی با موضوع سلول الکترولیتیکی برای دانشرویان رشتک دبیری شیمی
2، زهره ایمدی*1قلخانیمکصومک 

رجایی   ، دکتری شیمی تجزیه، دانشگاه تربیت دبیر شهید دانشیار1
، آموزش شیمی، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجاییدانشجوی کارشناسی ارشد2

.
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و توتیفی می باشد-کار یاضر یاتل تحقیق تئوری
محتوی برای دانشرو مکلمان رشتک اموزش شیمیررایی 

. تاسالکترولیتیکیسلولهای -در زمینک الکتروشیمی
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 ها الکترون می تواند مرموعک ای از آلاینادهتقال ان
ات، اک یداسیون، بارای تصافیک مایکا. را تغییر دهد

یایی تکنیک های الکتروشایم. گازها استفاده می شود
بک ترمیم زبالک های خطرناک، فاضاهب هاای رنگای،
رنگرزی ن اجی، خاک های آلوده، آلاینده های گاازی 

کاک موضوعاتی. و ضدعفونی کننده ها کمک می کنند
ی مقدمک ا:در اینرا مورد بررسی قرار می گیرد شامل

ک مهال هاایی در زمیناا،الکترولیتیکاایاز سالول های 
ل م ااییال ، الکترولیتیکایاستفاده از سلول های 

سابز سالول های، شایمی الکترولیتکایسلول های 
وی داریام محتاانتظاار : جزییالکترولیتیکی اهداف 

. 1:دررایی شده برای فراگیر منتج بک موارد ذیل گرد
. 2آشاانایی بااا ساالول الکترولیتیکاای و اجاازای آن 

شااناختن م اایر یرکاات الکتاارون هااا در ساال 
تشخیص م یر یرکت آنیون هاا و . 3الکترولیتیکی

درک عملکارد . 4الکترولیتیکایکاتیون ها در سال 
تشاخیص ناوع . 5الکتارودیالکترودها در واکانش 

کای محلول الکترولیات در اناواع سالول الکترولیتی
آنویرکت یون های 

یک سل ساده برای 
آبکاری مس
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Vuforiaافزارینرمتوسعهازکیتسیستم SDKتجهیزاتتوانمی،موبایلدوربینبابعدیدوشناسایینقشهاسکنبا.کندمیاستفادهافزودهواقعیتعملکردتحققبرای

رسمیسایتوببهراآنهاکهاستلازمآزمایشگاهیتجهیزاتازقطعههرازبعدیدوشناساییهاینقشه،اولمرحلهدر.کردمشاهدهموبایلصفحهازرابعدیسهمجازیآزمایشگاهی
Qualcomm Vuforiaبعدیسهطراحیافزارنرمازبایدسپس.کنیدچاپذخیرهبرایکارتعنوانبهراآنهاوکنیدواردMAYAمدلراآزمایشگاهیتجهیزاتتاکنیماستفاده

VuforiaوUnity3Dبهرابعدیسهمدل،کنیمسازی SDK Qualcommدربعدیسهمجازیآزمایشگاهیتجهیزاتمدلنمایشیابدتوسعهبایدکهعملکردی.کنیمواردرا
بامطابق.کنندمیحرکتآنهمراهبهمجازیآزمایشگاهیتجهیزاتودهندمیحرکتدستباراشناسایینقشهآموزاندانش.استشناسایینقشهشناساییهنگامشناساییکارت

تاکندمیاستفادهداوریبرایUnity3Dبرخوردتشخیصسیستماز،آورددستبهواقعیزماندرراتجهیزاتموقعیتبایدسیستم،آزمایشیمراحلخاصالزامات
.دهدمیارائهواقعیزماندرراصوتیومتنیهایپیامیااستشدهانجاماستانداردبصورتآموزاندانشآزمایشآیابدانیم

افزودهواقعیتمجازیشیمیاییآزمایشسیستمکاربردمثال4.3
،محتویات،تجربیاصولسپسوکردهانتخابراخودنظرموردآزمایشاتتوانندمیآموزاندانش.استتجربیدانشیادگیریافزودهواقعیتمجازیشیمیآزمایشسیستمماژولاولین

تجهیزات،آزمایشازخوددرکمطابقبایدآموزاندانش.شوندآزمایشیماژولواردتوانندمیآزمایشازاساسیدرکازپسآموزاندانش.کنندمطالعهرااحتیاطیاقداماتومراحل
اطلاعاتودادهنمایشراتجهیزاتبعدیسهمدل،درستیبهسیستمتشخیصازبعد.کنندمشخصموبایلدوربینزیردرراآزمایشگاهیتجهیزاتکارتوکردهانتخابراآزمایشگاهی

ازمرحلههر،آزمایشدر.کنندانتخابدرستیبهراآزمایشنیازموردتجهیزاتتمامآموزاندانشکهشودمیآغازآنازپسآزمایشاین.کندمیمعرفیصداطریقازراتجهیزات
انندتومیآموزاندانش،بنابراین.کندمیحرکتآنهمراهبهآزمایشگاهیتجهیزاتبعدیسهمدلوکنندمیجابجاراشناساییکارتآموزاندانش،استبرخوردارمربوطهاعلان

خودنوبهبهآزمایشازمرحلههر،آزمایشگاهیتجهیزاتبینتعاملطریقازسپس.واقعیهایآزمایشمثلدرست،دهندحرکتخوددستانباطبیعیطوربهراآزمایشگاهیتجهیزات
هایامپی،متنقالبدرراواقعیزماندربازخوردوداردمطابقتمشخصاتباآزمایشاینآیاکهکردخواهدداوریسیستماین،آزمایشیمراحلخاصالزاماتبامطابق.شودمیانجام

.دهدمیدانشجویانبهغیرهوصوتی
ووسعهتونتایجتحلیلوتجزیهوتجربیهایتمرینآزمون،تجربینکاتبررسیوخلاصهشاملکهشوندآزموناثرماژولواردتوانندمیآموزاندانش،آزمایشماژولاتمامازپس

ولتحلیراآموزاندانشپاسخهایسیستماین.دهندانجامرامربوطههایتمرینوکردهیادآوریراآزمایشفرایندبایدآموزاندانش،تمرینازبخشیدر.استآزمایشگسترش
.اندرساندهاتمامبهراافزودهواقعیتازکاملمجازیشیمیآزمایشیکآموزاندانشاینجاتا.کردخواهدراهنمایی

نتایج و یافته ها

دنیایمونپیراراعناصریکهاست،(کاربرباتعاملدرمعمولاًو)غیرمستقیمیامستقیمزنده،فیزیکینماییکافزودهواقعیت
ورودیورهایسنستوسطکاربراطلاعاتپردازشودریافتطریقازکهکامپیوتریتولیداتاساسبرعناصراین.کندمیاضافهافرادواقعی
فرایند.استشیمیتدریسازمهمیبخششیمیآزمایش.شودمیایجادباشدمیGPSهایدادهیاگرافیکیتصاویرویدئو،صدا،مانند
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منابع
گیرینتیجه-4

جهیزاتتبهنیازخطرناکآزمایشگاهیالزاماتازبرخی.داردویژهمربیانومجهزهایآزمایشگاهبهنیازسنتیهایآزمایش.استایحرفهبسیارزمینهیکشیمیآزمایشتدریس
،زمانهبمحدودزیادیحدتاوبدهدآموزاندانشذهنیابتکاربهراکاملیبازیتواندمیهمراهتلفنترمینالبرمبتنیافزودهواقعیتمجازیآزمایشافزارنرم.دارندایحرفهمحافظ

موقعهبراآموزاندانشودهندتشخیصراآموزاندانشآزمایشیوضعیت،مجازیآزمایشافزارنرمطریقازتوانندمیمعلمان.نیستهامحدودیتسایروآزمایشگاهیتجهیزات،مکان
هایآزمایشدقتباوجسارتبا،کنندجابجامجازیمحیطدررابعدیسهآزمایشگاهیتجهیزاتتوانندمیآموزاندانش،استمجازیآزمایشیکاینحالعیندر.کنندراهنمایی
روشیبهراشیمیاییهایآزمایشسازدمیقادرراآموزاندانشافزودهواقعیتفناوری،مهمترهمهاز.باشندداشتهسلامتیخطراتبروزازنگرانیاینکهبدوندهندانجامراخطرناک

مجازییمیشآزمایش،آیندهدر.دارندنیازدستیهمراهتلفنیکبههمیشهکاربرانکهاستاینافزودهواقعیتمجازیآزمایشمشکلاتازیکیالبته.کنندسازیشبیهطبیعی
املتعفناوریاز.کننداستفادهآزمایشبرایدستدوهرازتوانندمیکاربرانبنابراین،کنداستفادهARهایعینکازمستقیممشاهدهمانندپوشیدنیهایدستگاهازتواندمیهمچنین

.بودخواهدترطبیعیمجازیآزمایشتعاملیتجربهکهطوریبه،کرداستفادهافزارنرمرابطتعویضبرایتوانمینیزهوشمندصوتی
یاییشیمهایآزمایشازبارهاوبارهاسازدمیقادرراآموزاندانشاین.کندمیتوجهآموزاندانشمشارکتاحساسواشتیاقبهافزودهواقعیتمجازیشیمیآزمایش،خلاصهطوربه
.شودمیشیمیاثرآموزشویادگیریبهبودبهمنجرکه،شودتکمیلوتکرار،جدیدتعاملیروشباوبگیرندیاد

شیمیاییتجربهدرافزودهواقعیتتکنولوژیکاربردهدفوسابقه1.1
دادندرس

مثالنوانعبه.استسنتیشیمیآزمایشتدریسمسئلهمؤثرحلبرایجدیدروشیمجازیشیمیآزمایشطراحیبرایجدیدفناوریازاستفاده
دانشواشدبواقعیسازیشبیهنتایجبهنزدیکتواندمیسیستماین.استکردهطراحیراتعاملیمجازیهایآزمایشمتحدهایالاتدرکلرادودانشگاه،

فرایندوانندتمیشیمیمعلمان.استکردهطراحیراسازیشبیهآزمایشگاهجینهواکشرکتچیندر.کننداستفادهیادگیریبرایآنازتوانندمیآموزان
اززوجونژانگ.[2]دهندانجاممعلمانتنظیمبامطابقرامجازیآزمایشاتتوانندمیآموزاندانشوکنندتنظیمخودنیازمطابقرامراحلوآزمایشی
FLASHفناوری 3Dزمایشآگزارشبررسیوارسالفرآیندمدیریتکلکه،کرداستفادهبعدیسهسازیشبیهآزمایشسیستمیکتوسعهبرای
آزمایشسنتیآموزش،مجازیهایآزمایشاین.[3]بخشیدتحققراآزمایشگزارشومستقلآزمایش،تدریسدستیارجملهاز،آنلاینبصورت

نیستندرمیپلتفکراسآنهاکهاینستموجودمجازیآزمایشهایسیستمدرموجودرایجمشکلاتحاضرحالدراما.استبخشیدهبهبودبسیاررا،شیمیایی
حلیراههافزودواقعیتفناوری.داردوجودشکافواقعیتجربیدرکبینو،استمنفردتعاملفرم،نیستگروهیکافیاندازهبهکاربریرابططراحی،

در.تاسگرفتهقراراستفادهموردآموزشیمحصولاتدرگستردهطوربهاخیرسالهایدرافزودهواقعیتفناوری.دهدمیارائهفوقمشکلاتبرایجدید
کهکنندمشاهدهرامربوطهبعدیسهمدلنمایشگرتوانندمیسپسوکنندمیاسکنهاکارترویراانگلیسیکلماتآموزاندانش،انگلیسیآموزش

.[4]شودمییادگیریبهدانشجویانعلاقهافزایشباعث
فناوریزااستفادهباآموزاندانش.شوندنمیمشاهدهراحتیبهمغناطیسیمیدانوالکتریکیمیدانمانندبدنیمفاهیم،فیزیکتدریسدر

کهداردوجودشیمیاییموادبرخینیزشیمیتدریسدر.[5]کنندتعاملآنوبامشاهدهرامغناطیسیمیدانتوانندمی،حسیآوریفنوافزودهواقعیت
ساختارزامجازیسیستمیک،افزودهواقعیتفناوریازاستفادهبامحققان.غیرهومولکولیساختارهای،هااتممانند:شودنمیمشاهدهمستقیمطوربه

برایهمچنینطراحیایدهاین.[6]کنندمشاهدهترطبیعیومستقیمبطوررابعدیسهکریستالیساختارتوانندمیآموزاندانش.اندکردهطراحیمواد
کهبعدیسهشیمیاییآزمایشتجهیزاتازبرداریبهرهونمایشبرایافزودهواقعیتفناوریازاستفادهبایعنی،داردکاربردشیمیاییآزمایشآموزش
تجهیزات.کندفراهممجازیشیمیآزمایشبرایراجدیدیفنیپشتیبانیتواندمیافزودهواقعیت.استناخوشایندواقعیتدرزمانهردرآنازاستفاده

آزمایشوزشآمدرراجدیدیتغییراتوکندفراهمدانشجویانبرایراترواقعیتجربیتجربه،ترطبیعیتعاملحالتبیشتر،سازیشبیهآزمایشگاهی
.آوردارمغانبهشیمیایی

کارروش-3

افزودهواقعیتمجازیشیمیاییآزمایشگاهیطراحیاصولوطراحی1.3
سیستم

انجامانمکوزمانهردررامجازیشیمیاییآزمایشهایبتواننددانشجویانکهاستاینهدف،افزودهواقعیتمجازیشیمیاییآزمایشسیستمطراحیدر
میانجامیعیطبتعاملصورتبهنیزراآزمایشگاهیعملیاتبلکه،کندمشاهدهمستقیمطوربهرابعدیسهآزمایشیابزارهایتواندمیتنهانهاین.دهند
لماژووببخشیمبهبودرامجازیآزمایشسیستمبایدما،حالعیندر.آوردمیدستبهراواقعیشیمیاییآزمایشتجربههمانکهطوریبه،دهد

یکتنهاهناین.کنندبررسیآزمایشعملاتمامازپسزمانهردررایادگیرینتایجبتوانندآموزاندانشتاکنیماضافهآزمایشسیستمدرراآزمایش
اصول.باشدآموزاندانشبرایبصریوحملقابلکهکندمیکمکموادکمکبهکهاستتعاملیآزمایشیکبلکه،استمجازیشیمیاییآزمایش
زیرشرحبهافزودهواقعیتمجازیآزمایشطراحی

:است
بودنبازوپویایی:الف

شآزمایمکانوزمانمحدودیتبدونومکانهروزمانهردرتوانندمیآموزاندانش.کردنصبموبایلترمینالدرتوانمیرامجازیآزمایشسیستم
زمانهردرراستمسی،بگذارداشتراکبهاینترنتکمکبارامنابعتواندمیکهاستاینمجازیآزمایشهایمزیتازدیگریکی.بیاموزندسنتیشیمیایی

.باشدبرخوردارقویبودنبازازوکندروزبهمکانهرو

بعدیسهسازیشبیهصحنه:ب
تجربهتا،کنیدسازیشبیهراشیمیاییآزمایشفرایندتردقیقتواندمیبعدیسهسازیشبیهسیستم،بعدیدومجازیهایآزمایشاکثربامقایسهدر

آوریدبدستتریواقعیتجربی
افزودهواقعیتتکنولوژی:1تصویر

میکندفراهممخاطببرایکهتصویری:2تصویر

روش پژوهش

طبیعیتعامل:ج
بهلزممراکاربرانحتیواسترایانهمحوربیشترسنتیماشینوانسانرابط
فحهصیاماوس،کلیدصفحهبههمچنینتعامل.کندمیرایانهراهازتفکر

بهشبیهیروشبهسیستمهاوانسانهاتعاملبهطبیعیتعامل.داردتمایللمسی
مهارتودانشبراساستوانندمیآموزاندانش.دارداشارهواقعیآزمایشهای

یستمسبا،روزانهرفتاروآزمایشیعملکردعاداتنقضبدون،خودتجربیهای
یعیطبوواضح،سادگیبهراآزمایشیکارهایدرنهایتوکنندبرقرارارتباط
.دهندانجام

واقعیزمانبازخورد:د
کههنگامی.استواقعیآزمایشدرطبیعیفرایندیکواقعیزماندربازخورد

میاستفادهافزودهواقعیتازمجازیشیمیآزمایشسیستمازآموزاندانش
مفر.کننددریافتآزمایشیمراحلبینفوریبازخوردتوانندمی،کنند

زانآمودانشبهتواندمیکهاستصوتیاعلانورابطاطلاعاتشاملبازخورد
.کندکمکسریعسازیبهینهوتنظیمدر
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محتوایارائهدرهارویکردانواعتااستشدهسعیحاضرپژوهشدر
وزشیآمنظامبهتوجهبایکهرمشکلاتوکاراییوشوندمعرفینانوآموزشی

ایهکتابخانوکیفیروشیحاضر،تحقیقروش.شوندعنوانکشوردرحاضر
ها،کتابجملهازدسترسدروموجودمنابعتمامینیزپژوهشاینابزاروبوده

نمتخصصیازتنچندباهمچنین.باشدمیاینترنتیهایسایتومجلات
.آمدعملبهسوالزمینهایندرآنهانظراتوتجاربازومصاحبهنانوفناوری

هایزیرساختنبودنفراهممدون،برنامهوچارچوبنبودکهدادنشاننتایج
ینهزمدراصلیهایچالشدبیرانتسلطعدمودرسیکتببالایحجمکافی،

عملادرسیموضوعاتتراکموحجمبهتوجهبا.هستندنانوفناوریآموزش
.داردنوجوددرسیکتبدرمستقلمبحثیکعنوانبهنانوفناوریورودامکان

بهمربوطمطالبکهباشدایگونهبهتواندمیمدتکوتاهراهکاربنابراین
لیو.شودآنهاتقویتموجبتاباشددیگرمباحثباارتباطدرنانوفناوری
درمدونآموزشیریزیبرنامهنیازمندبنیادیبصورتعلمازشاخهاینآموزش
هاگاهدانشبامدارسارتباطهمچنین.باشدمیمتوسطهوابتداییسطوحتمامی

یآموزشامکاناتکمبودمشکلحدودیتاتواندمیفناوریوعلمهایپارکو
.کندحلرامدارسدر

چکیده

یهایفعالیتزمینهایندرنیزماکشورواستاستضرورتیکحاضرعصردرنانوآموزش
رااجنانوتوسعهویژهستادوشودمیخاصآموزاندانشمتوجههافعالیتاینعمدهالبتهودارد

قلابیانبرعلاوهنانوفناوریظهور.نیستیمهاآموزشاینشاهدعمومیطوربهماوآنهاستکننده
افرادتاآوردوجودبهدنیاکشورهایآموزشیهاینظامدرهیاهوییکرد،پابهجهاندرکه

نشانیسنمختلفهایردهبرایآموزشیمتنوعهایبرنامه.کنندتربیتزمینهایندررامتخصص
صانمتخصکهماآموزاندانشاینکهبرای.داردفناوریایندرگذاریسرمایهبهجانبههمهتوجهاز

لازمد،نماننجااستحرکتحالدرزیادبسیارسرعتباکهفناوریقطارازهستندکشورمانآینده
دنیایابمتناسبانسانینیروهایماآموزشیسیستموشدهنظرتجدیددرسیهایبرنامهدراست
تفادهاستوانمیتایوانمانندنانوآموزشزمینهدرموفقکشورهایتجربیاتاز.کندتربیتامروز
دورهبرگزاری.کردسازیبومیراتجربیاتاینکشورمانفرهنگیهایظرفیتبهتوجهباوکرد
باناییآشوهاآنعلمیارتقایزمینهنانوبهمربوطهایرشتهدبیرانومعلمانبرایتخصصیهای
هاگاهدانشدرنانوآموزشزمینهدرمجربانسانینیرویتربیتهمچنین.کندمیفراهمراروزعلوم

عنوانبه.شودمیاحساسشدتبهباشندداشتهرالازمتواناییمحتواتولیدزمینهدربتوانندکه
تقویتموجبتاباشددیگرمباحثباارتباطدرنانوفناوریبهمربوطمطالبتوانمیموقتدرمان

علمازمناسبدرکیایجادبرعلاوهتواندمیشده،دهیسازمانمحتوایصورتایندر.شودآنها
موزشآبرایولی.نمایدرسانیکمکنیزدرسیموضوعاتسایروفهمدرکراستایدرنانو،فناوری
یدورهازیتدریجبصورتنانوفناوریوشدهنظرتجدیدعلومکتبمحتوایدربایدعلمایناصولی
.شوددادهآموزشآموزان،دانشبهفعالآموزشهایروشقالبدرابتدایی

نتایج و یافته ها

علومبهورودکلیدهایازیکینانوفناوریکهگفتتوانمیشکیهیچبدون
کهاستصنعتیانقلابچهارمموجنانوفناوری".استجدیدعصردرنوین

هآینددههیکدرکهجاییتا استیافتهراهعلمیگرایش هایتمامیدر
علمیکنانوفناوری.[1]"بودخواهدتحولاینبهوابستهفرایندها،برتری

ایناز.داردکاربردپایهعلومومهندسیعلوماکثردرکهاستایرشتهبین
.استناپذیراجتنابضرورتیکحاضر،عصردرنانوفناوریآموزشرو،

نایدرورسدمینظربهضروریامریفناوریاینباجدیدنسلآشنایی
رودوبرایجدیدنسلسازیآمادهاصلینهادعنوانبهپرورشوآموزشبین

نانوامروزه.نمایدایفارامهمینقشبایدفناوریوعلومنوینهایعرصهبه
هتوسعکشورهایازبسیاریدرعلومآموزشمهمهایحوزهازیکیفناوری

هایروشبانانوفناوریآموزشتایواندرمثالعنوانبه.استیافته
ژاپندر.[2]ردگیمیصورتابتداییدورهازآموزاندانشبهگوناگون

نیزتاندبسیعنیترپایینسطوحبهرانانوآموزشهادبیرستانبرعلاوه
یرسادر.هاستآموزشاینبارزنمونهکودکانهپازلهای.انددادهگسترش

رایبمتنوعیهایبرنامهنیزآلمانوآمریکانظیرپیشرفتههایکشور
.[3]اندشدهدادهتوسعهنانوآموزش
وندازاچشمسندجملهازکشوربالادستیاسناددرزیادتاکیدوجودبا
بهرکشوآموزشیمتولیانونهادهاتوجهدربارهفناوریوعلمیجامعنقشه

محتوایدرآنهاورودبرایتوجهجالبنقاطوجودرغمبهونانوفناوری
یزیکفشیمی،درسیبرنامهازآمدهعملبهبررسیدانشگاه،ازپیشدرسی

درنانوفناوریبهتوجهکهدهدمینشانمتوسطهدورهشناسیزیستو
اشاراتبهتنهاوباشدنمیملاحظهقابلهاکتابایندرسیمحتوای
ندهبسمذکوردرسیهایکتابمحتوایدرنانوفناوریبهشماریانگشت

هایبرنامهوهاآموزشدرجدیدحوزهاینحضورکهصورتیدر.استشده
البجتعدادحاضرحالدرکهایگونهبهاست،بودهچشمگیرتررسمیغیر

آموزشبهمشغولکشورسطحدرآموزیدانشسراهایپژوهشازتوجهی
نانوفناوری.[4]هستندزمینهایندرآموزاندانشبهعملیونظریهای
میرمانکشوتکمیلیتحصیلاتسطوحدرتحقیقاتیمهمهایحوزهازیکی
ومعلمینمدیران،ریزان،برنامهدانشگاه،ازقبلسطوحدرولیباشد

لدلیهمینبهواندنشناختهرانانوفناوریآیندهاثراتهنوزآموزگاران

مقدمه

روآموزش فناوری نانو و چالش های پیش 

امین کریمی زادهو مرتضی ربیعی، امیر حسین چشمه خاور 
دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصفهان

دکترای شیمی معدنی، عضو هیئت علمی دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصفهان
دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصفهان

صنعتدرنانوفناوری.(13۹2)علیعلائی،مهوش؛شاهیوند،شیما؛مطلق،سیدی[1]
کدهدانشکاربردها،ومزایانانوتکنولوژیملیهمایشاولین.معماریدرآنتاثیروساختمان

.همدانمفتح،شهیدفنی
ابتدایی،مقطعدرنانوآموزشتقویتلزوم،(138۹)جوادصفری،محمود؛بروجنی،برجیان[2]

https://nano.ir.
فناوریآموزش.(13۹2)جوادحاتمی،زهرا؛مهربان،لیلا؛جلیلی،ایرج؛شهسواری،خدایاری[3]

وآموزشهایدورهدرسیبرنامهدرتغییرملیهمایش.درسیبرنامهدرجدیدضرورتینانو
.بیرجندبیرجند،دانشگاهپرورش،

محتوایبهنانوفناوریوعلمورودبرایمناسبرویکردیتلفیق.(13۹3)زهرامهربان،[4]
5-34،34،ایراندرسیبرنامهمطالعاتفصلنامه.درسیبرنامه

حوضهدرنانوفناوریآموزش.(13۹2)مهربانزهرا،لیلا؛جلیلی،ایرج؛شهسواری،خدایاری[5]
یدرسبرنامهمطالعاتانجمنفرهنگی،چندپرورشوآموزشملیهمایشفرهنگی،چندهای
.ارومیهغربی،آذربایجاناستانواحدایران

منابع

دروودموجمنابعتمامینیزپژوهشاینابزاروایکتابخانهصورتبهتحقیقایناجرایروش
ازتنچندباعلاوهبه.باشدمیاینترنتیهایسایتومجلاتها،کتابجملهازدسترس

التحصیلفارغصنعتوعلمومدرستربیتشریف،صنعتیدانشگاهازکهموضوعاینمتخصصین
.آمدعملبهسوالزمینهایندرآنهانظراتوتجاربازومصاحبهاندشده

روش پژوهش

ازقبلسطوحبهرانانوآموزشپیشروکشورهایاغلبکهاستحالیدراینونمیدانندرا
توسعهسالهدهراهبردیسنددر.[5]پردازندمیآنبهجدیبسیارطوربهوساختهوارددانشگاه
زمرهدرحضور،1404ایراناندازچشمسنداهدافبهیابیدستمنظوربهایراندرنانوفناوری

بهسالهدهافقیکدرکشورها،اینبیندرایرانجایگاهارتقایونانوفناوریدرپیشتازکشورهای
بهیدستیاببرایعالیآموزشوپرورشوآموزشجانبههمهحمایتکهاست،شدهکشیدهتصویر

شچالبررسیدنبالبهپژوهشایننانو،آموزشاهمیتبهتوجهبا.باشدمیضروریاهدافاین
طعاق.هاستچالشاینبرغلبهبرایپیشنهاداتیارائهوکشورمانمدارسدرعلماینآموزشهای

آنآموزشینیازهای



یتیوضعایجادسببتواندمی،امتحانشرایطوفضادرآموزاندانشقرارگیری
سبباستممکنموضوعهمینکهشودویدراضطرابواسترسباهمراه
ازناشیگاهیموضوعاین.گرددنامطلوبنمرهکسبونفسبهاعتمادکاهش

هنمونباویبودنآشناناهمچنینوآزمونشرایطباآموزدانشآشناییعدم
،امتحانیسوالاتنمونهباآموزدانشنمودنآشنا.باشدامتحانیسوالات

کسببهمنجرموارداغلبدروداشتهفردپیشرفتدرتوجهیقابلتأثیرگذاری
مونهنبررسیوحلتأثیر،مقالهایندر.شودمیآموزدانشتوسطمطلوبنمره

آموزاندانشرویبرمطلوبنمرهکسبدرشیمیدرسنهاییامتحانسوالات
تهگرفقرارپژوهشموردفیزیک-ریاضیرشتهدوازدهمپایهنفری13کلاسیک

باامتحاندوایننمرهمقایسهبرایمقدماتیامتحاندو،منظورهمینبه.است
وزآمدانشهرتفکیکبهامتحانسههرنمراتوبرگزاراولنوبتامتحاننمره
.گردیدارائهنموداریصورتبهنهایینتیجهسپسوشدبیان

چکیده

نمونهباآموزاندانشآشناسازی،دادنشانهابررسی
ورکنکسوالاتبههاآنتطبیقونهاییامتحانسوالات

وشدهآموزاندانشبهبخشیاطمینانسبب،سراسری
کورکنونهاییامتحاناتباترآسودهخیالباآموزاندانش

افتکاهشسببامرهمین.شوندمیمواجهسراسری
متحانادردرساینبالاترنمرهکسبنتیجهدروتحصیلی

آموزدانششودمیسببموضوعهمین.شدخواهدنهایی
بهودببینخوددرراکنکورسوالاتبهپاسخگوییجسارت
.دهندپاسخسراسریکنکوردرشدهمطرحهایپرسش

هداشتتریگستردهنتایجیتواندمیخودموضوعاین
کهرسدمیباوراینبهآموزدانشکهطوریبهباشد

ردبلکهشیمیدرسفقطنه،سراسریکنکورسوالات
یشتربسوالاتنمونهحلوکتابمطالعهبانیزدیگردروس

هبمنجر،امراین،نتیجهدر.هستندپاسخگوییقابل،
نهایتدروشدهآزمونجلسهدرآموزدانشروانیآرامش

دروسسوالاتازیکهررویبرویتمرکزافزایشسبب
.شودمیآزموندرمختلف

نتایج و یافته ها

درارزشیابیمورددروسازیکی3شیمیدرس
رشتهدردوازدهمسالسراسریکنکورونهاییآزمون

اینباشدمیتجربیعلوموفیزیک-ریاضیهای
هدغدغیکبهتبدیلکنکورمسئلهکناردرموضوع

مینهایتدرکهاستشدهآموزاندانشبرایبزرگ
بکسدرموفقیتعدموتحصیلیافتبهمنجرتواند
درتحصیلیافتبررسی.شوددرسایندرمطلوبنمره

دقیقاهدافباوجداگانهصورتبهتواندمیرشتههر
هبکهاستشدهسعیمقالهایندراما.گیردصورتتر

یشیمدرسدرآموزاندانشتحصیلیافتکلیصورت
.گیردقراربررسیمورد3

ودرساینزیاداهمیتازبیان،شدهاشارهمباحث
وهاچالشبرخیامادارددوازدهمسالدرکتاباین

اینکاملیادگیریازراآموزدانشتواندمیمشکلات
.بازدارددرس

مقدمه

دانش آموزان پایه دوازدهم در امتحان نهایی درس شیمیبررسی علل افت تحصیلی

مسعود رضائی ، مصطفی مختاریان و مجید کارگر
آموزش و پرورش شهرستان فریدن ، استان اصفهان

اصفهان2ابواب جمعی مدیریت آموزش و پرورش ناحیه 
و بختیاریچهارمحال استان آموزش و پرورش شهرستان اردل ، 

درسیهایکتابتالیفدفترمتوسطه،دومیدورهدهمدوازدهمپایه،3شیمی،دومچاپ،1398چاپ]1[
نظریمتوسطهوعمومی

دوراننشر،آموزشویادگیریشناسیروان:نوینپرورشیروانشناسی،(1395)اکبرعلی،سیف]2[

تجربیعلوموفیزیک-ریاضیهایرشته،کشورخارجوداخل1398سراسریکنکورسوالات]3[

98دیتا97دیازنهاییامتحاناتسوالات]4[

برتأکیدبااثربخشتدریسروش های،(1397)سکینهجعفری،دیاررفاعی،علیرضااصلاحی]5[
نورآواینشرنوین،فناوری های

نکته ی کاربردی برای معلمان و دبیران ، گاج678:،  ظرافت های معلمی( 1392) نقیه مجید ]6[

منابع

رسدنهاییامتحانسوالاتنمونهبررسیوحلتأثیر،مقالهایندر
نفری13کلاسیکآموزاندانشرویبرمطلوبنمرهکسبدرشیمی

هب.استگرفتهقرارپژوهشموردفیزیک-ریاضیرشتهدوازدهمپایه
ابامتحاندوایننمرهمقایسهبرایمقدماتیامتحاندو،منظورهمین

انشدهرتفکیکبهامتحانسههرنمراتوبرگزاراولنوبتامتحاننمره
.گردیدارائهنموداریصورتبهنهایینتیجهسپسوشدبیانآموز

روش پژوهش
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 نتایج و یافته ها

  دو در تفاهم عدم خاطر به شيمي در مسئله حل به مربوط ادبيات
  تعريف دو اين .برخورداراست پيچيدگي از مسئله حل و مسئله عبارت
  مسائل و مشكلات همچنين و روزمره هاي تمرين مفهوم دو بين تفاوت
  يك از بخشي مسئله حل روش به يادگيري .كند مي بيان را جديد

  و متفكرانه باز، رويكردي با يادگيري به منجر كه است آموزشي ديدگاه
  جامعه در را افرادي ديدگاه اين .شد خواهد دانش به نسبت انتقادي
  آن با كه اي مسئله برابر در گيري تصميم جهت كه كند مي درگير

  حل براي متعددي هاي الگوريتم ].1[دارند تعامل شوند، مي برو روبه
  موارد از بعضي در آنها از استفاده كه اند شده طراحي شيمي مسائل

  با .است نشده حاصل نيز مطلوبي نتايج آن دنبال به و نداشته تناسبي
  جهت شيمي آموزش در مسئله حل روش كارگيري به اهميت به توجه

  اين از هايي مدل مقاله اين در فراگيران، پايدارتر و تر عميق يادگيري
  بررسي مورد آن از استفاده موارد و معرفي شيمي آموزش در رويكرد

 .گيرد مي قرار
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه

 اصول و كاربرد: استفاده از الگوریتم هاي حل مسئله در آموزش شیمي

 1*سلمي احساني تیلمي

 ، دكتري تخصصي شيمي تجزيه، دانشگاه فرهنگياناستاديار1

 

 

 

 

 

 

 

 

 منابع

 
  و ها مدل اي، كتابخانه پژوهش و معتبر مقالات و منابع مرور با مقاله اين در
  بررسي مسئله حل روش به شيمي تدريس در شده گرفته كار به هاي الگوريتم

  نتايج گرفته، قرار تحليل و تجزيه مورد ها مدل اين اجراي مراحل و شود مي
  مي قرار ارزيابي مورد تدريس در تر كاربردي و بهتر استفاده براي آن از حاصل
 .گيرد

 
 
 

 روش پژوهش

  دنبال به و فراگيران علمي سواد توسعه ي علوم، آموزش اساسي اهداف از
  هاي قابليت با توانند مي كه است مستقلي و العمر مادام يادگيرندگان تربيت آن

  در .دهند نشان العمل عكس خود، روي پيش زندگي مسائل مقابل در بيشتري
  در را تفكر و مسئله حل هاي مهارت كه هايي آموزش از گيري بهره راستا، اين

  اينكه به توجه با .سازد مي هموارتر را هدف اين به رسيدن راه برد، مي بالا افراد
  لحاظ از مناسب ابزارهاي از استفاده به منوط نظر مورد نتايج به دستيابي
  بكار مسئله حل هاي مدل مرور به مقاله اين در لذا است، كاربرد و ساختار
  فراگيران يادگيري كيفيت بهبود در آنها كاربرد و شيمي آموزش در شده گرفته

   .شود مي پرداخته

  پياده است شده گرفته بكار شيمي درس در مسئله حل روش در كه هايي الگوريتم از يكي
  را مخصوصي چارچوب مدل اين  ].2[ است (1 شكل ) گلديلاكسي كمك مدل ارزيابي و سازي
  نادرست شروع يا و (كنند پيدا را مشكل توانند نمي) اند رسيده بست بن به كه فراگيراني براي
  و تجزيه با مسئله يك درك آنجائيكه از .ميكند فراهم (كنند شروع كجا از دانند نمي ) دارند

  شيمي، مسائل حل در فراگيران مشكلات براساس نيز الگوريتم اين در نيست، يكسان آن تحليل
  كار گردش  اول قسمت در .است شده گرفته نظر در مجزا بندي تقسيم دو مفهوم، دو اين براي
   .دارد قرار تحليل و تجزيه دوم قسمت و درك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مدل الگوریتمي كمك گلدیلاكي در حل مسئله -1شکل

 

 

[1] Rustam, E. S,  D. R. S. and  Edy, S. (2017). Improving 
Learning Activity and Students' Problem Solving Skill 
through Problem Based Learning (PBL) in Junior High 
School. Int. J. Sci. 33(2), 321-331. 
[2] Bueno, P.M. (2014). Assessment of achievement in 
problem-solving skills in a General Chemistry course. 
Journal of Technology and Science Education, 4 (4), 260-
269. 
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بعديسههايمدلنمایشمانندشیمیدرآموزشICTازاستفاده
،IUPACقوانینمطابقآلیشیمیترکیباتنامگذاريیاساختارمولکولی

رانفراگیدرعمیقدركافزایشومفاهیماینآموزشبرمعلمانتسلطموجب
اینازدیگرعلومگرفتنقرارتاثیرتحتICTتوسعهوظهوربا.گرددمی

آموزشنوینهايشیوهازاستفادهبابایدنیزآموزشهايشیوهها،فناوري
رهدریادگیري-یاددهیفرایندبهبودمنظوربه.شوندمتحولICTبرمبتنی
تاشوندبردهکاربههاشیوهبهترین،موضوعهربامتناسبباید،علمیزمینه
ز،روبههمواره،رشتههردرعلمیتوسعهموازاتبهنیزتعلیموآموزشحرفه

وقدقیشناختازشیمیمعلماناینکهبرايشکبی.گرددترکارآمدوجذاب
اهفناورياینموثرآموزشباشند،مندبهرهشیمیآموزشدرICTموثرکاربرد

زشآمودرفناوريکاربردتخصصیدروسارائهطریقازفرهنگیان،دردانشگاه
.استلازمشیمی

چکیده
عدي،بسهوبعديدوبصورتمولکولهاساختارترسیمبرايمتعدديتخصصیافزارهاينرم

وغیرهدهپیچیمحاسباتانجامآلی،شیمیترکیباتنامگذاريتناوبی،جدولآزمایش،طراحی
وراگیرانفتوسطتخصصیمطالبعمیقتردركویادگیريدرانگیزهایجادبهکهدارندوجود

.کنندمیکمکمعلمانبرايکلاسمدیریتوآموزشسهولت

مهارتکسبازبیشترتئوريدانشانتقالبهشیمیجملهمنوعلومآموزشدرماکشوردر
عملیمهارتکسبدرمهمیبسیارنقشآموزش،درICTازاستفاده.شودمیتوجهعملی

.داردمختلفعلومدر
اشند،بسازگارآموزششرایطباکهصورتیدرفقطآموزشینوینهايفناوريکارگیريبه

درناوريفکارگیريبهشیوهدرهماهنگیوسازگاريایناساساً .گردندواقعمفیدتوانندمی
نبیهمبستگیامروزه.شوددیدهتحصیلیرشتههردرسیبرنامهاهدافدربایدآموزش،
وضروريامريدنیادرآموزشینوینهايفناوريکارگیريبهومعلمانعلمیهايآموخته

.استپسندیده
ازاستفادهجهتنیازموردامکاناتکردنفراهمICTوايمدرسهآموزشیهايمحیطدر

.استبرخوردارايویژهاولویتازدانشگاهی
نوانعبهمعلمکهاستآمیزموفقیتوقتیاطلاعاتفناوريوآموزشادغاموسازيیکپارچه

ودختخصصیرشتهدرآموزشیابزارعنوانبهرافناوريازاستفادهنحوهمتخصص،یک
ببیندآموزش

واحدکیتنها،فرهنگیاندانشگاهدرشیمیآموزشرشتهدرسیهايفصلسردرمتاسفانه
هباستشدهتعریفآموزشدرارتباطاتواطلاعاتفناوريکاربردیادگیريبرايدرسی
اوريفنبرمبتنیآموزشنوینهايشیوهباآشناییبرايشیمیمعلمانموثرآموزشجهت

آنهارائوناکافیبسیارکارگاهی،واحدیکحجم،مربوطهابزارهاي کارگیريبهواطلاعات
.استعاجلبازنگرينیازمندواستنامناسبتحصیلیآخرنیمسالدر
مفهومازخوداندیشهدرمعلمیهیچدیگرکهشودمیحاصلزماننهاییموفقیتICTو

.باشدنداشتهنیافتنیدستتصورآموزش،درآنکاربرد

نتایج و یافته ها

هبمربوطفناوري هايتمامشاملارتباطات،واطلاعاتفناوري
رد.شودمیاطلاعاتپردازشوانتقالبازیابی،ذخیره،آوري،جمع
متعدديافزارينرمهايبسته،ICTافزونروزرشدباحاضرعصر

دهشارائهتدریسهايشیوهدرسهولتوجذابیتایجادمنظوربه
ازحصحیاستفادهنحوهبشناسند،راآنهااستلازممعلمانواست
وکنندبانتخاراآنهابهترینتدریسموضوعبهبستهوبدانندراآنها
تکیفیباوسریعترچههرتاکننداستفادهدرسهايکلاسدر

]1[.یابنددستخودآموزشیاهدافبهترراحتوبیشتر
ICTعلممفاهیمتدریسدرمعلمانکاراییافزایشباعث

برايمصرفیزمانکاهشموجبتواندمیوشودمیشیمی
منظماستفاده]1[.گرددمعلمانتوسطآموزشوکلاسمدیریت

بسیارمعلمانبرايهموفراگیرانبرايدروسآموزشدرICTاز
محیطدرتفکرفراگیرانبالايسطحهايمهارت]2[.دارداهمیت

.یابدمیافزایششود،میاستفادهICTآندرکهآموزشیهاي
]3[

بهوندبشناسراهامحیطایندرکلاسمدیریتقوانیندبایمعلمان
]1[و]4[.ببرندکاربهدرستی

مقدمه

ضرورت کاربرد فناوري اطلاعات و ارتباطات در آموزش شیمی

ترانه میریان
اصفهان) س(مربی آموزشی، کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر ، دانشگاه فرهنگیان ، پردیس فاطمه زهرا

[1]  Koszalka & Wang, et al., (2002), Information and 
communication technology in the classroom
[2] Figg, et al., (2000), Integrating ICT in to classrooms. A note 
from Turkish teachers.
[3] Allegra, Chifori, & Ottaviano, et al., (2001) Information and 
communication technology in the classroom. 
[4] Becker, et al, (2001), Integrating ICT in to classrooms. A 
note from Turkish teachers. 

منابع

وشیمیآموزشدرICTکاربردهايباارتباطدرايکتابخانهتحقیق
دانشجویانبهتخصصیافرارهاينرموICTآموزشلزومخصوصاآن،مزایاي
فرهنگیاندانشگاهدرشیمیآموزشرشته

روش پژوهش



مسیرایندربایداستآزمایشبرمبتنیشیمیآموزشبربحثکهآنجااز
مطالعهایننتایج.کنیمپیدادستنیزآناهدافبهلازمراهحلهایبهکاربردنبا

دردبایدانشآموزکهاستمسیریآزمایشهاطراحیوفرضیهارائهکهدادنشان
زیادیویپیچیدگ.بیفتداتفاقویبرایعمیقوفعالیادگیریتانهادهگامآن

ازیجلوگیربرایکهشود،سردرگمیدچاردانشآموزکهمیشودسبباطلاعات
دراهآزمایشگپررنگنقش.کرداستفادهمفهومیطرحهایازمیتواناتفاقاین

لدلیبهامانیست،پوشیدههیچکسبرایفیزیکوشیمیماننددروسی
مالی،محدودیتهایجملهازداردوجودمامدارسدرکهمحدودیتهایی

بایدکهنداردوجودمعلمانهمهبرایآزمایشهاانجامامکانمکانیابزاری،
زشآموشیوهتوضیحضمنپژوهشایندر.شوداندیشیدهآنبرایراهحلهایی

آنمحدودیتهایهمچنینوروشاینضرورتواهمیتآزمایش،برمبتنی
.استگرفتهقراربررسیمورد

چکیده
راحیطوتجربهیکازشخصیدرکبهرسیدنآزمایشبرمبتنیآموزشبرایاصلیالگوی
چیزیمستقیماًروشایندر[3].استدیگرمحیطهایدریادگیریهاازاستفادهبرایبرنامههایی

طریقازخوددانشآموزانتامیشودفراهمشرایطیوموقعیتبلکهنمیشود،دادهآموزش
[4].کنندکشفرامسئلهجوابوبپردازندپژوهشبهآزمایش

مفهومنما،طرح.کرداستفادهآزمایشگاهیفعالیتهایبرایمفهومنماطرحهایازمیتوان
بهخاص،موضوعیباارتباطدرراآنهااجزاییاموضوعهامفاهیم،بینروابطکهاستطرحی
[5].میدهدنمایشکلماتیاخطوطازاستفادهبامعنیداریشکل

از.داراستنیزراموانعیمحدودیتهاوبسیار،اهمیتهایوجودباآزمایشگاهیفعالیتهای
ودکمبزمان،محدودیتدانشگاهها،ورودیآزمونهایارزیابی،وسنجشنحوهبهمیتوانآنموانع

برتسلط:شاملروشایناهدافهمچنین[6].کرداشارهشیمیاییموادوآزمایشگاهیامکانات
درموجودابهامهایوپیچیدگیدرکعلمی،استدلالتقویتدرسی،مادهعلمیمفاهیم

[7].میباشدگروهیفعالیتهایتوسعهتجربی،فعالیتهای
ملیعبهصورتآنجادرآموختهاندتئوریدانشآموزانکهراآنچهکهاستمحیطیآزمایشگاه

فناوری،وعلومماهیتمورددرتامیکندواداررادانشآموزانآزمایشگاهیآموزش.ببینندعینیو
یشناختیزیبایدرکویابدپرورشبشرعلمیدانشطریقاینازوکنندکسببیشتریاطلاعات

وعلتروابطمیتواننددانشآموزانکردنآزمایشطریقاز.شودتقویتدانشآموزانفکریو
همینبه.دهندپرورشخوددررامهمیمهارتهایفرایندایندروکنندشناساییرامعلولی
ازبهرهبردنبرای.استبرخوردارویژهایاهمیتازآزمایشگاهبرمبتنیآموزشبهتوجهدلیل

مسیربایدمعلموباشندداشتهرالازمآمادگیبایددانشآموزومعلمآزمایشگاهی،آموزش
اجازهبایدمعلم.نمایدهدایترااوآزمایشانجامدروکندهمواردانشآموزانبرایرایادگیری

مطلوبپاسخآن،آزمایشسپسوفرضیهساختومطالعهخطا،وآزمونبادانشآموزتادهد
ترینبهآزمایش،عملیانجامومیدانیتجربه.کنندتقلیدرادانشمنداننقشوبیابدراخود

اعثبومیکندایجادرا(شیمی)علومبهنسبتدانشآموزدرمادامالعمرعلاقهایجادبرایفرصت
ایمهارتهونگرشهاوکنندکاوشوتحقیقخودمحیطدربارهبیشتردانشآموزانتامیشود
.بگیردشکلآنهادرعلمی

نتایج و یافته ها

ایندزیاگسترهکهاستبنیادیدانشهایازیکیشیمیعلم
براییکپارچهتعریفتاشدهباعثعملیونظریزمینهایدردانش
.میدهدارائهراجهانازمهمدرکیشیمی.شودمشکلآن

مدرسهدرشیمیدانشِآموزشِبهاشارهشیمیآموزشدرعینحال
رددانشاینکاربردهایدرهمگانیآگاهیهایافزایشودانشگاهو

درکشاخه،ایندرمطرحموضوعاتمهمترین.داردروزمرهزندگی
واندانشجویفراگیریراستایدرشیمیحرفهایآموزشچگونگی

جنتایبهبودوشیمیآموزشراههایبهترینانتخابدانشآموزان،
[1].استآموزشیروشتغییربایادگیری
ثیرتأواهمیتبهگذشتهازبیشما،کشوردراخیرسالهایدر

سدروآموزشدرآزمایشگاهیفعالیتهایبهویژهعملیفعالیتهای
یدرسکتبتألیفدفترراستاایندرواستشدهتوجهتجربی
قراردوممتوسطهبرنامهدرتجربیعلومآزمایشگاهعنوانباراکتابی
کاوشعنوانبابخشهایینیزشیمیدرسیکتابدر.استداده
درآزمایشهاوجودضرورتبیانگرکهاست،شدهدادهقرارکنید

فعالیتهایانجامبادانشآموزبخشایندر.استشیمیآموزش
بهی،علممفهومیکتعمیقیاکشفبرافزونآزمایشگاهیوعملی
ارگزارشکارائهونتایجثبتمشاهده،دستورزی،مهارتهایکسب

.میپردازد
باجهزمکاملاًاتاقیکمانندبستهمحیطیراآزمایشگاهایگوه
درمیتواندکهمیکندبازتعریففضاییکیاخاصچیدمان

ازهکباشدبازارحتیومزرعهکارگاه،رودخانه،کنارمانندمکانهایی
[2].شوداستفادهعلومآزمایشهایانجامبرایآن

مقدمه

آموزش شیمی مبتنی بر آزمایشگاه، مزایا و محدودیت ها

دریاراستگو
دانشجویکارشناسیآموزششیمی،مرکزشهیدرجایی،دانشگاهفرهنگیاناصفهان،ایران

کاربردنظریههاییادگیریدر(.۱۳۹۹)حقیقت،حمیده؛فتحینیا،مهرانگیز[1]
۵-۲،۲۳(۱)فصلنامهپژوهشدرآموزششیمی،.آموزششیمی

[2] Igwe, I.O. (2003). Principles of science and science teaching 
in Nigeria (An introduction). Enugu: Jones Communication 
Publishers.

نقشفعالیتهایآزمایشگاهیوعملیدرافزایش(.۱۳۹۴)قربانی،عبدالرضا[3]
انوشانزدهمینکنفرانسآموزشفیزیکایر.یادگیریمفاهیمدرسعلومتجربی

.ادششمینکنفرانسفیزیکوآزمایشگاه،دانشگاهفرهنگیانلرستان،خرمآب
،آموزششیمیمبتنیبرآزمایشگاهوشیوههایارائهآن،(۱۳۹۷)پیلهور،آذر[4]

.دهمینکنفرانسآموزششیمیایران،دانشگاهعلموصنعتایران،تهران
استفادهازطرحهایمفهومنما(.۱۳۷۶)استنوولد،مارک؛تیویلسون،جان[5]

شدبهعنوانابزاریدربهکارگیریمفاهیمشیمیبرایفعالیتهایآزمایشگاهی،ر
۱۶-۱۲،۱۹(۱)آموزششیمی،

،جایگاهفعالیتهایعملیدرآموزشویادگیریعلوم(۱۳۸۶)بدریان،عابد[6]
http://badrian.blogfa.com/post/40تجربی،

،(۱۳۸۷)بدریانعابد،شکرباغانیاشرفالسادات،اصفاآرزو،عبدینژادطالب[7]
زشاعتباربخشیالگوییاثربخشبرایانجامدادنفعالیتهایآزمایشگاهیدرآمو

.۱۲۹-۷،۱۵۶(۲۸)علومتجربیدورهمتوسطه،نوآوریهایآموزشی،

منابع

العهمطفیشبرداری،وکتابخانهایروشازاستفادهباتحقیقایناطلاعات
.استشدهجمعآوریسایتهاومقالات
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ومدمتوسطهدورهشیمیدرسیکتابهایمحتوایتحلیلباهدفحاضرپژوهش
درپژوهشروش.استشدهانجاممقاومتیاقتصاداهدافبرتأکیدمیزاناساسبر
دادهگردآوریازپسپژوهشایندر.بودمحتواتحلیلنوعازتوصیفیمطالعهاین
آماریهجامع.شدگرفتهبهرهآنهاتحلیلجهتشانونآنتروپیتکنیکازکمیهای
میشی،دهمشیمی)دوممتوسطهشیمیکتابهایکلیهمحتوایراپژوهشاین

روش.دادتشکیل(یازدهمعلومودهمعلومآزمایشگاهودوازدهمشیمیویازدهم
ورهدشیمیکتابهایمتنتماملذا؛بودشماریتمامپژوهشایندرگیرینمونه

.دبومضمونتحقیقایندرثبتواحد.گرفتندقرارتحلیلمورددوممتوسطه
هببررسیموردکتابهایمتندرکهدادنشانمحتواتحلیلازحاصلیافتههای
توجهبیشتریندانشیومهارتیهایحیطهومصرفبعددرمقاومتیاقتصاداهداف

بیندر.تاسگرفتهصورتتوجهکمتریننگرشیحیطهدرتولیدواشتغالبعددرو
یازدهمعلومآزمایشگاهکتابدرمقاومتیاقتصاداهدافبهتوجهبیشتریننیزکتابها

لحاصهاییافته.استشدهلحاظدوازدهمشیمیدرسیکتابدرتوجهکمترینو
ازمقاومتیاقتصاداهدافبهتوجهمیزانکهاستدادهنشانهامؤلفهفراوانیاز

درمتیمقاواقتصاداهدافبهکمیخیلیمیزانبهونیستندبرخوردارنرمالتوزیع
.استشدهپرداختهشیمیکتابهای
،باطیارتمحتوایتحلیلشیمی،درسیکتاب،مقاومتیاقتصاد:کلیدیواژگان
دوممتوسطهدوره

نتایج و یافته هاچکیده

صورتبهمشکلاتوتحریمهاازرهاییبرایاستمسلمکهآنچه
تصوربهجامعهسطحدرمقاومتیاقتصاداهدافبایداساسیوایریشه
هبشدبیانکههمانطورپرورشوآموزشمیانایندر.گرددمطرحجدی
دافاهبهدستیابیبرایتواندمینهادهاتأثیرگذارترینازیکیعنوان
برنامهرتغییواصلاحومقاومتیاقتصادفرهنگترویجبامقاومتیاقتصاد
ألهمسمقاومتیاقتصاد.برداردزمینهایندرمهمیبسیارگام،درسیهای
رخیبمثالعنوانبه.استاقتصادعرصةدراسلامینظامحاضرحالاصلی

بهاشتغالومصرفتولید،چونمواردیدرمقاومتیاقتصاداهدافاز
.تندهسکردندنبالوپیگیریقابلشیمیدرسیهایبرنامهدرخوبی
بامیشیدرسیمفاهیمارتباطدنبالبهدرسیهایبرنامهدرجدیدرویکرد
تنپرداخکههاستبرنامهاینشدنکاربردیوآموزاندانشروزمرهزندگی

ققمحرارویکرداینازبخشیتواندمیمقاومتیاقتصادبهویژهتوجهو
.سازد

مقدمه

تحلیل محتوای کتابهای درسی شیمی دوره دوم متوسطه براساس میزان توجه به اهداف اقتصاد مقاومتی 
فائزهناطقیحسینمعافی،

اراک2دکتریبرنامهریزیدرسی،دبیرشیمیآموزشوپرورشناحیه
استادیاردانشگاهآزاداسلامیواحداراک،دانشکدهعلومانسانی

دومیندرشدهارایهمقاله.شیمیآموزشنوینروشهای.(1390)حسینمعافی،وباهرهعربشاهی،•
.تهرانرجایی،شهیددانشگاه.آموزشملیهمایش

.تهران،خردمبنایانتشارات.شیمیآموزش.(1388)عابدبدریان،•
علومامهفصلن.استقراییوقیاسیرویکردهایمنظرازکیفیمحتوایتحلیل.(1391)منصورهتبریزی،•

.138-105ص،64شماره.اجتماعی
.تهران.آگهانتشارات.رفتاریعلومدرتحقیقروشهای.(1387)محمدنوریان،•
شیمیدرسیبرنامهاهداف.(1396)محمدسیفی،وعلیرضافقیهی،حسین،معافی،فائزه،ناطقی،•

قتصاداتببینوبررسیملیهمایشمقالاتمجموعهمقاومتی،اقتصادتحققراستایدردوممتوسطه
.مقاومتی

• W.D cooper (2010) .New Jersey Core Curriculum Content Standards for
Social Studies. Journal of Economic Education 43(3): 339–47.

منابع

روش پژوهش

لقابومعناداربخشبهثبتواحد.استمضمون،تحقیقایندرثبتواحد
بندیمقوله.استفراوانینیزشمارشروشوشودمیاطلاقمحتوارمزگذاری

ایاجرازپیش(هامقوله)طبقاتیعنی؛استایجعبهروشباتحقیقایندر
مینیزدهشتعیینپیشازروش،آنبهدلیلهمینبهوشوندمیتعیینتحقیق
دورهشیمیدرسیکتابهایمحتوایراپژوهشاینآمارییجامعه.گویند

ویازدهمشیمی،دهمشیمیعنوانبا96-97تحصیلیسالدردوممتوسطه
مباحث)یازدهمعلومآزمایشگاهودهمعلومآزمایشگاهکتابودوازدهمشیمی
.شدندبانتخانمونهعنوانبههمگیکهدادتشکیل(شیمیآزمایشهایبهمربوط

امحتوتحلیلساختهمحققلیستچک،هادادهاوریگردابزارپژوهشایندر
وناطقیپژوهشدرشدهاستخراجمقاومتیاقتصاداهدافاساسبرکهبود

درهکاستاشتغالومصرفتولید،بعدسهدارایابزاراین.شدطراحیهمکاران
.استگردیدهتنظیممهارتیونگرشی،دانشیحیطهسه

صفحهازکتابهایشیمیمتوسطهدومدرهریکازمؤلفه532جداولزیرنشانمیدهدکهازمجموع
تیهاوموضوعاتمطرحشدهدرابعادتولید،مصرفواشتغالودرحیطههایدانشیونگرشیومهار

.چهتعدادمضمونبهاینموضوعاتپرداختهشدهاست

کتابهای
شیمی
ابعاد

شیمییازدهمشیمیدهم
شیمی
دوازدهم

آزمایشگاهعلوم
دهم

آزمایشگاهعلوم
یازدهم

0/830/850/840/920/94(Ej)باراطلاعاتی

0/1890/1920/1910/2100/214(Wj)ضریباهمیت

ابعادو
حیطهها

اشتغالمصرفتولید

مهارتینگرشیدانشیمهارتینگرشیدانشیمهارتینگرشیدانشی

0/810/270/650/920/750/940/840/420/86(Ej)باراطلاعاتی

0/120/400/100/140/110/150/120/060/13(Wj)ضریباهمیت

نهزمیدرخاصیملاککهاستایننموداستنباطتوانمیحاضرتحقیقینتیجهازکهآنچه
بهواستنبودهدرسیریزانبرنامهکاردستوردرمقاومتیاقتصادیتوسعهبامرتبطمحتوایتدوین
هحوزدرلزوممورداهدافسایربااقتصادیرشداهدافتلفیقچگونگیجهتراهنماییزیاداحتمال
است؛هنگرفتقراردوممتوسطهدورهشیمیدرسیکتابهایمؤلفیندسترسدرمختلفموضوعیهای

ازومدمتوسطهدورهدرموضوعیمختلفهایحوزهکهاستایننشانگرتحقیقایننتایجهمچنین
امکاناینهکاستحالیدراین؛نیستندیکدیگرمکملمقاومتیاقتصادهایمؤلفهبهپرداختنحیث
هبرامقاومتیاقتصاداهدافازبخشیتحقق،موضوعییحوزههرظرفیتبامتناسبکهداردوجود
همتوسطدورهشیمیدروسدررامقاومتیاقتصاداهدافتحققشکلاینبهودادقرارحوزهآنعهده
.نشستانتظاربهدوم

نظرهبضروری،آنهادراصلاحاتلزومواخیرسالهایدردرسیکتابهایمحتویتغییربهتوجهبا
.ودشمقاومتیاقتصادهایمؤلفهواهدافبهایویژهنگاه،اصلاحاتوتغییراتایندرکهرسدمی

قتصاداهایمؤلفهواهدافباکاملیارتباطخوبیبهتوانندمینیزمتوسطهدومدورهدرشیمیدروس
.باشندداشتهمقاومتی
تصاداقاهدافبهتوجهمیزانکهاستدادهنشانهامؤلفهفراوانیازحاصلهاییافتهکلیطوربه

درتیمقاوماقتصاداهدافبهکمخیلیحددرکهطوریبهنیستندبرخوردارنرمالتوزیعازمقاومتی
شیمیکتابهایدرمقاومتیاقتصادمفاهیمگنجاندنوبازنگری.استشدهپرداختهشیمیکتابهای
رشپروآنبهتبعودرسیبرنامهوضعیتبهبودجهتکتابهامحتوایعمودیرابطهودوممتوسطه

وریزانهبرنامبهپژوهشاینپیشنهاداقتصادیتربیتدارایومقاومتیاقتصادباروحیهانسانهایی
.استدرسیکتابهایمؤلفان



،ژاپنکشورهایمعلمتربيتنظامکارورزیبرنامهشناساييپژوهش،اينهدف
کارورزیبرنامهعناصرهایتفاوتوهاشباهتپژوهشايندر.استايرانوفنلاند

برنامهبهبخشيدنبهبودبرایکاربردیپيشنهادهایارائهمنظوربهمذکورکشورهای
مايشپييکپژوهشاين.استشدهمقايسهوبررسيايرانمعلمتربيتنظامدرسي

وناداسطريقازهاپرسشبهپاسخگوييبرایآننيازمورداطلاعات.استتطبيقي
ورتبطماينترنتجهانيشبکهدرجستجووتحقيقيهایگزارشوایکتابخانهمدارک
.استشدهگردآوریمطالعهموردکشورهایپرورشوآموزشوزارتهایسايت

هدفمعلم،تربيتنظامبهبخشيکيفيتکهدهدمينشانآمدهبدستنتايجمهمترين
کشورهایدرنظامايناختصاصيهدفدانشگاهيمعلوماتکردنکاربردیواصلي
تئوریقتلفيراهبردهایبايستميهدفاينبهدستيابيمنظوربه.استمطالعهمورد

رقراریبمعلم،تربيتاستانداردهایتدويندرسي،برنامهدرعملوتئوریتوازنعمل،و
ميانهماهنگيايجادومدارسباخدمتازپيشمعلمتربيتنظامميانمستمرارتباط

.گردداصلاحياواجراايرانکشوردرمعلمتربيتکنندهادارهنهادهای

چکیده
ماهشتارديبهدرقانونيتصويبمعلم،تربيتزمينهدررسمياقداماولين:ایراندرکارورزی-1
دو)سالسهابتداييقسمتدرتحصيلدوره.بودمليشورایمجلسیوسيلهبهش.ه1290سال
لطوبه(عمليساليکونظریسالسه)چهارسالعاليقسمتدرو(عمليساليکونظریسال
.انجاميدمي

يستأس:اسلامیانقلابپیروزیآغازازمعلمتربیتبرایکارورزیدرسیبرنامه-1-2
ش،.ه1360سالازمعلمتربيتمراکزدرسالهسهکاردانيهایدورهايجادجديد،معلمتربيتمراکز

شگاهدانتأسيسنهايتدروکاردانيسالهدوهایدورهبهمجددبازگشتسالهسههایدورهبازنگری
دورۀفرهنگياندانشگاهتأسيسبا.هستندانقلابازپساقداماتازش.ه1390سالدرفرهنگيان
کارورزیجديدبرنامهنظریمباني.شدگذاشتهاجرابهوطراحيترمچهاروواحدهشتدرکارورزی

ونيفنظری،کنششکلسهبهرااعمالارسطو.استجستهبهرهارسطوتعليماتازحدودیتاايران
صهخلا.استخاصهدفيباعقلياستعدادیهدايتتحتاعمالاينازهريک.کندميتقسيمعملي
:استآمادهزيرشکلدرکارورزیبرنامهوهاکنشبينمختلفروابطازای

دانشکدهازبرخورداردانشگاه10یوسيلهبهمعلمينآموزش،1975سالاز:فنلانددرکارورزی-2
واحد40تا35بربالغاين،برعلاوه.استشدهارائهدرسيواحد180تا160قالبدرآموزشيهای

زشآموهایدورهدانشجويانبهآموزشيمديريتبرتأکيدباتدريسکليهایروشقالبدردرسي
استشدهارائهآموزشيواحد10قالبدرشيميکارورزیکليهایآموزش.استشدهارائهمعلمان

[3].
بهمعلمتربيتهایآموزشدرواستمتنوعژاپندرکارآموزیهایشيوه:ژاپندرکارورزی-3

:استشدهبينيپيشزيرترتيب
گوناگونهایسازمانطريقازکارآموزیومحورمدرسهکارآموزیخودکارآمدی،.1
هاسخنرانيوهاگردهماييشاملپرورشوآموزشدرهامديريتدستوربهکارآموزی.2
هادانشگاهدرکارآموزی.3
علاقهونيازبراساستربيتي،دروسگروهازکهاستواحد24حداقلاختياریدروسآموختن.4

.شودميانتخابمعلمتربيتدانشجوی
شودميببسيافتهتوسعهکشورهایوخودمانکشوربينکارورزیتطبيقيمقايسۀ:گیرینتیجه-4
در.يمبرسبدهيمانجامبايدکهاقداماتيوخودهایکاستيازتریکاملوبهتردرکبهبتوانيمتا

وميتاهدارد،کاروسرچنينياينهایفعاليتوآزمايشگاهبامعلمکهجاييآنازنيزشيميآموزش
.شودميمشخصپيشازبيشکارورزیحساسيت

نتایج و یافته ها

وربيتجپرورشوآموزشوتجربييادگيریتاريخباکارورزیتاريخ
درکهگرددميبرميلادی1933اوايلبهواستخوردهگرهمشارکتي

در.دگرديميکاربرمبتنيآموزشيتجربياتشاملوشدشروعآمريکا
ديدگرآغازنوزدهمقرناوايلدرجوانانبرایداوطلبانهکارآموزینيزاروپا

.[1]گرديداروپادرآموزشهایسيستماصليعناصرازو
کارورزیباکليطوربهشدخواهددنبالجديدکارورزیدرچهآن

ازهمهاتفاوتاين.بودخواهدمتفاوتمعلم،تربيتگذشتهسنتدر
ثحيازهموپشتيبانهاینظريهحيثازهمکار،منطقومقاصدحيث
معلمي.هستندمطرحآموزیتجربهويادگيریهایفرصتوهاروش
کارورزی،در"فکورمعلمتربيتبرتمرکز"طراحياساسبرکردن

امتموکندميزيستآنباشود،ميواردواقعيکلاسدردانشجومعلم
نجامابهراهنمامعلمنظرتحتتجربهاين.نمايدميتجربهراآناتفاقات

.استآيندهمعلمانایحرفههويتساختخدمتدرورسدمي
يادينبننقشکارورزیدرسيبرنامۀهایويژگيمهمترينازيکي

جهتآنازراهنمامعلمنقشبودنبنيادين.استآندرراهنمامعلم
عملميداندردانشجومعلماندوزیتجربهگرهدايتاوکهاست

دانشجووگرفتقرارراهنمامعلمنقشدرمعلموقتي.استمدرسه
ياراختدارایاوشد،سپردهاودستياریبهتجربهکسببرایمعلمي
هزميندرگرفتهانجاممطالعات.بودخواهددانشجومعلمهدايتبرای

وگرفتهقرارتوجهموردکمترمعلمتربيتهایدورهدرکارورزی،
بودهداریابکتوپيراپزشکيپزشکي،مانندديگرهایرشتهدربيشتر
.[2]است

مقدمه

بررسی تطبیقی برنامه کارورزی آموزش شیمی در کشورهای ایران، فنلاند و ژاپن

3،وحيداماني2،ايمانبازوبندی1اميرشمسالدينحاجحسين

دانشجویکارشناسيآموزشزيستشناسي،دانشگاهفرهنگيان،تهران،ايران-1
دانشجویکارشناسيآموزششيمي،دانشگاهفرهنگيان،تهران،ايران-2

عضوهيأتعلميدانشگاهفرهنگيان،گروهشيمي،دانشگاهفرهنگيان،تهران،ايران-3

منابع هسکارورزیبرنامهمقايسهآموزش،زمينهدرشدهانجامتحقيقاتاساسيهدف
کارورزیایهبرنامهبهبودبهبتواندکهاستمقايسهارائهومتفاوتفرهنگسهباکشور

ازيکيهکتطبيقي–توصيفيروشازاستفادهبامطالعهاين.شودمنتهيکشورماندر
.استشدهانجاماستکيفيتحقيقهایروش

روش پژوهش
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Journal of Education Policy, 27, 23-43.



نایعصوعلومباوگیردمیبردررامازندگیجوانبتمامتقریباشیمیعلم
یرمسیافتنسببتواندمیشیمیعلمدراخلاقبررسی.داردارتباطمختلف
بهعلمدراخلاقیاصولرعایت.گرددعرصهایندرپژوهشوآموزشدرست
ردارکوگفتاررفتار،زیرادارد،افزونضرورتیدانش،وعلمجایگاهوارزشیواسطه

تصورکهجاییآناز.داردکلیدینقشجوامعسازیفرهنگدردانشمندان
مقالاتانتشاردرعلمیاخلاقبهمحدودتنهاجامعه،درعلمیاخلاقازعمومی

ولاقاخهایمولفهجامعبررسیبهعلمی،اخلاقتبیینضمنمقالهایندرشود،می
علمیهایپژوهشمهممراحلوآموزشدرفرآینداخلاقیاصولرعایتلزوم

.استشدهپرداختهشیمی

چکیده
آنضرورتوعلمیاخلاق
صولارعایت.استدانشنشرواشتراکتولید،فراینداستواریوسلامتضامنعلمیاخلاق

ش،دانوعلمجایگاهوارزشیواسطهبهدانشمندانوپژوهشگرانفرهیختگان،بیندراخلاقی
گفتارتار،رفوشوندمیتلقیالگوعنوانبهعالمانومتفکراندانشمندان،زیرادارد،افزونضرورتی

علمدرتحقیقاتیهایفعالیتکهآنجااز.داردکلیدینقشجوامعسازیفرهنگدرهاآنکردارو
بههموردفبههمها،پژوهشگونهایننتایجوهایافتهویابدارتباطعلومسایرباتواندمیشیمی
عایتراست،ارتباطدربشرزندگیمختلفابعادباوشودمیمربوطعلمیجامعهازفراترمحیط
.[4]یابدمیضرورتعلمیاخلاق

شیمیآموزشدرعلمیاخلاق
رعایتوبرخوردینحوههمچوناساسیاصولشاملشیمیآموزشدرایحرفهاخلاق

آیندفرمستمربهبودمنظوربهتلاشانسان،یکمقامدرفراگیریبهنسبتمتقابلاحترام
ها،وهشیمعتبر،آموزشیمنابعازمناسبگیریبهرهطریقازدرسکلاسدردهییاد–یادگیری

بهایمشاورهوآموزشیخدماتی-ارائهباارتباطدربرابریاصلرعایتنوین،هایوفناوریابزار
راتنمداشتننگهومحرمانهرازداریهمچنینوارزشیابیدرغرضیبیوطرفیبیوفراگیران

.[6و5و2]استدانشجویانوآموزاندانش
شیمیپژوهشدرعلمیاخلاق
ازبخشیآنمرحلههردروبودهپژوهشهرحیاتیچرخهعنوانبهعلمیپژوهشمراحل

مهممراحلازبرخی.[7]طلبدمیراخاصیاخلاقیهایضرورتوشدهتکمیلپژوهشفرآیند
:ازعبارتندشودرعایتآندراخلاقـینبایـدهایوبایدهـابایستکهعلمیپژوهش

مسئلهبیان•
پژوهشنظریچهارچوبتدوین•
علمیپژوهشطرح•
هادادهتفسیروتحلیلوآوریجمع•
گزارشنوشتنوگیرینتیجه•
گزارشارائه•

.شدخواهدکیفیتتضمینسببشیمیعلمپژوهشیوآموزشیاموردراخلاقرعایت

نتایج و یافته ها

ولومعیتوسعهوپیشرفتباناپذیرند،جدایییمقولهدواخلاقوعلم
خاصیارزشازهماخلاقبهمربوطموضوعاتحاضر،قرندرمختلففنون

ازنهاداینکنیم،قلمداداجتماعینهادیراعلماگر.اندشدهبرخوردار
ودانشگاهیوعلمیهایشخصیتوپژوهشگرانودانشمندانمیانروابط
-یمپژوهشیوعلمیهایفعالیتبهکهاستشدهتشکیلجویانیدانش
خلاقادیگرعبارتبهیاپژوهشینبایدهایوبایدهارعایتاهمیت.پردازند

رعایتبدوندارنداعتقاددانشمندانازبرخیکهاستحدیتاپژوهشدر
زنیعلمتولیدجریانوگیردنمیشکلعلمیاجتماعاتواقعدراخلاق،
.[1]شودمیاختلالدچار

تتهدیداوجدیدتمدنخلقدرشیمیعلمحیاتینقشبهتوجهبا
تزیسمحیطوانسانسلامتدرشیمیاییمحصولاتبرخیکهاحتمالی

درستمسیریافتنسببتواندمیشیمیعلمدراخلاقبررسیدارد،
باهمگامودرستپیشرفتوتعالیوگرددعرصهایندرپژوهشوآموزش
.[2]باشدداشتههمراهبهراجامعهنیازهای

-یاددهیفرآیندسلامتیکنندهتضمینآموزشیاخلاقرعایت
سوادافزایشآناهمکهشیمیآموزشاهدافبهتوجهبا.استیادگیری
وهاواقعیتبینارتباطایجادبهمنجرتااستجامعهسطحدرشیمی
ردتنهانهنگرددلحاظارتباطایندراخلاقاگرشود،علمیهایفعالیت
سازدمیفراهمرانابودیورکودعواملبساچهنیستمفیدجامعهپیشرفت

اخلاقدرپرکاربردمقولاتازیکینیزپژوهشدراخلاقمداریبحث.[2]
.استپژوهشکیفیتیکنندهتضمینپژوهشدراخلاق.استایحرفه
جدیتوجهموردپژوهشدراخلاقاستشدهموجباخیرهایدههدرآنچه
ماننددجدیهایفناورییتوسعهدرگوناگوناخلاقیغیرمسائلبگیرد،قرار

ولحصبرایخطرمنشاتواندمیکهاستایهستهدانشونانوتکنولوژی
.[3]باشدجهانیهمبستگی

مقدمه

اخلاق علمی در آموزش و پژوهش شیمی

*سهیلا امیدی ارجنکی

پژوهشسرایفردوسیمدیرکارشناسیارشدشیمیتجزیه،آموزشوپرورشعشایریاستانچهارمحالوبختیاری،*

،(2)ایران،شیمیمهندسیمجله.پژوهشدراخلاق.(1388)جعفرداریان،توفیقی[1]
42.
آموزشیسمینارهشتمین.علمیاخلاقسایهدرشیمی.(1392)راهبهسامانی،کاویانی[2]

.سمناندانشگاهشیمیدانشکده.ایرانشیمی
واخلاقیهایمولفهتبیین.(1390)فریباقمی،فروغیحامد؛بردبار،حسین؛خنیفر،[3]

.85-104،(6).اخلاقیمعرفتمجله.پژوهشدرفرهنگی
وپژوهشعلم،.(1388)بیژنعزیزی،حاجیعلی؛محمدگل،زلفیبابک؛کبودین،[4]

.4-14،(45)رهیافتمجله.نبایدهاوبایدهانویسندگی،اخلاقمنشور:فناوری
برآموزشآنتأثیروعلمیاخلاق.(1392)شمسیرحیمی،الملوک؛شمسمند،بهره[5]

.سمناندانشگاهشیمیدانشکده.ایرانشیمیآموزشسمینارهشتمین.شیمی
کنفرانسنهمین.شیمیپژوهشوآموزشدرعلمیاخلاق.(1395)فهیمهبیگدلی،[6]

.زنجاندانشگاه.ایرانشیمیآموزش
.علمیپژوهشفراینددراخلاق.(1393)هدیهلقمانی،الهام؛برومند،یعقوب؛مهارتی،[7]

.1(9).فناّوریوعلومدراخلاقفصلنامه

منابع

خانهکتابروششیمی،علمدراخلاقهایمولفهومضامینبهدستیابیبرای
دستهوتحلیلوتجزیهومرتبطمقالاتومنابعدرکلیدیکلماتجستجویوای

جامانهایپژوهشبهاستنادبا.استشدهانجامپژوهشیاسناددراطلاعاتبندی
لاقاخلزومواخلاقهایمولفهجامعبررسیبهعلمی،اخلاقتبیینضمنگرفته

.استشدهپرداختهشیمیهایپژوهشوآموزشدر

روش پژوهش



بهتانودبیرساولمتوسطهبهراهنماییهایکلاسایپایهوکلیتغییربا
اساسیوکلیویرایشیک1395سالدهمشیمیکتابدردوم،متوسطه

رویمختلفیهاینظرنقطهنظران،صاحبومعلماننظرازکهگرفتصورت
درلیکبازنگریوکتابمختلفمباحثدراساسیتغییر.شدواردجدیدکتاب

یشپمطالببودنفعالجهتدرراکتاباستتوانستهمقدارچهویرایشاین
کتابدراستوکیومتریمبحثمحتوایبررسیبهپژوهشایندرماباشد؟برده
هدف،نظرازپژوهشاین.پرداختیماخیریدههیکشیمیدرسیهای

ازفادهاستباهاداده.استمحتواتحلیلنوعازتوصیفیروش،نظرازوکاربردی
ثیخنوغیرفعالفعال،مؤلفهسهبهرومیویلیاممحتوایتحلیلهایمقوله
ضریبشانونانتروپیمحتوایتحلیلروشاساسبرسپسوشدهبندیطبقه

محاسبهمتفاوتسالسهدرراخنثیوغیرفعالفعال،هایمؤلفهاهمیت
و249/0غیرفعالاهمیتضریب1389سالدردهدمینشاننتایج.کردیم
غیرفعالاهمیتضریب1393سالدرواست142/0خنثیو201/0فعال

غیرفعالاهمیتضریب1397سالدرو132/0خنثیو394/0فعالو281/0
مبحثکهکندمیبیاننتایجاین.است286/0خنثیو456/0فعالو19/0

محتواترینفعالگذشتهسالدهطی1397سالچاپکتابدراستوکیومتری
.استدادهاختصاصخودبهرا

چکیده

وهمدشیمیکتابدراستوکیومتریمبحثمحتوایتحلیلوتجزیهازحاصلنتایج
:شانونانتروپیروشاساسبر1397سالیازدهم

سال3شیمیکتابدراستوکیومتریمبحثمحتوایتحلیلوتجزیهازحاصلنتایج
:شانونانتروپیروشاساسبر1393

سال3شیمیکتابدراستوکیومتریمبحثمحتوایتحلیلوتجزیهازحاصلنتایج
:شانونانتروپیروشاساسبر1389

گیرینتیجه
نتروپیآمحتوایتحلیلطبقکنیمگیرینتیجهتوانیممیآمدهبدستهایدادهازاستفادهبا

کهاستایندهندهنشانکهاستبیشترهمهازغیرفعالاهمیتضریب1389سالدرشانون
ازکتاب1393سالدر.نیستبرخوردارمناسبیوخوبمحتوایازواستغیرفعالنسبتاکتاب

مینشانوتاسفعالبخشبهمربوطاهمیتضریببیشترینزیرااست،فعالشانونآنتروپینظر
یتاهمضریبافزایشباعثکهاستشدهاعمالتغییراتیوهاویرایشجدید،کتابدرکهدهد
،1397سالدرکتابجدیدویرایش.استشده1389سالبهنسبتغیرفعالکاهشوفعال

ذشتهگهایسالتمامبهنسبتبالاییبسیاراهمیتضریبازوفعالاستوکیومتریمبحث
تمامبینغیرفعالمولفهاهمیتضریبترینپایین1397سالکتابهمچنین.استبرخوردار

.داردراگذشتههایسال

نتایج و یافته ها

تفاوتریکدیگباآموزاندانشومعلماننظرموردپشتیبانینوع
یدجدمفاهیمچگونهکهبداننددارندنیازمعلمانمثال،برایدارد،
فاهیممکههستندآننیازمندفراگیرندگانکهحالیدر.کنندارائه

درسیهایکتاببرایمنظور،بدین.گیرندکاربهوبفهمندرا
نیازردموهایپشتیبانیبتوانندتاشودمیتعیینهاییکارکرد
[1].کنندتأمینخوبیبهرامعلمانوآموزاندانش

هیسازماندبرایکشورشیمیدرسیبرنامههایملاکازیکی
راآموزاندانشدرسی،کتابدرشدهارائهمطالبکهاستآنمحتوا

نظروهادیدگاهطرحفرصتوکنددرگیریادگیریدرفعالطوربه
[2].سازدفراهمرادرسکلاسدرآنانهای

آموزشنظاممهمعناصرازیکیدرسیکتابمحتواوبرنامه
.دارداساسینقشپرورشوآموزشاهدافتحققدرواستپرورش

رارقتحلیلوبررسیمورددرسیکتابمحتوایتااستنیازپس
درسیکتبمحتواوبرنامهاصلاحونظرتجدیدوبازنگریتاگیرند
[3].آوردفراهمراتحصیلیپیشرفتورشدزمینه

مقدمه

های های فعال و غیرفعال  در محتوای مبحث استوکیومتری  در کتاببررسی  و تحلیل اهمیت مؤلفه
درسی شیمی یک دهه اخیر به روش انتروپی شانون

محمد کاظم صادقی لاری، رضا فخاری، سید مصطفی امامی، امیر خریدار
لیسانس اموزش شیمی دانشگاه فرهنگیان شهید بهشتی تهرانبندرعباس ، 2ناحیه 

لیسانس اموزش شیمی دانشگاه فرهنگیان شهید بهشتی تهراناصفهان ، 6ناحیه 

ل روش های ارزشیابی کتاب های درسی با تأکید بر تحلی(. 1394)نوریان، محمد[ 1]
.محتوای کمی و کیفی ، تهران ، شورا

تحلیل محتوای کتاب شیمی دهم از نظر (. 1396)شیردژم، فرشته، تهمتن، سارا[ 2]
شی همایش علمی پژوه. فعال بودن و غیرفعال بودن بر اساس تکنیک ویلیام رومی

استانی راهبردها و راهکارهای ارتقاء کیفیت در آموزش و پرورش، مدیریت آموزش 
.آموزش و پرورش شهرستان میناب، میناب

تحلیل محتوا سطح خوانایی (. 1395)محمدی اترگله، مصطفی، اسماعیلی، مریم[ 3]
یش ملی دومین هما. کتاب فارسی ششم ابتدایی بر اساس شاخص های گانینگ و کلوز

.روانشناسی مدرسه، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل

منابع

اهداف پژوهش-1-2

هدف کلی-الف-1-2

مبحثمحتوایدرفعالغیروفعالهایمولفهاهمیتتحلیلوبررسی
انونشانتروپیروشبهاخیردههیکشیمیدرسیهایکتابدراستوکیومتری

روش پژوهش

0/81
0/544 0/714

0/19
0/456 0/286

0

1

غیرفعال فعال خنثی

Eبار اطلاعاتی  Wضریب اهمیت 
خنثیفعالغیرفعالمولفه

0/810/5440/714یبار اطلاعات
ضریب 
اهمیت

0/190/4560/286

0/751 0/799 0/758

0/249 0/201 0/242

0

0/5

1

غیرفعال فعال خنثی

Eبار اطلاعاتی  Wضریب اهمیت 
خنثیفعالغیرفعالمولفه

0/7510/7990/758بار اطلاعاتی
ضریب 
اهمیت

0/2490/2010/242

0/719 0/606
0/868

0/281 0/394
0/132

0

0/5

1

غیرفعال فعال خنثی

Eبار اطلاعاتی  Wضریب اهمیت 
خنثیفعالغیرفعالمولفه

0/7190/6060/868یبار اطلاعات
ضریب 
اهمیت

0/2810/3940/132



دورهدرشیمیدرسیبرنامهالگویاعتباریابیوطراحیحاضرپژوهشهدف
هایروشپژوهش،ایندر.بودمقاومتیاقتصاداهدافاساسبردوممتوسطه

استفادهمورداستنتاجی-توصیفیروشواسنادیروشکیفی،محتوایتحلیل
منبع39ومتخصص16ازعبارتهادادهگردآوریجهتنظرموردنمونه.قرارگرفت

دفمندهصورتبهکهبودمقاومتیاقتصادوشیمیدرسیبرنامهرشتهبارابطهدر
ابفردیساختاریافتهنیمهمصاحبهازعبارتهادادهگردآوریفنون.شدندانتخاب

بهایهداده.بودمتونکیفیتحلیلواقتصادوشیمیدرسیبرنامهمتخصصان
هاییافته.شدتحلیلوتجزیهقیاسیکدگذاریروشباهامصاحبهازآمدهدست

راومتیمقااقتصادبخشتحققشیمیدرسیبرنامهعناصرهایویژگیپژوهش،این
امهبرناولیهالگویوکردمشخصارزشیابیوروشمحتوا،هدف،برایترتیببه

باریابیاعتازپسمذکورالگوی.شدطراحیمقاومتیاقتصاددرراستایشیمیدرسی
اینایجنت.گرفتقرارتأییدموردها،تعدیلاعمالوصاحبنظرانومتخصصانتوسط

موردمقاومتیاقتصادبرمبتنیشیمیدرسیبرنامهطراحیدرتواندمیپژوهش
.گیردقراراستفاده
یابیاعتبار،مقاومتیاقتصاد،شیمیدرسیبرنامه،الگو:کلیدیواژگان

نتایج و یافته هاچکیده

ایدباقتصادی،مشکلاتوتحریمهاازرهاییبرایاستمسلمکهآنچه
در.شودپرداختهجامعهسطحدرمقاومتیاقتصاداهدافبهجدیصورتبه

ازیکیعنوانبهپرورشوآموزششد،بیانکههمانطورمیاناین
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  ی شیوه به زشموآ یها یتودمحد از ریبسیا نیکیولکترا زشموآ از دهستفاا
  ،که گردد می نهمگا ایبر شیزموآ برابر یها فرصت دیجاا باعث و کرده فعر سنتی

    ها هزینه در جویی صرفه با  نمکا هر در و نماز هر در نیکیولکترا های آموزش
  های شبکه های قابلیت بررسی و شناسایی مقاله این هدف . دارند را اجرا قابلیت

  متوسطه ) تجربی علوم دروس آموزان دانش سازی توانمند و آموزش برای اجتماعی
  پرورش و آموزش نظام بنیادین تحول سند براساس ( دوم متوسطه ) شیمی و (اول
  باشد می سخت آموزان دانش برای شده ذکر دروس یادگیری دلیل این به باشد می

  افزارهای نرم از استفاده جمله من الکترونیکی آموزش از استفاده با ایم خواسته
  برای را درس این آموزش (هوشمند موبایل و تبلت ، رایانه) افزارها سخت و آموزشی

 .گردد محصلان تحصیلی پیشرفت سبب و شده  تر جذاب و تر آسان آموزان دانش
 
 
 

 چکیده
 [3] : شوند می بندی دسته کلی محور سه در تدریس در فاوا کاربرد موانع

  برنامه شیوه-3، معلمان شخصی های ویژگی-2، مدارس در موجود تجهیزات و امکانات-1
  مدت بلند  های ریزی برنامه انجام با را موانع توانیم می متخصص،که انسانی نیروی و درسی ریزی

   .کرد طرف بر متخصص معلمان نیروی  همراهی با
        [4]: مهارتهای مورد نیاز معلمان در آموزش الکترونیکی        
آموزش های لازم برای برگزاری آموزش مجازی را گذرانده یا به فناوری اطلاعات مسلط  -1       
تسلط کافی برای استفاده از نرم افزار و سخت افزار را در آموزش مجازی خود داشته   -2. باشد
بتواند نسبت به برخورد و رفتار دانش آموزان واکنش نشان دهد ، اگر دانش آموزی در   -3.باشد

 .استفاده کردن از برنامه ای به مشکل برخورد معلم بتواند با راهنمایی آن مشکل را رفع نماید
 :معرفی برنامه ها و سایت های معتبر جهت بهره برداری بیشتر از فناوری اطلاعات      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نتایج و یافته ها

 :تاریخچه استفاده از فناوری  ارتباطات در آموزش 
  معروف ای مکاتبه های آموزش به دور راه از آموزش نسل اولین

  کتابهای چاپ دوره این در استفاده مورد فناوری که .[1] است
  با دور راه از آموزش دوم نسل بود، یکنواخت جزوات و استاندارد
  سوم نسل.گردید آموزش عرصه وارد ویدیو ، تلویزیون از استفاده
  و شده آموزش سیستم وارد ، بیستم قرن 50 دهه اواخر از آموزش

  در فاوا از استفاده ،که باشد می تغییر حال در زیاد سرعت با هروز
  سیاستگذاری از مهمی بخش به شدن تبدیل حال در پرورش و آموزش

  برنامه اصلی رکن را آن کشورها اکثر و است آموزشی اصلاحات و ها
  های روش کیفیت ارتقای و آموزشی نظام بهبود برای خود ملی های

   .اند داده قرار تدریس
 : شیمی آموزش در ارتباطات فناوری نقش و اهمیت
  در تواند می که است قدرتمندی وسایل از یکی اطلاعات فناوری

  فناوری .[2]کند برقرار ارتباط جهان در افراد با موجود زمان کمترین
  داده قرار ثاثیر تحت طوری را جهان آموزشی بعد ارتباطات و اطلاعات

  سواد برای درسی برنامه آموزشی،  سیستم است شده باعث که است
  معلم بین تعامل براساس را یادگیری محیط و دهد اختصاص ای رسانه

  پیشرفت موجب که های ویژگی ترین مهم که . کند ایجاد آموز دانش و
  ساده بخاطر  گردید آموزش در ارتباطات و اطلاعات فناوری گیر چشم

 .باشد می آموزش و یادگیری به بخشیدن سرعت و محیط بود متنوع و
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استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات در آموزش شیمی با تاکید بر سایت ها و نرم افزارهای پرکاربرد  
 شیمی  

  2، سید محسن موسوی  1فرشته قشقایی 

دبیر شیمی آموزش و  پرورش منطقه  -دانشجوی کارشناسی ارشد آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت، دانشگاه فرهنگیان ، تهران، ایران 1
 کهریزک

 استاد یار گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان، تهران،ایران  2

[1]  Kozma,R.(2008).Comparative analyses of policies for ICT in education 
International handbook of information technology in primary and 
secondary education. BerlinL Springer Science. 

تغییرات تدریجی ، فناوری آموزشی در کلاس ، رشد تکنولوژی  . حسن. دیناورند [ 2]
 1385اردیبهشت .  8، شماره  21آموزشی ، دوره بیست 

، بررسی موانع استفاده از آموزش ومجازی  در دوره  (1384)تقوایی ، مرضیه [ 3]
.  پایان نامه کارشناسی ارشد. متوسطه از دیدگاه مدیران دبیرستان های شهر تهران 

 28دوره –رشد تکنولوژی آموزشی . دانشگاه شهید بهشتی 
بررسی دانشگاه های مجازی به منظور ارائه یک مدل  (.  1381) جعفری ، پریوش  [ 4]

 تهران  . دانشگاه آزاد اسلامی . رساله دکترا . مناسب  برای نظام آموزش عالی کشور
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  آوری جمع برای که است شده تالیف مروری مقالات روش به مقاله این

  در ارتباطات و اطلاعات فناوری زمینه در متعددی مقالات ، موجود مطالب
  در شده انجام اقدامات و آن پیشینه درباره ، است شده مطالعه شیمی  آموزش
  های سایت و برنامه  معرفی مقاله اصلی هدف ، است شده ارائه ایران و جهان

   .باشد می آموزان دانش و معلمان برای  شیمی آموزش زمینه در مناسب

 
 

 روش پژوهش

 تصویر  آدرس نام برنامه و سایت

 Merck www.merck.comنرم افزار 

 MoleculARنرم افزار 
Viewer 

http://organicchemexplained,
com/molecular-augmented-

reality-app/  

نرم افزار بازی 

Chemtrix 

https://apps.apple.com/us/ap
p/chemtrix/id1439593064 

 Chemicalنرم افزار
Balancer  

https://jamshimi.ir/breaking-
bad-element-in-your-name-

chemistry 

 /Fx Chem https://download.irنرم افزار 
 

 /PNET phet.colorado.edu/faسایت 

سایت  مرجع آموزش 

 شیمی ایران

iranchembook.ir/edu/ 
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اجتماعاتویژهبهاجتماعات،برگزاریدرمحدودیتها،آنازیکیکهشد

ایرانکشوردرمعضلاین.بوددرسکلاسهمچونآموزشیاموربهمربوط
کهبودکشورآموزشینظامرویپیشهایچالشومعضلاتمهمترینازیکی

بهیدنداندیشمجازیفضایبستردرکهتدابیریبادانشگاهیاساتیدومعلمان
مطالبارائهجهتفرصتیبهراآموزشیمعضلاینتوانستندوپرداختندآنحل
هاچالشمطالعهوبررسیبهپژوهشایندر.کنندتبدیلخودآموزاندانشبه
ایفضبستربرمعلماندرسیمطالبارائهدرمعلمانرویپیشهایراهکارو

.پردازیممیمجازی

چکیده

اساتااده از با گسترش کامپیوتر ها این امکان برای افراد به ویژه دانشجویان و دانش آموزان فراهم گردید تا باا
هماراه از در ابتدا رایانه ها و گوشی های تلان. بستر فضای مجازی، پروژه های تحقیقی خود را به ثمر رسانند

ای امکانات پیچیده ی امروزی برخوردار نبودند در نتیجه فعالیت های مجاازی منحرار باه انجاام فعالیات ها
ایان امکاان اما با توسعه ی روزافزون قابلیت های ایان ابزارهاای الکترونیکای،. تحقیقی در اینترنت می گشت

، در واقا  آماوزش الکترونیکای. فراهم گردید تا زمینه برای انجام آموزش های انلاین و مجازی ایجااد گاردد
ایجااد روش آموزشی است که از زمان پیدایش اینترنت و گسترش این پدیاده و اساتااده از قابلیات هاای آن
ان هاای گردیده است و در حقیقت تکامل یافته ی شیوه ی آموزش از راه دور و برطرف کننده ی نیاز های انس

:تاریخچه ی آموزش از راه دور را میتوان در چهار دوره خلاصه نمود. کاوشگر و خواهان یادگیری است

رفات و آغاز گردید و به این صورت بود که انتقال آموزش در بستر پست انجام میگ1850ی اول از سال دوره
نهاا و برای مثال معلم مواد آموزشی را برای دانش آموز با پست ارسال می نمود و دانش آموز پس از فراگیری آ

. حل تکالیف ، آنها را دوباره از طریق پست به معلم خود ارسال مینمود

ی در این دوره به تدریج امکاناتی نظیر فناوری هاای صاوتی و ویادوی. آغاز گردید 1960دوره ی دوم از سال 
که امکاان ایجاد گردیده بودند و در نتیجه دانشجویان میتوانستند مواد آموزشی را برورت صوتی در هر جایی

.  پخش آن وجود داشت گوش کنند و نیز آن را متوقف ، عقب یا جلو کنند 

آغاز گردید با ظهور و توسعه ی رایاناه هاا باود و ایان امکاان را بارای داناش 1985دوره ی سوم که از سال 
و از آموزان و کلیه ی فراگیران فراهم مینمود تا با استااده از آنها پروژه های تحقیقااتی خاود را انجاام دهناد

. طریق ایمیل ارسال نمایند

تا به اکنون می باشد به تدریج امکاان ایجااد آماوزش هاا و تادریس 1995دوره ی چهارم که مربوط به سال 
های آنلاین فراهم گردید که در آن مربای و یادگیرناده میتوانناد باه صاورت همزماان و دوساویه در ارتبااط

[.4]باشند

ذاران آموزش مجازی در نظام آموزشی ما پدیده ای نوظهور نیست اما شیوع ویروس کرونا باعث شد سیاست گ
ساتر هاای همانطور که گاته شاد ب. امر تعلیم و تربیت به اهمیت امر آموزش در بستر فضای مجازی پی ببرند

ی رسمی و غیر رسمی برای آموزش مجازی در نظام آموزشی ما وجود دارد که بستر های رسمی درکنار مزایاای
که اعلام شد معایبی هم دارند که در نسخه های به روز تر در آینده به راحتای قابال حال اناد اماا از نظار ماا

ز یاک تدریس مجازی همچون تدریس حضوری نمی تواند در یک بعد خلاصه شود بطور مثال استااده صرف ا
جاد کند؛ برای نرم افزار یا استااده صرف از تدریس تلویزیونی نمی تواند یادگیری عمیقی برای دانش آموزان ای

ظاام عمق بخشیدن به یادگیری دانش آموزان در آموزش غیر حضوری بهتر است معلمان و سیاسات گاذاران ن
ا وجاود تعلیم و تربیت به طراحی برنامه ها و روش های تلایقی مجازی بپردازند تاا داناش آماوزان بتوانناد با

ه نام بارده مواردی که در این مقال. تهدید ویروس کرونا، فرصت آموزش همگانی، ماید و اثر بخش داشته باشند
ش شد مشت نمونه خرواری بود که معلمان در دوران شیوع ویروس کرونا می توانند از آن ها برای آموزش دانا

.آموزان خود استااده کنند
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بهخودنظرمورددرسیمطالبارائهجهترسمیغیریارسمی
پردازیممیکردندمیاستاادهآموزاندانش

مقدمه

ها و راهکار های آموزش آنلاین در دوران شیوع کرونا چالش 

4، علی رفیع3، سجاد عصارفینی2، مجید عمیدی فر*1امین کریمی زاده

دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصاهان1

دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصاهان2

دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، دانشگاه فرهنگیان، پردیس شهید باهنر اصاهان3

مدرس مامور گروه علوم پایه ،دانشگاه فرهنگیان،پردیس شهید باهنر اصاهان4

((Aminkarimizade@gmail.com

[4]. Klukas M. G. “online student support services at 

Wisconsin collection and universities”. An unpublished 

dissertation Phd at capella university.2006.[on-line]

،آموزش الکترونیکی تاریخچه ویژگی ها زیرساخت ها و 1388مجیدی، اکبر، [5]
9، ص78موان ، فرلنامه کتاب

منابع

مرورباومجازیآموزشزمینهدرمعلمانتجارببررسیبامقالهایندر
میهاسیستماینمزایایومعایببررسیبهمجازیآموزشزمینهدراطلاعاتی
پردازیم
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مقدمه
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روش پژوهش

بر اساس روش ویلیام رومی1398پایة یازدهم چاپ 2تحلیل محتوای فصل دوم کتاب شیمی 
، دکترسید محسن موسوی*شهناز سهرابی

تهراناستانشهرستانهایشیمیدبیرشیمیآموزشارشدکارشناسی

.شرافتشهیدپردیسفرهنگیاندانشگاهمدرسشرافت،شهیدپردیسفرهنگیانیاردانشگاهاستاد

حتوایدرمفعالشیوةکارگیریبهمیزانبررسیمنظوربهحاضرپژوهشموضوع
فیتوصیتحقیقروش.استگرفتهصورتیازدهمپایة2شیمیکتابدومفصل

کلعتماداقابلودقیقنتایجبهرسیدنمنظوربه.باشدمیمحتواتحلیلنوعاز
ابمنطبقپژوهشنمونةوگرفتقراربررسیموردکتابدومفصلمحتوای

ابزارعنوانبهرومیویلیامالگویازپژوهشایندر.باشدمیآماریجامعة
بضریکهدادنشانپژوهشاینازحاصلنتایج..استشدهاستفادهتحلیل

بهیازدهمپایة2شیمیکتابدومفصلپرسشهایوتصاویر،متندرگیری
روشبهفصلاینمتندهدمینشانکهباشدمی8و225/0،292/1ترتیب

اینپرسشهایامااست،شدهطراحیفعالروشبهفصلاینتصاویروغیرفعال
یرغصورتبهوداشتهقرارمطلوبدامنةازتربیشرومیویلیامدیدازفصل
.استشدهطراحیفعال

در آموزانکتاب درسی یکی از مهمترین منابع و مراجع یادگیری دانش
های ها را در برنامههر نظام آموزشی است و در ایران یکی از مهمترین نقش

ی در های آموزشبه عبارت دیگر در ایران بیشتر فعالیت. کنددرسی ایفا می
های هها و تجربگیرد و بیشترین فعالیتهای درسی صورت میچارچوب کتاب

های یکی از روش]1[شوددهی میآموز و معلم حول محور آن سازماندانش
قد ویلیام رومی معت. تحلیل محتوای کتاب درسی روش ویلیام رومی است

باید ( به ویژه در دروسی نظیر علوم)های درسی است که محتوای کتاب
تیجة زیرا یادگیری حقیقی ن. موضوعات را به شیوة اکتشافی مطرح نمایند

گیر وی در تحلیل محتوای کتاب درسی میزان در. فعالیت یادگیرنده است
ا ر( محتوای فعال در مقابل غیرفعال)کردن فراگیر با موضوع و متن درس 
نظر مولفین محترم، کتاب شیمیاز ]2[مورد بررسی و تحلیل قرار داده است 

دارای رویکرد آموزشی فعال و کشف مفهوم می 1398پایة یازدهم چاپ 2
یشتر باشد، اما اینکه تا چه حد این اتفاق رخ داده نیازمند پژوهش و بررسی ب

محقق مصصم است در این پژوهش به این موضوع رسیدگی کرده و. است
2یمی مشخص نماید که آیا براساس الگوی ویلیام رومی، فصل دوم کتاب ش

در ابعاد متن، تصاویر، جداول، نمودارها، سؤالات و 1398پایة یازدهم چاپ 
-شده و باعث درگیری ذهنی دانشهای درسی به صورت فعال ارائهفعالیت

؟شود یا خیرآموزان پایة یازدهم می

پایة2شیمیکتابدومفصلدرموجودمحتوایپژوهشایندرآماریجامعة
شاملوباشدمیصفحه47دارایکه،استمتوسطهدومدورة(جدیدالتألیف)یازدهم

لسادرراآندرسیهایکتابنشروچاپشرکتکهاست،پرسشوتصویرمتن،
ونمونهحجمبررسی،موردمبحثبودنمحدودبهتوجهبا.استکردهچاپ1398
.استبرابرآماریجامعه

ویلیامروشاساسبر1398چاپیازدهمپایة2شیمیکتابدومفصلمحتوایتحلیل
متنحوزةدررومی
پایة2شیمیکتاب(سالمغذایدرپی)دومفصلنوشتاریمحتواییامتنبرایدرگیریضریب
میزاننظرازدومفصلدهدمینشانکهاستآمدهدستبه0/225برابر1398چاپیازدهم

.استضعیفکتابمتنبافراگیردرگیری

2شیمی ( در پی غذای سالم) ها در متن فصل دوم درصد فراوانی مقوله

بر اساس روش ویلیام 1398پایة یازدهم چاپ 2تحلیل محتوای فصل دوم کتاب شیمی 
:رومی در حوزة تصاویر 

ی غذای در پ) توجه به اینکه ضریب درگیری برای تصاویر یا محتوای غیرنوشتاری فصل دوم با 
به دست آمده است، تصاویر به شیوة 1/292برابر 1398پایة یازدهم چاپ 2کتاب شیمی ( سالم

.فعال طراحی شده است و فعالیت مناسب فراگیر را به همراه دارد

درحوزة تصاویر2کتاب شیمی ( در پی غذای سالم) های فصل دوم درصد فراوانی مقوله

بر اساس روش ویلیام 1398پایة یازدهم چاپ 2تحلیل محتوای فصل دوم کتاب شیمی 
:رومی در حوزة پرسش ها

ضریباینکهبهتوجهباباشد،می8برابرهاپرسشبرایشدهمحاسبهدرگیریضریب.
پیرد)دومفصلهایپرسشبنابراینباشد،میمطلوبدامنةازبیشترآمدهدستبهدرگیری

استشدهطراحیغیرفعالشیوةبهیازدهمپایة2شیمیکتاب(سالمغذای

1398پایة یازدهم چاپ 2های  فصل دوم کتاب شیمی ها در پرسشفراوانی مقولهدرصد 

دورةهایکتابمحتوایتحلیل.(1382)احمدعابدی،ورضاحمید،شریفی]1[
،زشیآموهایآورینوپژوهشیعلمیفصلنامة.پیشرفتانگیزةحسببرابتدایی

.54-29پاییز،فصل،3شمارة،2دورة

:  چاپ پنجم، تهران. تحلیل محتوای کتاب درسی(. 1396)حسن مرادی، نرگس ]2[
.آییژ
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هر باور : را عبارت از این می داند"کج فهمی "1943هانکوک در سال 
ن بی اساس که عنصر ترس، موفقیت، ایمان و یا مداخله فرا طبیعی در آ

کج فهمی ها "خطاها،"اشتباهات یا ": باراس نیز می آورد. مجسم می شود
و یا ایده های گمراه کننده و سوء تفاهم از حقایق است و اعتقاد دارد که
ا معلمان و دانش آموزان با کمک همدیگر روشن تر می توانند اشتباهات ر

کج فهمی در بسیاری از موضوعات آموخته در علم شیمی .کننداصلاح 
در توسط محققین و دانشمندان شناخته شده است و جایگاه قابل توجهی

ل مطالعات مربوط به آموزش شیمی و یادگیری دارد تصاویر، نمودارها و مد
ه های دوبعدی در کتاب   های درسی و دیگر مواد آموزشی می توانند گمرا

برخی قیاس های متداول مورد . کننده بوده و موجب کج فهمی شوند
ن جهت استفاده برای توضیح نظریه ها می تواند موجب مشکلاتی شوند، از آ

ا در تحقیق حاضر ب. که همانندی قیاس ها با موضوع اصلی کامل نیست
طراحی پرسش نامه به سنجش کج فهمی دانش آموزان در مبحث دمای 

تحلیل کج فهمی دانش آموزان با محتوای . شعله پرداخته شده است
می تواند تا حدودی ما را به علت وجودی آن رهنمود ( دمای شعله )آموزشی

قع سازد که این موضوع در ارتباط با پرسش های طرح شده مورد ارزیابی وا
.شده است

مقدمه

بررسی کج فهمی دانش آموزان در مبحث دمای شعله 

و تدریس آن با آنالوژی مناسب
2،دکتر سید محسن موسوی1هاوژین رحیمی

دانشجوی کارشناسی آموزش شیمی، مرکز آموزش عالی شهید شرافت ،دانشگاه فرهنگیان تهران 1
استادیار گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان2
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بردهکاربهشعلهدمایمبحثدرآموزاندانشفهمیکجبررسیپژوهشایندر
یلیتحلتوصیفی،شیوهبهکهاست؛کاربردیهدفنظرازپژوهشاین.استشده
یدورهدرتجربیرشتهدخترآموزاندانشپژوهشآماریجامعه.شدانجام

شدانتخاببانهشهرستاندرایمدرسهتصادفبهکهدوازدهمویازدهمیمتوسطه
سوالنوعدوکهدادندپاسخهاسوالبهتصادفبهنفر25هاپایهازکدامهرازو

دمایهاسوالدرکهگردیداستفادهفهمیکجشناساییجهتدرایگزینهچهار
یدهبرگیرندرچنینهموگرفتقرارمقایسهموردآلکینوآلکنوآلکانشعله

.بودنیزسوختنآنتاپی

.  این پژوهش از نظر هدف کاربردی است ؛که به شیوه توصیفی، تحلیلی انجام شد
جامعه آماری پژوهش دانش آموزان دختر رشته تجربی در دوره ی متوسطه ی 

یازدهم و دوازدهم که به تصادف مدرسه ای در شهرستان بانه انتخاب کردم و از هر 
کدام از پایه ها بیست و پنج نفر به تصادف به سوال ها پاسخ دادند که دو نوع سوال 

چهار گزینه ای در جهت شتاسایی کج فهمی است بعد شناسایی کج فهمی با تدریس 
کوتاهی با استفاده از آنالوژی مناسب بار دیگر همان سوال ها را به دانش آموزان دادم 

که مقایسه ای بین نتایج حاصل کردم 

به نظر می رسد از آنجا که این مبحث تنها در بخش کوتاهی و بعد آنتالپی سوختن 
آمده است؛ دانش آموزان و معلم زمان کمتری را به تبیین و تحلیل این بخش 

اختصاص داده و بنابراین کج فهمی های تاثیر گذار رخ داده و گاها دمای شعله را 
همان آنتالپی سوختن می دانند  که بعد تدریس با آنالوژی مناسب با توجه به 

نموادر پاسخ گویی دانش آموزان این کج فهمی تا حدودی برطرف شد و درصد 
. پاسخ درست دانش آموزان تغییر چشمگیری کرد

ساده بودن . آنالوژی ها باید شرایط و ویژگی های خاص خود را داشته باشند البته 
وقتی که آنالوژی به . آنالوژی اولین و شاید مهمترین عامل برای درک آنالوژی باشد

کار گرفته شده، خیلی پیچیده و یا خیلی گسترده باشد، دانش آموزان یا به آن 
و همچنین هدف از گفتن آن .توجه نمیکنند و یا به واسطه آن، گمراه می شوند

.آنالوژی برای دانش آموزان واضح باشد که دچار کج فهمی نشوند

.

[1]. Almahdi Ali Alwan,(2010 ) ,“ 
Misconception of heat and temperature
Among physics students “Procedia 
Social and Behavioral Sciences pp.600–

614.
[3] canan nakiboglu, ( 5 may 2003 ). 
instructional misconceptions of Turkish
prospective chemistry teachers about 
atomic orbitals and hybridization.
chemistry education: research and 
practice, pp. 171-188.



وجدیدشیوههاییافتندنبالبههموارهبشرتاریخ،ابتدایاز
رایبجوامعغالبا.استبودهخویشزندگیمصائببرغلبهبرایآسانتر
باویننشیوههایباآنجایگزینیوامورانجامسنتیشیوههایدادنتغییر
ارائهضمنشدتلاشپژوهشایندر.بودهاندروبهروممانعتهاییوموانع

بهآموزشهمچنینوارتباطاتواطلاعاتفناوریمفاهیمازتعریفی
شیمیآموزشخصوصاآموزشدرمهماینبهکارگیریموانعومحاسن
نارساییهایودغدغههابرگذریهمچنینمقالهایندر.شودپرداخته
لشحاصکهگرفت؛صورتشیمیآموزشدرتکنولوژیبهکارگیریعرصه

کییمیتوانرادیجیتالمحتوای.بودحیطهایندرنتایجیآمدنبهدست
واطلاعاتفناوریبرمبتنیتدریسروشهایوابزارهامناسبتریناز

مقولهتحقیقایندرشدهبررسیزمینههایازدیگریکی.دانستارتباطات
میشیمناسبترهرچهتدریسبرایافزارهانرموالکترونیکیمحتواهای

ریبهکارگیدرتوانمندیشاخصههایازیکیکهشدمشخصو.استبوده
یبهرهگیرشیمیآموزشویژهبهوآموزشدرارتباطاتواطلاعاتفناوری

.استالکترونیکیمحتواهایاز

چکیده
آموزشحوزهدرراههامعمولترینازیکی:مجازیآزمایشگاههایوهوشمندمدارس

واناتامکنبوددلیلبهوجوداینبا.استمجازیآزمایشگاهازبهرهگیریشیمیالکترونیکی
بااام.ندارندرامجازیآزمایشگاههایحیطهدرپاگذاشتنبهزیادیعلاقهدبیرانلازم،مهارتهای

،تبلتکامپیوتر،قبیلازنوفناوریهایبهدانشآموزانشدنمجهزوهوشمندمدارسحضور
جاستاینوبودهنوفناوریهایازاستفادهبهناگزیرآموزشیفرایند...وهوشمندهمراهتلفنهای

هبمیتوانندخطریهیچبدوندانشآموزانکهقلمروییعنوانبهمجازیآزمایشگاهنقشکه
آزمایشگاهیفعالیتهایشبیهسازیامروزه.]3[شدخواهدپررنگبپردازند،تجربهوآزمایش
دفوایاز.استفادهاندقابلکلاسدرواقعیآزمایشهایجایبهعملدرکهاند؛یافتهتوسعهآنچنان

ازگوناگونآزمایشهایازگستردهایمحدودهبهمیتواننددانشآموزانکهاستآنموضوعاین
نینهمچ.یابنددستخطرناکاند،آزمایشگاهدراجرانظرازحتییاگرانپیچیده،کهآنهاجمله
.]4[ارندتکرقابلدیگرمتغیرهاییاغلظتدما،تغییرآثارمشاهدهبرایدفعاتبهآزمایشهااین

السنیزودهمشیمیتالیفتازهکتابانتشارباو1395سالدر:شیمیالکترونیکیمحتوای
متوالیایاسلایدهبهکتابمحتوایکاملتبدیلباویازدهمشیمیدرسیکتابانتشاربا1396

حدودیهتهسختیآنارزشمندنتایجکهشد؛حاصلجدیدیتجربهپاورپوینتنرمافزارمحیطدر
.مینمودشیرینراحاصلاسلایدی700تا500
یجاداجمعی،مشکلاتبامقابلهدرمیتواندنوینفناوریهایازمؤثراستفاده:بحثونتایج

قابلیتاد،زیمخاطبینباارتباطتحقیق،قدرتتدریس،کیفیتبهبودآموزشی،برابرفرصتهای
ربمبتنیآموزشبهطورکلی.باشدمؤثرواقعیدنیایبرایدانشآموزانآمادهسازیوانعطاف
ICT،کهستایادگیریفعالتدابیرباهمراهانعطافپذیری،مشارکتی،تعاملی،یادگیرندهمحور
درآنهاازاستفادهبنابراین.میدهدافزایشیاددهندهویادگیرندهدرراهمکاریوانگیزش
عرصهایندربیشترهرچهتوانمندی.]2[استاجتنابناپذیرنویندوراندریادگیریوآموزش
ردقرارگرفتنمهمشاخصههایازیکیمیتواندتدریسامردرآنازصحیحاستفادهوفناوری
وتدریسدرICTمؤثرترهرچهبهکارگیریکهاستبدیهی.باشدیافتهتوسعهکشورهایمیان
درتوسعهجهتدرمذکور،عدیدهمزایایازبهرهمندیبرافزونراکشورشیمی،درسبهویژه

کترونیکیالمحتواهایتولیدزمینهدرخودکفاییوتولیداقتصاد،صنعت،علم،گوناگونحیطههای
.میکندهدایتبومی

نتایجویافتهها

اصلیترینازمیتوانراارتباطاتواطلاعاتفناوریامروزه
در.دانستبشرزندگیگوناگونابعاددرتاثیرگذاریارکان

میتواننیزجوامعمتفاوتحوزههایکلانوخردتصمیمگیریهای
ربیتتوتعلیمحوزه.نمودمشاهدهراتاثیرگذاریاینپررنگردپای

کهبهطوری.استنماندهتاثیراتاینازبیبهرهخودویژهمعنایدر
واطلاعاتفناوریدرککشورهاازبسیاریگفتمیتوانامروزه

خواندن،کناردرراآنمفاهیمومهارتهابرتسلطوارتباطات
وآموزشمرکزیهستهازبخشیعنوانبهکردنحسابونوشتن
.]1[دادهاندقرارتوجهموردپرورش

واطلاعاتفناوریهایسریعتغییراتشاهداخیرقرندر
شک،بدون.بودهایمگوناگونعرصههایبهآنهاورودوارتباطات

جودوبهنوینفناوریهایازراتاثیربیشترینآموزشیمحیطهای
ازدنمیتواننیادگیریویاددهیمحیطهایامروزه.پذیرفتهاندآمده،

گسترشوپیشرفتاکنونزیراکنند؛پیرویپیشینسنتیروشهای
واطلاعاتفناوریصحیحکاربستگسترشباآگاهیودانش

.]2[استخوردهپیوندآموزشدرارتباطات
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روشپژوهش

ارتباطاتواطلاعاتفناوری.(1382)یونسکوعالیآموزشبخشارشدکارشناسان]1[
قلینادرمترجم.معلمتربیتومدارسبرایدرسیبرنامه:پرورشوآموزشدر

.اندیشهفراشناختی:تهرانقورچیان؛
وکاراییبرنوینهایفناوریتاثیر.(1392)همکارانوامینراوی،چراغیان]2[

،7(2)پزشکی،علومدرآموزشراهبردهایعلمیـپژوهشیدوماهنامه.آموزشاثربخشی
.107ـ113

کاربرد.(1397)آرمانکسمائی،بشیریمحمد؛زاده،کاظمعلی؛محمودلو،]3[
ردنوینافقهایبینالمللیهمایشسومین.شیمیدرمجازیآموزشوتکنولوژی
.تهرانفناوری،وعلمنوینافقانجمنمکانیک،وکامپیوتربرق،مهندسی

هفتمین.شیمیآموزشدرالکترونیکیفنآوریجایگاه.(1390)آذرپیلهور،]4[
.زنجانزنجان،دانشگاهایران،شیمیآموزشکنفرانس



کندمیاشارهجهانییجامعهپایدارتوسعهبرسبزشیمیتاثیربهمقالهاین
یادآوریرازمینکرهشدنسبزجهتدرراهازیرساختاصلاحوجوبضرورتو

یجامعهدرجدیصورتبههواآلودگیمشکلآنکهازپسواقعکنددرمی
وشدانجامسبزشیمیراستایدراقداماتیدلیلهمینبهشد؛مطرحجهانی
قالهماینگردددرهموارترسبزشیمیبهرسیدنمسیرتاشدتدویناصلدوازده

ی،دارویجملهازمختلفهایحوزهدرسبزشیمیازبهینهاستفادهچگونگیبه
لامتسواقتصادتاشدهاشاراتی...وهوایتصفیهسبز،سوختتامینوانرژی
.بخشدارتقاراجامعه

چکیده
.سبزشیمییتوسعهراستایدرایراندرشدهانجاماقدامات

پلیمریموادبازیافتهایپروژهاجرایوپیگیری-1
پذیرتخریبزیستپلیمرهایهایپروژهواجزایپیگیری-2
محیطیزیستمسایلبرابردربودنپاسخگونگرشتقویت-3
زیستمحیطحفاظتوپایدارتوسعهمسایلبادانشجویانکردنآشنا-4
پلیمریمحصولاتدرآبباآلیهایحلالجایگزینیامکانوبررسی-5
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کاغذهمراهبهکلرایدوینیلوپلیپروبیلنپلی،اتیلنپلیضایعاتمخلوطبازیابی-8
رادیولوژیفیلمهایساختوبازیابی-9

یماسکامپیوزیستهایدرپلمیریالیافبا(شیشهپشم)آزبستجایگزینوبررسی-10
PETضایعاتبازیافت )نوشابههایبطری(

داروییغذاییمواددررایجبندیبستههایپلاستیکها،افزودنیالانتقبررسی-11
میگوپوستازکیتوسانوکینینتهیهواستخراجوسازیبهینه-12
ارتوپدیهایجراحیدراستفادهمورددریاییانجمرپایهبرایمیلنتساختوتهیه-13
[23]نشاستهپایهبرپذیرتخریبزیستاتیلنپلیتهیهوفرمولاسیون-14

واشدبکنندهکمکتواندمیسبزیجامعهبهرسیدنبرایقوانینیوضعرسدمینظربه
هانجاختیاردررایگان،سبزشیمییزمینهدرراخوداختراعاتپیشرفتهکشورهایهمچنین

شیمییحوزهدرکهاختراعاتیتابیفتداتفاقدانشگاهباصنعتپیوندحوزهایندردهندقرار
مدارسوهادانشگاهظرفیتحداکثرازوبرسدسازیتجارییمرحلهبهشودمیانجامسبز
شوداستفادهاتفاقزندگیمحیطبهسبزشیمیآوردنبرای

میعریفتفرایندیعنوانبهتوسعه،وزیستمحیطکمیسیونتوسطجهانیپایدارتوسعه
باازگارسبنیادیتغییروآوریفنتوسعهگذاری،سرمایههدایتازمنابع،برداریبهرهبهکهشود

ونگرشفکر،طرزدراساسیبازنگریبهپایدارتوسعهبرای.پردازدمیحالوآیندهنیازهای
چگونهکهآیدمیپیشسوالاینحال.استنیازالمللیبینجامعههمچنینومحلیمردمرفتار
شاخصدرصدی11رشدمقایسهکنیم؟ایجادتعادلزیستمحیطتخریبواقتصادیرشدمیان

یازبالهدفنهایمحلدرکهخطرناکیهایزبالهدرصدو2022سالدرآسیاجهانیشیمی
ت،ساخحالدرشیمیاییموادوشیمیدرتغییرکهگرددمیآشکارشده،ریختههااقیانوس
].داشتخواهدپایدارتوسعهاصلیهدفدرایعمدهجایگاه 24
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یمبرهزینهحدودیتاپاکانرژیمنابعوسبزانرژیازاستفاده
طیمحیزیستاجتماعیاقتصادیملاحظاتگرفتننظردربااماباشد
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یرزوبنیادیاقداماتانجاموکشورهابیشترتوجهمستلزمکهاست

.دهیمتحویلآیندهنسلبهسبزوپاکرازمینیکرهتااستساختی
یحوزهدرمتعددمقالاتیمطالعهباومروریروشبهمقالهاین
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مسالهاهمیتبهتوجهباامااستشدهانجامایراندراقداماتیجامعه
شدنزسبتوانمیاینکهوطلبدمیمسئولانجانبازرابیشتریهمت

جویاندانشوآموزاندانشتاکردشروعدانشگاهومدرسهمحیطازرا
.ببرندپیبیشترمسالهایناهمیتبه
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استادیار گروه شیمی ،دانشگاه فرهنگیان،تهران،ایران

مینار  ذوالفقاری، منیره ذوالفقاری شیمی سبز؛ چشم انداز و کاربرد هشتمین س[23]
آموزش شیمی ایراندانشکده  شیمی دانشگاه سمنان

[24]  Maejo, International Journal of Science and Technology, 
Mj. Int. J. Sci. Tech., 2007, 01(02), 95-97,ISSN 1905-7873
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نتایج و یافته هاچکیده

مقدمه

بر اساس روش 1398پایة یازدهم چاپ 2های فعال و غیرفعال در کتاب شیمی بررسی اهمیت مؤلفه
.آنتروپی شانون

، دکترسید محسن موسوی*شهناز سهرابی

تهراناستانشهرستانهایشیمیدبیرشیمیآموزشارشدکارشناسی

.شرافتشهیدپردیسفرهنگیاندانشگاهمدرسشرافت،شهیدپردیسفرهنگیانیاردانشگاهاستاد

یازدهمپایة2شیمیکتابدرموجودمحتوایپژوهشایندرآماریجامعة
متن،شاملوباشدمیصفحه121دارایکه،استمتوسطهدومدورة(جدیدالتألیف)

چاپ1398سالدرراآندرسیهایکتابنشروچاپشرکتکهاست،پرسشوتصویر
ربرابآماریجامعهونمونهحجمبررسی،موردمبحثبودنمحدودبهتوجهبا.استکرده
ریسیماتاست،ابتدامشهورنیزجبرانیمدلبهکهشانونآنتروپیروشاساسبر.است

ستدبهازپس.گرددمیتشکیل(هامقوله)هاشاخصو(پاسخگوها)هاگزینهازمتشکل
ال،فعهایمولفهازیکهراهمیتضریبواطلاعاتیبارها،ازمقولههریکفراوانیآمدن

.گرددمیتعیینخنثیوفعالغیر

روش پژوهش

دومفصلمحتوایکلاعتمادقابلودقیقنتایجبهرسیدنمنظوربهحاضرپژوهشدر
ازقیقتحاین.باشدمیآماریجامعةبامنطبقپژوهشنمونةوگرفتقراربررسیموردکتاب

شانونیآنتروپروشازهادادهتحلیلوتجزیهبرای.باشدمیمحتواتحلیلوتوصیفینوع
ضریبابکتکلمتندرشانونآنتروپیروشبااطلاعاتارزیابیاساسبر.استشدهاستفاده
هایمقولهاهمیتضریبمیانگینازبیشترکهآمددستبه0/114غیرفعالهایمقولهاهمیت

0/509غیرفعالهایمقولهاهمیتضریبمیانگینکتابدرتصاویرکل.باشدمی(0/11)فعال
ضریبکتابکلهایپرسشدروشدتعیین0/491فعالهایمقولهاهمیتضریبمیانگینو

دستبه0/229غیرفعالهایمقولهاهمیتضریبمیانگینو0/272فعالهایمقولهاهمیت
.آمد

ازیعیوسگسترةازوگرفتهقرارتغییرمعرضدرجدیددلایلوشواهدتجربیعلم
ازایخلاصهدرسیموضوعاتیاآموزشیمحتوای.]1[.بردمیبهرهتحقیقهایروش

در.]2[باشدمیخاصرشتةیکدردانشمشابهواصولها،تعمیممفاهیم،حقایق،
زیرکیعنوانبهدرسی-یاددهیفرایندمندنظامکتابیادگیری،تحلیلوبررسی

.نمایدیمعرضهشکلبهتریندرراشدهبینیپیشآموزشیمحتوایبرجسته،نظام
.]3[تاسبخشاثریادگیریبرایآموزدانشومعلمگاهتکیهحقیقتدردرسیکتاب

ازهکاستپیجیدهوعمیقدقیق،پژوهششیوةیکدرسیکتابمحتوایتحلیل
تاردازدپمیمتندرونهایواژهومفاهیمتعدادتعیینبهمتونتحلیلوتجزیهطریق
وتوصیفورایوکندمشخصراهادلالتوتاکیداتمعانی،مفاهیم،بینارتباط
اسی،سیشرایطوموقعیتدرکطریقازآشکارپیامدرموجودهایمقولهبندیطبقه

راگیرفدرپیامپیامدهایوآثارتفسیربهنویسندهاقتصادیوفرهنگیاجتماعی،
.بپردازد

3-3-6سیستمبه1391-1392تحصیلیسالازآموزشینظامتغییربهتوجهبا
متوسطهدومدورةوارد1396-1397تحصیلیسالدرباراولینبراییازدهمپایة

فعال،هایمقولهازیککدامببینیمکهاستاینحاضرپژوهشازهدف.گردید
یازدهمپایة2شیمیکتاب(هاپرسشوتصاویرمتن،)محتوایدرخنثیوغیرفعال

برای.تاسبیشتریاهمیتضریبدارایاست،گردیدهتعیینرومیویلیامروشباکه
.استشدهاستفادهشانونآنتروپیروشازپژوهشایندرهادادهتحلیلوتجزیه

پایة یازدهم به روش آنتروپی شانون2شیمیکتاب نتایج حاصل از تحلیل متن 

های غیرفعال پایة یازدهم ضریب اهمیت مقوله2دهدکه در متن کتاب شیمی مینشان های نمودار داده
.باشدفعال میهایبیشتر از ضریب اهمیت مقوله

پایة یازدهم2های مربوط به متن کل کتاب شیمی ضریب اهمیت مقوله
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پایة یازدهم2های مربوط به تصاویر کل کتاب شیمی ضریب اهمیت مقوله

و0/509برابرaمقولةیعنیغیرفعالمولفةاهمیتضریبآمدهدستبهمقادیربهتوجهبا
خنثیهایمؤلفهاهمیتضریبوباشدمی0/491برابرbمقولةیعنیفعالمؤلفةاهمیتضریب
ضریبیازدهمپایة2شیمیکتابکلتصاویردربنابراین.باشدمیصفربرابرdوcمقولةیعنی

.باشدمیغیرفعالهایمؤلفهازبیشترفعالهایمؤلفهاهمیت

به روش آنتروپی شانون2کتاب شیمیپرسشهای نتایج حاصل از تحلیل 

پایة یازدهم2های مربوط به تصاویر کل کتاب شیمی ضریب اهمیت مقوله
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بارمیانگینازبیشترپرسشهاحوزهدرفعالهایمقولهاهمیتضریبواطلاعاتیبارمیانگینبنابراین
.باشدمیغیرفعالهایمقولهاهمیتضریبواطلاعاتی
ضریبکتابکلوفصلسههرمتندردهدمینشانشانونآنتروپیروشباتحلیلازحاصلنتایج
یامقولهچههرشانونروشاساسبر.باشدمیفعالهایمقولهازبیشترفعالغیرهایمقولهاهمیت
.نداردنظرموردمحتوایدرمناسبیتوزیعنظرموردمقولةباشد،داشتهکمتریاهمیتضریب

.
شورای عالی : تهران. برنامه درس ملی جمهوری اسلامی ایران(. 1391)شورای عالی آموزش و پرورش ]1[

.ریزی آموزشیآموزش و پرورش با همگاری سازمان پژوهش و برنامه

[2] 12-Ornestein, Allan. C & Hankins, Francis, (2003), "Curriculum: 
Foundtions, Principles And Issues 2 Ed, Boston: Allyn And Bacon

[3] Lehning, A. Catherin, M. (2007). Theories of poverty: findings from text 
books on human behavier and the social environment. journal of human 
behavior in the social  environment, (16) 1-2, 5-19.
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نده،زموجوداتزندگیبرآنانکارناپذیراثراتواوزونلایهاهمیتدلیلبه
اثراتوراتمسفدراوزونلایهتخریبوتولیدکاروسازباشیمیمعلمانآشنایی

تاسبرخوردارزیادیاهمیتازلایهاینضخامتکاهشازناشیزیستمحیطی
ایجادوآنمؤثرترتدریسبرمیتواندزمینهایندرشیمیمعلماندانشو

جامعهمسئولشهروندانعنوانبهدانشآموزاندرزیستمحیطینگرشهای
تخریبوتولیدعلمیمکانیسمبررسیتحقیقاینانجامازهدف.بگذاردتأثیر
تحقیقاینانحامروش.میباشدآنکاهشازناشیپیامدهایولایهاین

بهتحقیقایننتایج.استکتابخانهایاطلاعات،گردآوریروشوتوصیفی
دایشپیتاریخچهدربارهروشنیدیدمتوسطهدورهدانشآموزانوشیمیدبیران
شهایتلاواستراتوسفریاوزونکاتالیزوریتخریبکاروسازاوزون،لایهحفره
.میدهداوزونتخریبروندکاهشجهتشدهانجام

نتایج و یافته هاچکیده

زیستمحیطیاثراتواوزونلایهاهمیتدلیلبه
ازکشورآموزشیسیاستگذارانوبرنامهریزانآن،کاهش
ووناوزلایهبهمربوطمباحثگرفتندتصمیم1379سال

متوسطهدورهشیمیدرسیکتابدرراآنواکنشهای
تاندبیرساولسال"زندگیوشیمی"کتاب.نمایندوارد
زمینهدلیلبهرسیدچاپبه1380سالدرباراولینکه

بسترداشتکهزیستمحیطیرویکردوبودنمحور
منظادراوزونلایهبامرتبطمباحثطرحجهتمناسبی

برانگیختنباعثوآوردفراهمماکشورآموزشوپرورش
اینبهنسبتدانشآموزانومعلمانجامعهدرحساسیت
ون،اوزلایهبامرتبطمسائلاهمیتدلیلبه.شدموضوع

ومقالاتمرورضمناستشدهسعیمروریمقالهایندر
نآتخریبکنندهعواملواوزونلایهبامرتبطکتابهای

واملعواوزونلایهنقشواهمیتبهنسبتکلیدیدیک
کاهشازناشیزیستمحیطیاثراتوآنکاهشدردخیل
.شوددادهقرارشیمیمعلماناختیاردراوزون

مقدمه

آنچه معلمان شیمی باید درباره اوزون بدانند

مریمامیریفارسانی

دانشجویکارشناسیآموزشزیستشناسی،دانشگاهفرهنگیان،اصفهان،ایران

ترجمهاحمدخواجهنصیرطوسی،.شیمیعلمآزمایشی(.1385)گروهمولفان[1]
.محسنعظیما
. [2] Suess MJ, Benwell-Morison DA, Nonionizing radiation 
protection. 2nd ed. Geneva: WHO, 1989: 13-40.
[3] World Health Organization. Global disease burden 
from solar ultraviolet radiation.World Health Organization 
Report, 2006:15-43.

.شیمیدرسیبرنامةراهنمای.(1378)آموزشیبرنامهریزیوپژوهشسازمان[4]
.ایرانپرورشوآموزشوزارت:تهران

.جامعهوشیمی.(1395).وودجیمز،نترویل،جان،دیوید،جوستن،ملوین،[5]
.فاطمیانتشاراتطوسی،نصیرخواجهاحمدترجمه

شــیوههایوحــدودبررســیواهدافضرورتها،تعیین.(1389)عابدبدریان،[6]
وپژوهــشســازمان:تهران.مدارسدرســیبرنامةدرنــوفناوریهایآمــوزش

.آموزشیبرنامهریزی
زمرکناشر.بومزیستبرتکنولوژیتوسعهاثرات.(1380)علیمحمدعبدلی،[7]

.ایرانانرژیمطالعات
[8] Molina, M. J.; Rowland, F. S. (1974). "Stratospheric 
sink for chlorofluoromethanes: Chlorine atom-catalysed
destruction of ozone". Nature. 249 (5460): 810.
[9] Bhatti, M.S. (1999). A historical look at 
chlorofluorocarbon refrigerants. ASHRAE Transactions, 
Part 1, 1999, pp. 1186-1206.
[10] Lamere, Bernard (1963). How Cooling Equipment 
Works. Guide to Home Air Conditioning and Refrigeration 
Equipment, John F. Rider Publisher, Inc.: New York, pp1-
13.
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عهمراجبانویسنده.استاسنادیوکتابخانهایاطلاعات،گردآوری

جمعآوریرااطلاعاتموضوع،بامرتبطکتابهایومقالاتبه
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روش پژوهش

درچشمگیریتغییراتباگذشتهدههچندطولدرتربیتوتعلیمنظامهای
نجهادرآموزشیرویکردهایجدیدترینازیکی.بودهاندمواجهآموزشیرویکردهای
همیتارویکرد،نوعاینبهاقبالعلت.استمحورزمینهومحیطیزیسترویکردهای

بابطمرتمسائلبادانشآموزانآشناییلزوموامروزدنیایدرمحیطیزیستمسائل
مخرباثراتکاهشدرمسئولشهروندانعنوانبهخودنقشدرکوزیستمحیط
حفظرداوزونلایهنقشرابطه،ایندرمسائلمهمترینازیکی.استمحیطیزیست
ایراهکارهواستراتوسفردراوزونکاهشزیانباراثراتوزمینکرهجاندارانسلامت
نظامبرنامهریزاندیدازموضوعاین.استلایهاینغلظتکاهشازجلوگیریاجرایی
دراوزونلایهبامرتبطمسائل1380سالازونماندمغفولنیزماپرورشوآموزش
.داردادامهتغییراتیاندکباهمتاکنونکهشدوارددبیرستاناولسالشیمیکتاب

سیبررموردجامعطور¬بهاتمسفردراوزونتخریبوتولیدکاروسازمقالهایندر
.نمایدکمکاوزونتدریسدرشیمیمعلمانبهمیتواندکهگرفتقرار



هتجعاملوانسانیهایفعالیتمحرکنیرویعنوانبهتوانمیرانگیزها
تپیشرفویادگیریباانگیزهآموزشی،دیدگاهازكرد،تعریفآنیدهنده

ایهگیریجهتبینرابطهبررسیبهحاضرپژوهش.استمرتبطتحصیلی
ماریآنمونه.استپرداختهشیمیدرسیادگیریدرآزمایشانجامباانگیزشی
فیزیکوریاضیرشتهدهمپایهآموزاندانشازنفر32بهمربوطپژوهش،

ابزار.استبودهتهرانشهربهرامیشهیددوممتوسطهدولتینمونهدبیرستان
آزمایشانجامازبعدوقبلكهاستبودههایینامهپرسشهادادهگردآوری

،هانامهپرسشازحاصلنتایجطبق.استشدهدادهپاسخآموزاندانشتوسط
آزمایشموردكهمباحثیشیمی،درسبهآزمایش،انجامازبعدآموزاندانش
.نددادنشانبیشتریاشتیاقوعلاقهآزمایشگاهیمحیطهمچنینوگرفت

چکیده
بارنموداوسوالوآزمایشانجامازقبلهایپرسشبهمربوطرنگآبیهایمیلهباهانموداروسوال

دركمیصورتبههاپرسشپاسخ.استآزمایشانجامازبعدهایپرسشبهمربوطرنگسبزهایمیله
.بود5تا1بینعددییبازه

مندید؟علاقهآزمایشگاهمحیطدرآزمایشانجامبهچقدر-2مندید؟علاقهآزمایشانجامچقدربه-3

انجامازبعداما.استبودهمتوسطدرحدآزمایشانجامبهآموزاندانشرغبتآزمایشانجامازقبل
.بودندكردهانتخابرا5نمرههاآن%62كهطوریبهشدهبیشترآزمایشانجامبههاآنرغبتآزمایش،

دریادگیریآزمایشانجاماندازهچه-3موثراست؟شمادریادگیریچقدرآزمایشانجامكنیدفکرمی-8
است؟موثرشما

امردرآزمایشانجامتاثیرموافق%82ازانجاموبعدآموزاندانشاز%75حدودآزمایشانجامازقبل
.اندبودهیادگیری

آزمایشانجام-1مندید؟علاقهشیمیدرسبهچقدر-6مندید؟علاقهآزمایشگاهمحیطبهچقدر-5
است؟بودهتاثیرگذارشیمیدرسبهشمادرعلاقهچقدر

آزمایشازانجامبعدوآموزاندانش%60حدودمندیعلاقهآزمایشازانجامقبلهایدادهنمودار
.بودندشدهمندعلاقهشیمیآزمایشگاهودرسبهآموزاندانش%80حدود

نتیجه گیری
انجام آزمایش تاثیر به سزایی در میزان . انجام آزمایش علم شیمی اهمیت زیادی دارد: مشاهده زیاد-1

.یادگیری با افزایش انگیزش شده و در نهایت منجر به امر آموختن می گردد
كه معلمان نیز می دانند. انجام آزمایش خطرات فراوانی برای معلمان به دنبال دارد: درد و رنج زیاد-2

اما سعی دارند آزمایش های كتب درسی در محیط كلاسدرسی تاثیردارد انجام آزمایش در فهم مباحث 
.انجام دهند

دو فعالیت عملی آموزشی در صورتی منجر به یادگیری می شود كه دانش آموز در هر: مطالعه زیاد-3
.مرحله ی قبل و بعد از آزمایش مطالعه كند

نتایج و یافته ها

وسعهتتحصیل،فرآیندازبخشیمی تواندانساندریادگیری
سیلهوبهیاباشدهدفمنداستممکنكهباشدهاییتمرینوفردی

میوداردتنگاتنگیارتباطیادگیریباانگیزه.شودانجامانگیزش
مفهومیشناسای.باشدموثریادگیریایجاددرنیرویکهمانندتواند

دفراینبرهاآنتاثیرومختلفهایانگیزهازآگاهیوانگیزش
ردتاكندمیكمکمعلمبهدانشجویانوآموزاندانشیادگیری

كاربهرابهتریهایروشخودآموزشیهایبرنامهاجرایوطرح
یادگیریبهقویانگیزشكهدهدمینشانهاپژوهش.]1[بندد

زش،انگیواقعدر.انجامدمیكمیادگیریبهكمانگیزشواستوار،
.استیادگیریبرایفعالیتوتلاشمحرکموتور

هایفعالیت.استمحورآزمایشوتجربیعلمیشیمی
معلخصوصبهوتجربیعلوماصلیاركانازیکیآزمایشگاهی

انجامتاثیربهمقالهایندرروایناز.آیدمیحساببهشیمی
.استشدهپرداختهانگیزهایجاددرآزمایش

:شدندبررسیزیرهایپژوهش،پرسشهدفبهرسیدنبرای
دانشانگیزهبردنبالادرآزمایشگاهدرآزمایشانجامآیا-1
دارد؟تاثیرآموزان
آموزاندانشمندیعلاقهدرآزمایشگاهدرآزمایشانجامآیا-2

دارد؟تاثیرآزمایشگاهمحیطوشیمیدرسبه
انآنیادگیریبهبوددرآموزاندانشانگیزهبردنبالاآیا-3

دارد؟تاثیر

مقدمه

تاثیر انجام آزمایش در ایجاد انگیزه برای یادگیری شیمی
4،سید محسن موسوی3، فاطمه همت پورفرخی2، شلیر مرادی1مبینا حاجی عباسی

دانشجوی كارشناسی آموزش شیمی مركز آموزش عالی شهید شرافت دانشگاه فرهنگیان تهران،ایران 1
دانشجوی كارشناسی آموزش شیمی مركز آموزش عالی شهید شرافت دانشگاه فرهنگیان تهران،ایران 2
دانشجوی كارشناسی آموزش شیمی مركز آموزش عالی شهید شرافت دانشگاه فرهنگیان تهران،ایران3

استادیار گروه شیمی،دانشگاه فرهنگیان تهران،ایران4
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ردازدپمیدرسیبرنامهوسبزشیمیارتباطبررسیبهمروریمقالهاین
-برنامهدرزمینکرهشدنسبزجهتدرهازیرساختاصلاحوجوبضرورتو

یمحتواگنجاندنکهاستدادهنشاننتایج.کندمییادآوریرادرسیریزی
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هبکهاستاینپژوهشازاینهدف.استترسالمایجامعهبهرسیدنوزیست
عتریوسیدیدباکهکندکمکدرسیکتابهایمؤلفانوآموزشیریزانبرنامه
استعدادها،کشفسببتانماینداقدامسبزشیمیدرسیبرنامهبهبودبهنسبت
امعهایجبهرسیدنومحیطزیستبرابردرمسئولیتاحساسوخلاقیتتقویت
.شوندسالمتر
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فراهماعیاجتممسئولیتهایوزیستمحیطیشیمی،برمبتنیمنظموسیلهایسبزشیمی
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معدنی،شیمیبیوشیمی،مانند)شیمیمباحثآموزشکهاستایناستمدنظرآنچه.کنندرشد

بنابراینشوند،ترکیبدرسیبرنامهدرسبزشیمیآلهایایدهبا(فیزیک-شیمیوآلیشیمی
1کلشدردیگرعلوموسبزشیمیارتباط)شودپایدارجامعهبهمنجرکهمیشودایجادپایهای
.(استشدهدادهنشان
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.استضروریباشند،معتبر
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خطرناکموادتولیدیاواستفادهرفتنبینازیاکاهشباعث
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بردننبیازیارساندنحداقلبهدنبالبهواستمتمرکزشیمیایی

آنگرفتنقرارمعرضدرمورددرنگرانیبهنیازیتااستخطرآن
ولیدتازجملهزندگیروزمرهزندگیدرشیمیبنیادیننقش.نباشد
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.شوندسالمترجامعهایبهرسیدنومحیطزیست
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.استعلم
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هایروغنمانندجانوریوگیاهیمتعددمنابعکاربردوفسیلیسوختهایبهجایخورشید
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.(استشدهدادهنشانیک
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سلامتی،مختلفراههایازمحیطزیستدرشیمیاییمواد
خودیرتأثتحترابشرآسایشوبدنمختلفدستگاههایفعالیت

کاهشدرسعیراهکارهاییرائهباسبزشیمی.[1]میدهندقرار
یشیمیایموادکهاستایناولیهبرداشت.استنمودهاثراتاین

لیو.میشوندخنثیطبیعیعواملتوسطمحیطدرپراکندهشده
بخشهایدرامروزهکهموادیازبسیاریکهاستاینواقعیت
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هاستفادهنشدسمیموادازآنهاتولیددرکهشیمیاییموادبه
تولیدسمیموادتجزیهدرنتیجههستند،تجزیهپذیراست،

ادیزیهزینهبنابراین،ودارندنیازکمتریانرژیبهنمیکنند،
.نمیشوندمتقبل
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امروزه تلفنهای همراه هوشمند و نرم افزار های لابل نصب در آن نمش 

برخی از این . یادگیری ایفا می کنند –مهمی را در تسهیل فرآیند یاددهی 

نرم افزارها می توانند در انجام آزمایش ها و یا تحلیل نتایج آنها کمک 

در این پژوهش، با استفاده از یک نرم افزار کاربردی تلفن . زیادی نمایند

همراه، عدد آووگادرو توسط تعیین ضخامت تک لایه اولئیک اسید، به دست 

این روش اندازگیری عدد آووگادروو به وسیله تصویربرداری با . می آید

تلفن همراه از لکه روغن و سپس  محاسبه سطح آن توسط نرم افزار، نسبت 

مانندکشیدن شکل بر روی ) به سایر روشهای فیزیکی تعیین مساحت روغن

 .در زمان کمتر و با دلت بیشتری ممکن می شود( شیشه و سپس کاغذ
  

 
 
 
 

 چکیده

در این آزمایش فرض شد مولکول اولئیک اسید مکعبی است، این فرض بر اساس تعدادی از مراجع که تعیین عدد آووگادرو را . 

که نسبت  به فرض شکلِ استوانه ای مولکول و [ 9و 10]توسط اندازه گیری مساحت لکه روغن، ارائه کرده اند، انتخاب گردید 
 100آن معادل   cm3 1استاندارد کردن میکروپیپت،  برای. ، پاسخ نهایی خطای کمتری دارد[ 6-8]برابر شعاع لاعده 4ارتفاع آن 

 .  میلی لیتر هگزان است 100میلی لیتر اولئیک اسید در  5/0لطره به دست آمده است که شامل محلول 
 .به دست می آید(m) به جرم یک مولکول اولئیک اسید( M)از تمسیم جرم مولی (  NA)عدد آووگادرو. 

N𝐴         1معادله  =  
𝑀

𝑚
 

بدین منظور . واضح است که در رابطه فوق برای به دست آوردن عدد آووگادرو باید جرم یک مولکول اولئیک اسید را تعیین کنیم
 :  می توانیم بنویسیم

𝑑            2معادله  =
𝑚

𝑣
 → 𝑚 = 𝑑𝑣 

یعنی  حجم  یک مولکول اولئیک اسید را   vممدار  m بنابراین لازم است برای تعیین . حجم یک مولکول اولئیک اسید است  vکه 

 :با فرض شکل مکعبی برای مولکول اولئیک اسید  خواهیم داشت.  بدست آوریم
                       𝑉مولکول = 𝑎3                3معادله        

یعنی ضخامت لایه مولکولی با توجه به مساحت روغن   aبرای به دست آوردن حجم یک مولکول اولئیک اسید ، لازم است که

(A)تعیین گردد(و آن را با توجه به مساحت دهانه ظرف والعی و محاسبه شده، تصحیح کرده ایم(که توسط نرم افزار محاسبه شده ،  .

 :بدین منظور داریم

لطره𝑉            4معادله  = 𝐴. 𝑎 → 𝑎 =  
𝑉لطره

𝐴
 

 :و جرم مولی اولیئک اسید لابل محاسبه است dو عدد آووگادرو از رابطه ذیل با لرار دادن چگالی

N𝐴                 5معادله                                  = 𝑀
1

𝑑
×

1

𝑉مولکول
 

 
 

 

 
 :های جدول فوق و با فرض مکعبی بودن مولکول اولئیک اسید، داریمبا استفاده از داده

=حجم اولئیک اسید در لطره محلول     0.01 × 0.005 = 5 × 10−5𝑐𝑚3 

 =ضخامت لایه روغن
𝑉لطره   

𝐴
  →

5×10−5

492.46
 𝑐𝑚 = 𝑎 

 :با توجه به فرض شکل مکعبی برای مولکول اولئیک اسید

𝑉مولکول = 𝑎3  → (
5 × 10−5

492.46
)3 𝑐𝑚3 

𝑚 → بنابراین جرم یک مولکول اولئیک اسید = 𝑑 × 𝑉مولکول = 0.8935 ×
5×10−5

492.46

3

  𝑔  

N𝐴 عدد آوگادرو→ =
𝑀

𝑚
 =

282.462

0.8935×
5×10−5

492.46

3 = 3.16 × 1023 

=خطای نسبی درصد
6.02−3.16 ×1023

6.02×1023 ∗ 100 = 45% 

عدد آووگادرو با استفاده از تصویر لکه روغن و محاسبه سطح با کمک نرم افزار مساحت سنج،              گیری اندازه       

3.16 × های معمول تعیین سطح لایه روغن در ش، به دست آمد که در ممایسه با عدد میانگین روش1023

درصد خطای نسبی این آزمایش انجام شده توسط مساحت سنجی از . دهد، خطای کمتری را نشان می(1.581023)آزمایشگاه

همچنین، چون در این روش تعدادی از وسایل مورد نیاز، مانند شیشه و . بدست آمده است% 45تصویر لکه روغن با نرم افزار، 

شود، می گیرد، حذفها انجام میهایی که هم اکنون به این منظور در آزمایشگاهکاغذ بزرک و نیز تعدادی از مراحل در آزمایش

 .    تر استتر و ممرون به صرفهبنابراین، روشی سریع

 

 

 

 

 
 

 نتایج و یافته ها

بسیاري از محاسبات شیمیایی به آن عدد آووگادرو، یک ثابت فیزیکی بسیار مهم است که 

تعداد ذرات موجود در یک مول از یک گونه شیمیایی، اتم، مولکول، یون، بستگی دارد و 
میلادی  1811که آمدئو آووگادرو در سال با وجود این. دهدرا نشان می... الکترون و 

های مساوی از گازهای مختلف در دما و فشار نظریه معروف خود را مبنی بر این که حجم

های برابر دارند؛ ارائه داد، مفهوم مول و تعداد ذرات موجود در آن، یکسان، تعداد مولکول

با استفاده از  1865جوزف لاشمیت، در سال [. 1]ها پس از مرگ وی معرفی شدسال

هاي موجود در هر سانتي مترمكعب از ، تعداد مولكول(KMT)نظریه جدید جنبش مولكولي 

  02/6 1023ماده گازي شكل را در شرایط متعارفي دما و فشار محاسبه کرد و به عدد 

نخستین بار در ، "ثابت آووگادرو"یا " عدد آووگادرو"با این حال، عبارت [. 2]دست یافت

توسط جین پرین به « حركت برآوني و والعیت مولكولي»و در مماله اي به نام  1909سال 
 [.  3]کار رفت 

گیری عدد آووگادرو مورد استفاده لرار گرفته و ممدار های مختلفی برای اندازهروش       

  استتر شدههای اخیر تغییراتی داشته و دلیكاین ثابت فیزیکی، از اوایل لرن بیستم تا سال

جدیدترین ممدار براي عدد آووگادرو، توسط پراش پرتو ایكسي كه در فاصله شبكه اي [. 4]

به هرحال، این ثابت فیزیکی در . [1]اکسیدها و نمن ها سنجیده مي شود، به دست آمده است
لایه های شیمی عمومی دوره کاردانی و کارشناسی، به وسیله سنجش مساحت تکآزمایشگاه

[.  5]شودای از اولئیک اسید که روی سطح آب یک ظرف بزرگ پخش شده است، تعیین می

که با کنار رفتن پودر ( اولئیک اسید)گیری مساحت لایه روغن در این روش، برای اندازه

کند، شیشه بزرگی روی ظرف تالک پاشیده شده روی آب، چندضلعی نامنظمی ایجاد می

لرار داده شده و شکل ایجاد شده روی آب، بر روی شیشه رسم و سپس به کاغذی منتمل 
شود و مساحت کاغذ از طریك وزن کردن لسمت بریده شده و ممایسه آن با وزن مساحت می

افزار در این پژوهش، با استفاده از یک نرم.        [5 -10]شودمعینی از کاغذ، تعیین می

کاربردی تلفن همراه، پس از عکس گرفتن از سطح ظرفی که روغن بر روی آن پخش شده 
در این روش، ضمن . شوداست، مساحت تک لایه اولئیک اسید، به طور دلیك محاسبه می

گیری عدد آووگادرو به روش شمارشی که برای درک عمیك انجام آزمایش کلاسیک اندازه

دانشجویان از این ثابت فیزیکی مهم لازم و ضروری است، امکان افزایش دلت در 

               .شودگیری فراهم میمحاسبات و کاهش مراحل اندازه
 
 
 

 مقدمه

 (  آزمایش بنجامین فرانکلین)تعیین عدد آووگادرو توسط ضخامت تک لایه روغن
یک نرم افزار کاربردی تلفن همراه  از با استفاده  

   2مینا جامی الاحمدی، 1*زهرا احمدآبادی
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 منابع

، بدون هیچگونه نرم 8برای تصویر برداری از سطح روغن بر روی آب، از دوربین موبایل گلگسی نوت 

نرم افزار محاسبه سطح اسکچ اند کالک، محصول شرکت آیکالک با . افزار ویرایشگر عکس استفاده شد

روش تعیین عدد . دانلود و نسخه رایگان آن مورد استفاده لرار گرفته است[ 11]نصب رایگان از گوگل پلی 

آووگادرو در این آزمایش با استفاده از روش کار لطره روغن بنجامین فرانکلین در دستور کار شیمی 

نسبت [. 6 -10]تعدادی از مراجع انجام گرفته و با نتایج به دست آمده از آنها ممایسه شده است 1عمومی 

میلی لیتر هگزان انتخاب شد  و برای  100میلی لیتر اولئیک اسید در  5/0حجمی اولئیک اسید به هگزان، 

دهانه یک ظرف . سانتی متر مکعب این مخلوط، شمارش شد 1استاندارد کردن میکروپپت، تعداد لطرات 
میلی متری برای تصحیح مساحت، اندازه گیری  1/0کش با خط( تشت پلاستیکی یا یک بشر بزرگ)مناسب 

شده و سپس این ظرف از آب لبریز و سطح آن با لبه جسم فلزی مسطح  و نازکی صاف گردید تا هر گونه 

به آرامی بر روی سطح  پودر تالک به صورت یکسان و یکنواخت،. گرد و غبار از سطح آب زدوده شود

سپس یک لطره از محلول اولئیک اسید در هگزان بر روی سطح آب لرار داده شد؛ پس از . آب پاشیده شد

مدت کوتاهی با تبخیر شدن هگزان، لطره روغن پخش شده و توسط گوشی تلفن همراه، تصویری از سطح 

این تصویر بدون هیچگونه ویرایشی به (. 1شکل)لکه روغن و دهانه ظرف به شکل افمی و ثابت گرفته شد

نرم افزار مساحت سنج اسکچ اند کالک منتمل شده و مساحت سطح روغن و ظرف به وسیله آن محاسبه 
 (.     1شکل )گردید
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موزاندانشزیستهتجربیاتبهتوجهباتحقیقایندر درستیکلاوسیعکاربردهایازا 
نتهیههایروشولاستیکانواعابتدازندگی، وری عملفرایندسپس.شودمیتوصیفا 

ولکانیزه)ا 
یند،اینازاستفادهباچگونهکهاینولاستیک(کردن دستبهمقاومیصنعتومصنوعیلاستیکفرا 
ید،می بمطالبهتوجهباومعکوستدریسروشازاستفادهباادامهدر.شودمیدادهتوضیحا 

وری مورددرگ فته شده
.می شودمنتقلیادگیرندگانبهشیمیای  یپیوندهایقدرتمفهوملاستیک،عمل ا 

موزشازاستفادهباکهاستانجام شدههدفاینبامطالعهاین وتجارتصنعت،دنیایبینشیمیا 
 سازی لاستیکصنعتبهبودراستایدرشیمیعلمازچگونهکهدهدنشانوشودزدهپلیعلم

زمایش هایوتحقیقاتبهنگاهیمقالهایندر.شودمیبهره برداری  وتیک سازی لاسعرصهدرانجام شدها 
نکاربرد موزشموضوعبامرتبطخارجیوداخلیمقالاتوشودمیصنعتدرا  بهدریستوشیمینوینا 
.شودمیبررسیمعکوسشیوه

موزشیمی موثریشیممحور زمینهتدریسدرتواند¬میکهاستشدهایجادپیوندصنعتوا 
در.باشد

چکیده

لاستیکانواع-1
طبیعیلاستیک-1-1
مصنوعیلاستیک-1-2

وری عمل-2
 
(کردنولکانیزه)لاستیکا
وری 

ن،کردنولکانیزهیالاستیکعمل ا  یندیا  ندرکهاستشیمیای  یفرا  باپلیمریکمولکول هایا 
طبیعیلاستیکهکاستاینلاستیکولکانیزهعلت.می گرددمرتبطاتمی،پل هایبرقراری طریقازدیگرپلیمرمولکول های

مصارفدررانا  استفادهامکانکهاستهای  یویژگیدارایونیستمناسبتجاری یاصنعتیاهدافبرایخوداصلیشکلبه
یندبنابراین،.می دهدکاهشتجاری  نتبدیلوطبیعیلاستیکخواصبهبودبرایکردنولکانیزهفرا  مفیدصنعتیلاستیکبها 
.[2]شودمیانجام

موزشدرسازی لاستیکفرایندازاستفاده-3
 
روشهبشیمیای  یپیوندقدرتمبحثا

معکوستدریس
موزشیمؤثرروش هایازیکیمعکوستدریسروش موزشیروشایندر.استا  زندگیوعلمبیننوین،ا 

موزشیادگیرندهبهبه گونه ایشیمیعلمیمباحثومی شودزدهپلیروزمره، نازبتواندکهمی شوددادها  نچهوحثمبا  ا 
موخته موزشبرای.کنداستفادهخودزندگیدرعلمازعملیبه طور وببردبهرهخودزندگیدراستا  پیوندرتقدمبحثا 

:می شوددنبالزیرمحور سهمعکوستدریسروشبهشیمیای  ی
موزشیمحتوایتهیه-3-1

 
 ارسالویادگیرندهزندگیتجربه هایوشخصیتجربیاتاساسبرا

 
یادگیرندهبهنا

مجازی فضایدر
ناهمیتولاستیکمفهومبایادگیرندهزندگیتجربه هایوشخصیتجربیاتبینارتباطایجاد-3-2

 
درا

یندوزندگی
 
ینداینازاستفادهلزوموکردنولکانیزهفرا

 
صنعتیلاستیکایجادبرایفرا

کاربردوپیونددرتقشیمیای  یمفهومبایادگیرندهزندگیتجربه هایوشخصیتجربیاتبینارتباطایجاد-3-3
ن
 
روزمرهزندگیدرا

گیری نتیجه-4
می باشدمیای  یشیپیوندکهراشیمیعلمدراساسیمفاهیمازیکیچگونهکهاستشدهدادهنشانمقالهایندر

موزشیروشبا
م-دانشروزمرهزندگیدربسیارکهلاستیک سازی صنعتباپیوندبه صورتومعکوستدریسا 

مشاهدهوزانا 
نانبهمی شود،

 
موزشا

 
مبحثیت،اسشیمیعلمدراساسیموضوعاتازیکیاینکهبرعلاوهشیمیای  یپیوند.شودمیدادها

دربه سرعتنیجهاصنعت.داردلاستیک سازی صنعتوجهانیاقتصاددرسزای  یبهاهمیتومی باشدنیزصنعتدرکاربردی
موزشراشیمیبه گونه ایمی بایستواسترشدحال

 
موزاندانشکهدادا

 
علماساسییممفاهبتوانندوکردهپیداخلاقذهنیا

یندهدرتابدهندپیوندصنعتباراشیمی
 
شرایطبهتوجهبا.دباشنخلاقتولیدکنندگانیمی شوند،کاربازارواردهنگامی کها

موزشروشازاستفادهباکهاستشدهسعیمقالهایندرمجازی تدریسلزوموکروناویروسگسترشوجامعهدرموجود
 
ا

موزشیادگیرندگانبهکاربردیبه گونه ایراشیمیای  یپیوندمفهوممعکوس،
 
.دهدا

نتایج و یافته ها

مفاهیمتابودندروش های  یازاستفادهدنبالبهمعلمانتاکنونگذشتهاز
درموضوعزاعمیقیدرکتاکنندبیانفراگیرانبرایشکلبهترینبهراخودموردنظر

ن ها روش های،هدفاینبهدستیابیبرای.شودحاصلپایدارتری یادگیری وشودایجادا 

موزشوتدریسدرمختلفی
درکهننویتدریسروش هایانواعازیکی.استشدهایجادا 

.است"وسمعککلاس"یا"معکوستدریسروش"گرفتهقرارموردتوجهبسیاراخیردهه
هم زماندبازخور فراگیر،ومدرسبیشترتعاملبهمی توانوارونهتدریسمدلمزایایاز
.]1[مودناشارهدرسعمیق ترفهمونیازبهتوجهبافراگیرخودیادگیری کلاس،در

خودروسازی ردیراهبصنعتبهوابستهصنایعجالب ترینازیکیلاستیکتولیدصنعت
میزه هایبالاستیکصنعتعرصهدرمستمربهبودامروزه.است

 
وای  یشیمیجدیدا

مدروش هایاساسبرطراحی
 
لاستیک هایروزبهروزاستشدهسببمهندسیروزا

زی سالاستیکصنعتگستردگیبهتوجه.شوندبازارروانهبهترعملکردیبابادوام تر،
ثاروروزمرهزندگیدر

 
ن،فراوانمحیطیزیستا

 
دگیزنبرزیادیتاثیرصنعتاینا

وری عملفرایندلاستیک،انواعابتدامقالهایندر.داردهاانسان
 
کاربردهایولاستیکا

قدرتممفهوتدریسدراطلاعاتاینازسپس.استشدهتوصیفصنعتدرلاستیک
.می شودگرفتهبهرهمعکوستدریسروشباشیمیای  یپیوندهای

مقدمه

موزش شیمی با صنعت لاستیک سازی 
 
پیوند ا

"قدرت پیوندهای شیمیای  ی"روشی برای تدریس معکوس 

2، سید محسن موسوی *1عاطفه ملاکاظمی 
موزش عالی شهید شرافت دانشگاه فرهنگیان تهران( 1 موزش شیمی، مرکز ا  دانشجوی کارشناسی ا 

استادیار گروه شیمی، دانشگاه فرهنگیان، تهران( 2

، کلاس وارونه، شیوه ای جدید و مناسب برای (1394. )ثنا گو، الهام، فرشته عراقیان مجرد و لیلا جویباری [ 1]
موزش در علوم پزشکی 

 
442-443(: 55)15درس روش تحقیق، مجله ی ایرانی ا

[2] chengfen zhang, (2018), significantly improved rubber-
silica interface via subtly controlling surface chemistry of silica, 
composite science and technology156 (2018) 70-77
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چکیده
سنتیروشهایوشدهاستمنسوختقریباآموزشیسنتینظامامروزه

روسدمخصوصانیست؛باکیفیتآموزشیکجوابگویدیگردروس،تدریس
بادارپایآموزشیباکیفیتآموزشازمنظور.شیمینظیرپیچیدهومفهومی
یکبقالدرفراگیرانخلاقیتوهوشازاستفادهضمنبالایادسپاریقابلیت
.استفعالتدریسروش

رخانیزمتنهاواقعییادگیریکهمیدهدنشانتحقیقهاازبسیارینتایج
ایندر.شودیادگیریفرآینددرگیروکشیدهچالشبهفراگیرذهنکهمیدهد
شفکبهخودراهنما،یکبعنوانصرفامدرس،ازاستفادهبامیتوانداوصورت
طراحانتوسطآموزشیالگوهایامر،ایناحقاقراستایدر.بپردازدمفاهیم
.آمدهاندبوجودآموزشی

چکیده
اینمدل،آموزشباارائهیچشماندازیادورنمایکلیازمحتوایآموزشیطبق

همانطورکهعدسیزوم.شروعمیشودوبهتدریجمحتوایدورهشرحوبسطدادهمیشود
اندازدوربینمیتواندیکتصویرکلی،جامعوبدونانعکاسجزئیاتازسوژهارائهدهد،چشم

نیزهمینتصویرکلیوجامعراازتمامآموزشبدونپرداختنبهجزئیاتمحقق
[4و5.]میسازد

هبعدازارائهیچشمانداز،دوربینمیتواندرویهریکازقسمتهایصحنهیامنظر
رایگلوث)متمرکزشودکهاینکارجزئیاتیکگوشهازتصویررابرایبینندهروشنمیکند

وسپسدوربینبهمنظرهیکلیوجامعبازمیگرددو(اینعملراشرحوبسطمینامد
حرکت.بدبدینوسیله،یادگیرندهارتباطموضوعیادگرفتهشدهراباکلموضوعآموزشدرمییا

امآنقدرادامهپیدامیکندتاتم(چشمانداز)تمرکزیدوربینوبازگشتبهتصویرکلی
[4و5.]موضوعاتمطرحگردد

ایندروندرکهباشدمیرایگلوثمدلاستراتژیتریناصلیپیچیدهبهسادهتوالی
:هستندموردتوجهزیرشیوههایتوالی،

تمثیلترکیببندی،جمعبندی،یادگیری،نیازهایپیشتوالی

نحوه ارائه ی شرح و بسط ها براساس مدل عمومی آموزش
انمتخصصساختارمند،دروستدریسدرسنتیآموزشیروشهایناکارآمدیبعلت

اختشنویادگیریآموزشیروشهایازاستفادهبهرامعلمانتربیتوتعلیمپژوهشگرانو
کهاسترایگلوثآموزشیطراحیمدلبراساسآموزشروشهاازیکی.میکنندتوصیهمعنادار

رخورداربیادداریویادگیریفرآیندتسهیلقابلیتازموثرآموزشیاستراتژیهایتلفیقبا
.است

نتایج و یافته ها

مقدمه
برایمفصلخصوصیاتتعیینهنروعلمآموزشیطراحی

لکردعمویادگیریکهاستموقعیتهاییحفظوارزشیابیتوسعه،
[1].میکندتسهیلرا

.میگیردصورتکلانوخردسطحدودرآموزشیطراحی
امحتوازبخشیکتدریسبرایتاکتیکهاییشاملخردسطح

وترکیبسازماندهی،انتخاب،شاملکلانسطحولی.میباشد
[2].میباشد(دورهیکمانند)محتواازبزرگیزنجیرهکردنخلاصه
آموزشیمقصدوهدفطراحی:الفشاملآموزشیطراحیکوظایف

[3].میباشدآموزشروشیامسیرتعیین:بیا
وینظریهشناختاصولبرپایهیرایگلوثآموزشیطراحیمدل

الگویطبق.آمدهاستبوجودآموزشیکلانسطحدراجرابرای
موضوعاتازمقدماتیوسادهکلینماییکباآموزشرایگلوث،
یآموزشمحتوایبسطوشرحبهبهتدریجومیشودشروعآموزشی
.رسندبپیچیدگیازمناسبیسطحبهاجزاءهمهتامیشودپرداخته

.دمیشوانجامپیچیدهبهسادهتوالیبراساسبسطوشرحاین
محتواتوالیوترتیبانتخاب،روییادگیرندهالگو،ایندرنتیجهی

[2].میکندپیدابیشتریکنترل

مقدمه

الگوی طراحی آموزش شیمی به شیوه رایگلوث

ساراتشویق
دانشجویکارشناسیآموزششیمی،مرکزشهیدرجایی،دانشگاهفرهنگیاناصفهان،ایران

وحدانیاسدی،محمدرضا؛نوروزی،داریوش؛فردانش،هاشم؛علیآبادی،[1]
اعتباریابیالگویطراحیآموزشیبرایآموزش(.1395)خدیجه؛باقری،خسرو

.211-40،191(12)فصلنامهروانشناسیتربیتیدانشگاهعلامهطباطبایی،.اخلاق
راهبردهاوفنون(.1397)لشین،سینتابی؛پولاک،جولین؛رایگلوث،چارلزام[2]

.سمت:هاشمفردانش؛تهران.طراحیآموزشی
مقایسهمیزاناثربخشیالگوهایطراحیآموزشی(.1390)دهقانزاده،حسین[3]

وزانسومرایگلوثوگانیهبایکدیگروباروشمرسومدریادگیریویادداریدانشآم
ایی،پایاننامهکارشناسیارشد،دانشگاهعلامهطباطب.راهنماییدردرسحرفهوفن

.تهران،ایران
بررسی(.1393)تقیپور،کیومرث؛نوروزی،داریوش؛امیرتیموری،محمدحسن[4]

التاثیرمدلطراحیآموزشیرایگلوثبریادگیریویادداریدرسعلومتجربیس
.10-33،3(9)فصلنامهروانشناسیتربیتیدانشگاهعلامهطباطبایی،.دومراهنمایی

.سمت:تهران.مبانینظریتکنولوژیآموزشی(.1390)فردانش،هاشم[5]

ع
مناب

العهمطفیشبرداری،وکتابخانهایروشازاستفادهباتحقیقایناطلاعات
.شدهاستجمعآوریسایتهاومقالات

روش پژوهش



  و اصلاحات اساس این بر .است آموزش اصلی های ابزار از یکی درسی کتاب
  .شود انجام علمی هایبررسی اساس بر باید هاکتاب این محتوای تغییرات

  درسی کتب کارآمدی میزان بررسی در مهم های روش از یکی محتوی تحلیل
  متوسطه دوم یدوره دهم پایه شیمی کتاب محتوای پژوهش، این در .است
  درگیری ضریب .است شده تحلیل رومی ویلیام تکنیک اساس بر ،1398 چاپ
  کتاب کل برای و 71/0 و 602/0 ،543/0 مقادیر ترتیب به 3 و 1،2 فصل برای

  بررسی مورد محتوای بودن فعال ینشاندهنده که است آمده بدست 62/0 مقدار
  فرایند در را آموزدانش کتاب این محتوای مجموع در .است رومی ویلیام منظر از

 .کندمی خارج محوری معلم حالت از را آموزش و کرده درگیر یادگیری
 

 چکیده
 :درسی کتاب متن جملات بررسی

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :درسی کتاب تصاویر بررسی

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 :ها پرسش بررسی
 
 
 
 

 
 
 
 

  در غیرفعال و فعال های مقوله میزان درسی، کتاب کل محتوای مورد در کلی گیری نتیجه منظور به
  شده ارائه 4 جدول در نتایج .کنیممی محاسبه را درگیری ضریب و کرده جمع را مختلف هایقسمت

 .است
 
 
 
 
 
 

  باشدمی0/4 عدد از بالاتر کتاب کل و 3 و 2 ،1 فصل محتوای کل برای آمده بدست درگیری ضریب
  و شودمی محسوب فعال رومی ویلیام تکنیک اساس بر دهم شیمی کتاب محتوای دهدمی نشان که

  را مسئله حل و تحلیل و تجزیه مشاهده، تفکر، مانند مختلف هایزمینه در فراگیران هایتوانایی
  یادگیری فرایند در آن هایپرسش و تصاویر متن، با فعال بصورت آموزاندانش و دهدمی افزایش
   .هستند درگیر

 نتایج و یافته ها

  از و است تجربی علوم یادگیری  هایحوزه از یکی شیمی درس
  کندمی تلاش که است بشری دانش از ایمجموعه محتوا لحاظ
  طریق از و مواد مولکولی ساختار قالب در را شیمیایی هایپدیده
  علم کاربردهای افزایش .دهد توضیح شیمی علم ویژه تخصصی زبان

  مسکن، پوشاک، تغذیه، بهداشت، آسایش، و رفاه تامین در شیمی
  هدف با آموزشی ریزانبرنامه تا کندمی ایجاب ... و زیست محیط
  به ورود برای آموزاندانش سازیآماده و شیمی سواد سطح ارتقای

  برای را مناسبی آموزشی محتوای کار، و کسب محیط و دانشگاه
 .[1]کنند تجویز مدارس در استفاده

  منبع تنها موارد برخی در و منابع ترینمهم از یکی درسی کتاب
  محسوب ایران پرورش و آموزش نظام در آموزان دانش یادگیری

  برای کشور شیمی درسی برنامه هایملاک از یکی .[2]شودمی
  درسی، کتاب در شده ارائه مطالب که است آن محتوا سازماندهی

  طرح فرصت و کند درگیر یادگیری در فعال بطور را آموزاندانش
  و لازم رو این از .کند فراهم را درس کلاس در آنها نظرات و دیدگاه
  قرار بررسی و تحلیل مورد درسی کتب محتوای تا است ضروری

   .گیرد
  رومی ویلیام روش درسی، کتب محتوای تحلیل هایروش از یکی
  و عینی توصیف به که است، کمی تحلیل روش یک روش این .است

 .[3]پردازد می آزمایشگاهی و درسی مطالب آشکار محتوای منظم
  چاپ متوسطه دوم یدوره دهم پایه شیمی کتاب پژوهش، این در

  فعال غیر و فعال مقوله دو اساس بر رومی -ویلیام روش به 98 سال
 .شودمی بررسی

  

 مقدمه

 ی دوم متوسطه بر اساس روش ویلیام رومی  تحلیل محتوای کتاب شیمی پایه دهم دوره
 مریم نبی زاده، کاظم جعفری یادگارلو

 ارشد شیمی تجزیه، آموزش و پرورش سیلوانا، آذربایجان غربیکارشناس 
 ارومیه، آذربایجان غربی 1کارشناس ارشد ریاضی محض، آموزش و پرورش ناحیه  

  و ها دانشگاه شیمی مدرسان نگاه از شیمی سواد نظری تعریف .(1394) عابد بدریان، [1]
 .7-31 ،14(2) ،آموزشی های نوآوری فصلنامه  .متوسطه مدارس دبیران

 .کتاب یادواره :تهران .درسی ریزی برنامه اصول .(1386) حسین محمد یارمحمدیان، [2]
  رومی، ویلیام تکنیک از استفاده با محتوا تحلیل .(1392) محمدرضا صفا، [3]
 ir/.persianblog.//moalemane:https 

 منابع

 کتاب آماری جامعه .است رومی ویلیام تکنیک اساس بر و توصیفی پژوهش این
  بعنوان صفحه 90 تعداد مورگان، جدول طبق .است 1398 چاپ دهم پایه شیمی
  صفحه 30 فصل هر از که باشدمی فصل 3 دارای کتاب این .است شده تعیین نمونه

  و تصاویر متن، یمولفه سه در محتوا و است شده انتخاب تصادفی صورت به
  گرفته قرار بررسی و تحلیل مورد غیرفعال و فعال یمقوله دو اساس بر هاپرسش

   .است
 ضریب درگیری محتوا =مقوله های فعال /مقوله های غیرفعال

  تا0/4 بین آن درگیری ضریب که است فعال درسی کتاب یک زمانی رومی ویلیام بنظر
 .باشد1/5

 روش پژوهش

 نتایج تحلیل متن کتاب شیمی دهم  بر اساس روش ویلیام رومی -1جدول 

ضرب   خنثی مقوله فعال های مقوله غیرفعال های مقوله
 a b c d e f g h i j مقوله درگیری

 0/312 - 34 5 15 2 17 8 22 32 63 1 فصل متن

 0/402 - 21 4 23 4 27 4 26 31 83 2 فصل متن

 0/485 - 34 8 25 3 31 8 24 33 73 3 فصل متن

 0/403 89 164 407 کتاب کل

 نتایج تحلیل تصاویر کتاب شیمی دهم بر اساس روش ویلیام رومی -2جدول 
 خنثی مقوله فعال های مقوله غیرفعال های مقوله

 ضرب درگیری
 a b c d مقوله

 0/387 11 - 14 37 1 فصل تصاویر
 0/362 5 - 17 47 2 فصل تصاویر
 0/632 5 1 24 38 3 فصل تصاویر

 0/451 22 55 122 کتاب کل

 های کتاب شیمی دهم بر اساس روش ویلیام رومینتایج تحلیل پرسش -3جدول 

 فعال های مقوله غیرفعال های مقوله

 a B c d مقوله
 18 18 1 1 1 فصل هایپرسش

 30 10 - - 2 فصل هایپرسش

 19 15 - - 3 فصل هایپرسش

 110 2 کتاب کل

 نتایج تحلیل محتوای کتاب شیمی دهم بر اساس روش ویلیام رومی -4جدول 

 کتاب کل 3فصل 2 فصل 1 فصل

 531 176 191 164 فعال غیر های مقوله

 329 125 115 89 فعال های مقوله

 0/619 0/710 0/602 0/543 درگیری ضریب
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  محتوایی تحلیل و تجزیه روش از دهم  شیمی کتاب محتوایی تحلیل رايب
  ادامه در و کردیم انتخاب را فصل یک ابتدا در که شده استفاده رومی ویلیام
  ضریب و نمودیم تحلیل را ها پرسش و تصاویر متن، و سوم و دوم هاي فصل

  مقوله مبناي بر سپس .ایم نموده مشخص را ها مقوله این با آموز دانش درگیري
  جدول سرانجام .ایم پرداخته دروس تحلیل به خنثی و فعال غیر و فعال هاي

  متن، درگیري کلی ضریب دیگر یکبار و شد بررسی کتاب کل و تهیه نهایی
  نهایتا و مشخص فصلها تک تک جدول روي از را کتاب وتمرینهاي تصاویر
  ضریب که، رسیدیم نتیجه این به پایان در و ایم داده انجام را محتوا تحلیل

  براي ،87/3 و 11/0 و 038/0 اول، فصل براي سؤالات و تصاویر متن، درگیري
  می 31/1 و 55/0 و 08/0 سوم فصل براي و  40 و28/0 و 04/0 دوم فصل
  و تصاویر متن، بخش در محتوا بودن غیرفعال نمایانگر درگیري، ضریب .باشد

 .است فصل سه هر در سؤالات
 

 چکیده

 :ها داده و نتایج
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  .است یکی تقریباً ها تعریف این همه روح اما شده، مختلفی هاي تعریف محتوا تحلیل براي     

  ارتباطی رسانه محتواي ظاهر کمی و نظامدار عینی، توصیف براي پژوهشی فن یک محتوا تحلیل
  متون و ها کتاب محتواي کمی و عینی توصیف براي منظم پژوهش روش یک سو، یک از .است

  از هدف .است تربیتی اهداف با محتوا ساختار و ها پیام مقایسه با درسی و آموزشی هاي برنامه
  ضریب .بود دهم  سال 1شیمی کتاب مختلف هاي فصل محتواي تحلیل پژوهش، این انجام

  جرأت به .باشد می 27/0 و35/0 و 32/0 برابر ترتیب به 3و2و1 هاي فصل  تصویر،براي درگیري
  را آن تصاویر و زده ورق را آن ابتدا کتاب، با مواجهه اولین در آموزان دانش تمام گفت توان می

  صحیح انتقال براي که باورند این بر درسی هاي کتاب سازان تصویر و کارشناسان .کنند می رصد
  تواند می که دارد اهمیت جایی تا امر این .دانست متن مکمل را متناسب و خوب تصویر باید پیام

  بردن بالا راستاي در مولفان باید نابراین ب.کند ترغیب مطالعه به را او و سازد شکوفا را خلاقیت
    ،براي سوالات درگیري ضریب باشد داشته مؤثرتري نقش تصاویر، با آموز دانش درگیري ضریب
  به درسی کتب اکثر متأسفانه .باشد می 31/1 و40  و 87/3 برابر ترتیب به 3و2و1 هاي فصل

  سطوح را درسی هاي کتاب اعظم بخش و دارند کمتري توجه شناختی، ي حیطه بالاي سطوح
  مسأله حل و فکري هاي مهارت تقویت در زیادي سهم که دهند می تشکیل فهم و درک و دانش
  برنامه یک ایجاد یا پیروي ضرورت شده، آشکارتر محتوا ضعف نقاط محتوا، تحلیل با .ندارند

 .باشد می بهبود حال در اخیر سالهاي در مسئله این البته .شود می احساس بیشتر استاندارد،

 

 

 

 
 

 نتایج و یافته ها

 :مسئله بیان
  شناخت درسی ریزي برنامه مسائل مهمترین از یکی
 درسی کتاب محتواي آن طریق از بتوان که است عواملی

  دانش مناسب هم که کرد سازماندهی و انتخاب طوري ا ر
 موجود امکانات و شرایط به توجه با هم و باشد آموزان
  که تربیت و تعلیم اهداف به رسیدن راه در را ما بتواند
  یادگیرنده رفتار در مناسب و مطلوب تغییرات ایجاد همانا
 ها مهارت آموختن ترتیب بدین [1].نماید کمک است،

 مشاهده : همچون آیندي فر ي ها مهارت یا یادگیري ي

 طبقه و ها یافته ارزیابی ها، داده آوري جمع و دقیق

 ارائه معماها، با برخورد ها، نظام کشف و آنها بندي

 مهمی نقش ها، روش و راه ریزي طرح و ها فرضیه

 آنها هاي یادگیري و ان آموز دانش آموزش در
 طریق از نو دانش و مطالب ارائه شیمی، علم در [2].دارد
 مواد لذا .رسد می نظر به ضروري درسی هاي کتاب
  و گیرند قرار نظر تجدید مورد مداوم طور به باید درسی
 [3]شوند، تکمیل

 

 مقدمه

 ویلیام رومی تکنیکسال دهم دوره متوسطه دوم بر اساس  1بررسی  محتوای کتاب شیمی 
 3، فردوس کمیلی فرد2، فرهاد قبادی1حمزه علی طائی سمیرمی*
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 منابع

 :رومی ویلیام تکنیک
  تا محتوا و مطالب کردن ریز و کردن خرد" از عبارت :ا محتو تحلیل 

  همچنین و اجزا بین ارتباط و تحلیل واحد شناخت منظور به آن حد کوچکترین
  در را کمی تحلیل روش رومی، ویلیام  . " آن مطالب سازماندهی نحوه خت شنا

  محتواي منظم و عینی توصیف به روش این در وي .برد کار به محتوا تحلیل
  به را درس محتواي وي همچنین .پرداخت آزمایشگاهی و درسی مطالب آشکار

 .کند می تقسیم سوالات و کتاب تصاویر درس، متن :قسمت سه

 

 روش پژوهش

   متن تصویر و شکل سوالات جمع
درص

 د

فراوان
 ي

فراوان درصد
 ي

فراوان درصد
 ي

فراوان درصد
 ي

  

مقوله   6 5/3 3 8 54 5/79 63 5/22
 فعال

مقوله غیر  154 88 26 5/68 14 5/20 194 69
 فعال

مقوله   15 5/8 9 5/23 - - 24 5/8
 خنثی

 جمع 175 100 38 100 68 100 281 100

 سال دهم 1شیمی  1نتایج نهایی مربوط به اطلاعات فصل  – 1جدول 

  مرکز ،(مترجم اجلالی، پرویز) ها رسانه تحلیل هاي روش آرتور، آسابرگر، [1]
 تهران .1383 ها، رسانه تحقیقات و مطالعات

 سرخابی، دوزی یمنی محمد و آشنایی ملیحه) محتوا تحلیل لورنس، باردن، ]2[

 .تهران .1375 بهشتی، شهید دانشگاه ، (مترجمان

 کل اداره  نیکو، مینو ترجمه ای، رسانه تحقیق های روش بری، گونتر، [3]

 .تهران .1384 سیما، های پژوهش
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  و یادگیری  -یاددهی برای قدرتمندی بسیار ابزار مفهومی های¬نقشه
  محسوب تجربی علوم نظیر علمی متنوع های موضوع ویژه به مفاهیم، ارزشیابی

  یابی دست یادگیری، عمق افزایش به توان¬می آن دستاوردهای از و شوند¬می
  از استفاده اصلی شیوه دو .کرد اشاره انتزاعی تفکر و شناختی بالاتر سطوح به

  از های نقشه ارائه یا نمایش و فراگیران توسط نقشه ساخت مفهومی، های نقشه
  ریزی برنامه و ارزشیابی آموزش، جریان در (مدرّس توسط شده آماده قبل

  یا کاغذ و قلم از استفاده با توان¬می را مفهومی های نقشه .باشد می  (آموزشی
  به مفهومی های نقشه .نمود رسم ای¬رایانه پیشرفته افزارهای نرم طریق از

  و انجامد می آنها بین موجود منطقی ارتباط و مفاهیم با آنها ذهن شدن درگیر
  و شناخت به دستیابی روشهای و یادگیری -یاددهی فرایند در امر این

 .دارد فراوانی ارزش فراشناخت،

 چکیده

 :ها داده و نتایج
 اصول ترسیم نقشه های مفهومی

 :کلی مراحل ترسیم ساده یک نقشه مفهومی به شرح زیر استاصول        
 .یک مفهوم انتخاب کنید  -1
 .فهرستی از مفاهیم مرتبط با مفهوم اصلی را تهیه کنید2-  
مفاهیم کلی و اصلی را در بالا  . مفاهیم را بر اساس سلسله مراتبشان نسبت به هم سازمان دهید -3
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  شبیه که شود می رعایت مراتب سلسله نوعی مفهومی نقشه تهیه در .آنهاست بین روابط و مفاهیم

  را مفاهیم بین ارتباط آموزشی قدرتمند ابزار یک بعنوان مفهومی نقشه است آزوبل شناختی هرم
  یادگیری نتیجه در و شود می فراگیران ذهن در مطالب سازماندهی موجب داده، نشان وضوح به

  فهم و درک افزایش بر علاوه آموزان دانش توسط مفهومی نقشه ترسیم .گیرد می صورت معنادار
  نقشه از استفاده ویژه به .شود می فراگیران در آموزشی های فهمی کج به بردن پی سبب آنان

  کمک متوسطه دوره شیمی انتزاعی مفاهیم تر عمیق و بهتر درک به شیمی آموزش در مفهومی
  ترسیم در ای رایانه افزارهای نرم از استفاده است بهتر مدارس، هوشمندسازی به توجه با .کند می

  قالب از استفاده کردن، بازنگری و ساختن در سهولت .گیرد قرار توجه مورد بیشتر مفهومی نقشه
  نقشه ترسیم در افزارها نرم از استفاده مزایای از .... و ها نقشه گذاشتن اشتراک به متنوع، های

  که همانگونه .دارند نیز هایی محدودیت مفهومی های نقشه ترسیم افزارهای نرم .باشد می مفهومی
  و زمان مقداری ابتدا در فرد که است لازم شد، بیان کاغذی -قلم مفهومی های نقشه مورد در

  شرایط در مشکل این .بکند مفهومی نقشه خواندن و ساخت چگونگی یادگیری صرف انرژی
 .شود می نمایان بیشتر مفهومی نقشه ایجاد جهت ای رایانه های افزار نرم از استفاده

  در را دار غیرمعنی یادگیری است ممکن شده آماده پیش از مفهومی های نقشه بر زیاد تأکید
  ترسیم تربیت، و تعلیم در مفهومی نقشه کاربرد ترین اصلی امروزه رو این از .کند تقویت فراگیران

  صورت به هم و فردی صورت به هم توان می را مفهومی های نقشه .است مفهومی های نقشه
  از پرثمرتر تواند می گروهی فعالیت یک عنوان به مفهومی نقشه ساختن فرایند .کرد تهیه گروهی
 .[4]شود می اعضا بین در گروهی های ارزش تقویت موجب بوده، آن انفرادی ساختن

 

 

 

 

 

 

 
 

 نتایج و یافته ها

 :مسئله بیان
  فرایندهای گرایی، سازنده ی نظریه بر مبتنی درآموزش

  قرار توجه مورد بیشتر آن های فراورده به نسبت تفکر و یادگیری
    قالب در اطلاعات نمایش برای ابزاری مفهومی نقشه .است گرفته

  منطقی ارتباط که است هم به متصل کادرهای و نمودارها سری یک
  بازنمایی نوعی به بوده، مشاهده قابل آنها در روشنی به مفاهیم بین

  یک [1].شود¬می محسوب مفاهیم بین دار معنی روابط تجسمی
  تنظیم جزء به کل از حرکت ی شیوه به معمولاً که مفهومی نقشه

  یک ها گره در .است رابطه و گره هسته، های بخش دارای شود، می
  سایر به ها رابطه طریق از که گیرد می قرار سؤال یا و عبارت مفهوم،

  توانند می ها گره بین ارتباطی های خط .شود می وصل ها گره
  )مفهوم دو بودن مترادف( همانندی رابطه مانند روابطی نشاندهنده

  یا ها زیررده و ها رده فوق کننده مشخص سازی مشخص رابطه
  تشکیل اجزای و ها بخش نشانگر( بندی ترکیب و مراتب سلسله
  سلسله شیوه به معمولاً مفهومی های نقشه  .باشند )مفهوم دهنده
  تر کلی مطالب یعنی [2]،شوند می تهیه  )گره -رابطه -گره(  مراتبی

  نزدیک نقشه پایین به هرچه و گیرند می قرار آن رأس در تر جامع و
 ,3]شوند می تر جزئی مطالب و مفاهیم شویم،
 

 مقدمه

 

 بررسی اثربخشی نقشه های مفهومی در آموزش شیمی
 

 3، فردوس کمیلی فرد2، فرهاد قبادی1حمزه علی طائی سمیرمی*
 شهرستان شهرضا –، کارشناسی ارشد مهندسی شیمی، سازمان آموزش و پرورش استان اصفهان دبیر1
 شهرستان شهرضا –، کارشناسی ارشد مهندسی شیمی، سازمان آموزش و پرورش استان اصفهان دبیر 2   

 شهرستان شهرضا –، کارشناسی ارشد شیمی، سازمان آموزش و پرورش استان اصفهان دبیر 3     

Hamze.Taei@Yahoo.com 
 

 
 
 
 

 منابع

 :آموزش
  ترسیم با که خواست آموزان دانش از توان می درسی واحد هر شروع از قبل 

 شوند، تدریس است قرار که موضوعاتی نیاز پیش مطالب از مفهومی نقشه یک
  فرایند بودن رؤیت قابل .دهند نشان را نیاز پیش های هدف به دستیابی میزان
  فراگیران قبلی های پیشرفت تشخیص که شود می موجب مفهومی نقشه در تفکر
  حد به مفهومی نقشه تهیه در یادگیرندگان که است لازم .شود تر آسان معلم برای
   .باشند برخوردار قوی ی انگیزه از و باشند داشته مهارت کافی

 شیمی درآموزش مفهومی های نقشه کاربرد"جواد، عباسی، [1] روش پژوهش

 دبیرشهیدرجایی تربیت دانشگاه ارشد، ،کارشناسی"دبیرستان

 ، "یادگیری -یاددهی فرایند در مفهومی های نقشه کاربرد " پریوا، صفری، [2]

 9 شماره آموزشی، تکنولوژی رشد

 کمک به شیمی مفاهیم آموزش کیفیت بهبود " همکاران، و جواد حاتمی، [3] 

   ، جلد سوم، سال آموزش، فناوری پژوهشی علمی نشریه"مفهومی های نقشه

mailto:Hamze.Taei@Yahoo.com


  و یادگیری  -یاددهی برای قدرتمندی بسیار ابزار مفهومی های¬نقشه
  محسوب تجربی علوم نظیر علمی متنوع های موضوع ویژه به مفاهیم، ارزشیابی

  یابی دست یادگیری، عمق افزایش به توان¬می آن دستاوردهای از و شوند¬می
  از استفاده اصلی شیوه دو .کرد اشاره انتزاعی تفکر و شناختی بالاتر سطوح به

  از های نقشه ارائه یا نمایش و فراگیران توسط نقشه ساخت مفهومی، های نقشه
  ریزی برنامه و ارزشیابی آموزش، جریان در (مدرّس توسط شده آماده قبل
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آموزاندانشبودنآشنانادلایلبهاماشودمیمنجرفردیارتباطاتبهدادناهمیتوکارگروهی

برزمانآناجرایآزمایش،نتایجبودنمبهموآزمایشفرایندومسئلهطراحیوانتخابروش،با
وایمنیهاینکتهرعـایتآزمایش،انجامزمانبهآندرکـهشودطراحیایگونهبهبایدواست
.[3]باشدشدهتوجهزیستمحیطحفظ

[4]کاوشگریآغازشعله؛اثردرفلزینوارشدنخم:نمونه
یکدیگربهو(برنجوآهن”معمولا)متفاوتفلزهایازنواردوگرفتنقرارهمرویازای،تیغه»

باریکچاقویییاکاردکیکشکلبهاشدستهباتیغهایـن.استآمدهوجودبهخوردهجوش
انبساطمقـدارولـیشـوندمـیمنبسطآندرفلزدوهرکنیم،میگرمراآنوقتی.استدرآمده

دیگرنصفبهنسبتخوردهجوشبهمنوارهایاینضخامتنصفنتیجهدر.نیستیکسانهاآن
سببدرونیفلزانبساطکاهشاند،خوردهجوشبهمدوهرچونوشودمیترمنبسطقدری

ترمنبسطبیشکهاستفلزیهمانآنبیرونیوقسمتدرآیدمنحنیشکلبهتیغهکهشودمی
«.شودمی

آموزاندانشاطرافمحیطباشیمیآموزشکردنهمراه-2
درگیرشدندلیلبههاروشایندر.[5]استجملهآنازکلاسدربازیوکارتازاستفاده

کلشبهدرمواردیهابازی.گیردمیصورتترراحتیادگیـریتـرکیب،نامتکراروآموزدانش
.ددهنادامهکردنتمرینبهبتوانندنیزمنزلدرمندانعلاقهتا[6]اندشدهطراحینیزلایـنآن

رسایآموزشورفتهمدتدرازحافظهدراطلاعاتشودمیباعثهافعالیتایناستمسلمآنچه
ابراینبنگیردمیصورتترسریعداردارتباطنحویبهترکیباتنامباهمهکهشیمیمباحث
[7]کولپسلتوسطزیرروش.استضروریمبحثاینتدریسدرمختلفهایروشازاستفاده
ازبعد.استداشتهجالبیبسیاربازخوردوشدهاجراهادبیرستانبرخیدروشدهپیشنهاد
هکایمادههرمنزلدرشدخواستهآموزاندانشازیونیترکیباتگذاریناممباحثتدریس
ازفادهاستباهستندآشناآننامباکهدرصورتیوکردهدقتآنبرچسببهکنندمیاستفاده
جـمعاطلاعاتمادهآنمورددرصفـحهیکحددرسپسوگرفتهعکسخودموبایلدوربین

.دهندارائـهکلاسبهرانتایجوکنندآوری
آموزشی-علمینمایشگاه و همایش هایمسابقات، آموزش شیمی همراه با برگزاری -3

، دانش آموزان در برخورد با مسائل زنـدگییکی از راهکارهای ارائه شده در جهت افزایش مهارت
میو  برگـزاری نمایشگاه و مسابقات علـارهای علمیـسمینش ها وـمشارکت دادن آن ها در همای

.آموزش شیمی بستر لازم رابرای فعالیت دانش آموزان در این زمینه فـراهم کرده است. است
نتیجه و جمع بندی

راین بخش بناب. دروس شیمی، درس یادگیری عملی ومفاهیم تجربه آنها برای زندگی بهترهستند
آموزان تئوری باید به گونه ای با بخش عملی آمیخته شود که هم قوه ی جستجو گری را در دانش

دگی شکوفا نماید و هم دانستن و کشف مجهولات را برای آنها نشاط آور سازد و هم آنچه را برای زن
فرد را آموزش فعال و پـویای درس شیمـی. در دنیای امروز و فردا به آن نیازمندند به آنها بیامـوزد

.  قادر می سازد راه حل مسائل و کشف مجهولات را بیابد که این، آموختن برای زیستن است

نتایج و یافته ها

وهامهارتفاقدزندگیمسائلبارویاروییدرآموزاندانشازسیاریب
یادگیـریقالبدرمرسوموسنتیهایآموزشوهستندلازمهایتوانایی

یاریزنـدگیمسائـلحلدرراهاآناندنتوانستهایمدرسهدرونهای
شدهوبمحسربیجتعلومآموزشاصلیارکانزایکیعملیفعالیتهای.کنند

آمورانشـدانمیـعلهایگرشـنوهارتیـممی،ـعلشـدانرشدوجباتـمو
وابزارازاستممکنعملیهایفعالیتانجامدر[1].سازندمیفراهمرا

ردآزمایشانجامبهفقطعملیهایفعالیت.شوداستفادهخاصیوسایل
دشگر:مثلفعالیتهاازبسیاریونمی شودختمتجربیومـعلآزمایشگاه

وگاهنمایشبرپاییصنعتی،-علمیمختلفمراکزوهاموزه ازبازدیدعلمی،
یتفعالمی توانندنیزروزمرهزندگیهایفعالیتحتیوعلمی،هایهمایش

.شوندمحسوبعملی
شیمیزشیآمواهداف

مفاهیموهانظریهاصول،برخیوزبانباآموزدانشساختنآشنا-1
شیمیعلمایپایه

تعاملوانسانیفعالیتیکعنوانبهشیمیازآموزدانشدرک-2
.جامعهوشیمیدوجانبه
ردمصرفیشیمیاییموادبرخینامطلوباثرهایازآموزدانشآگاهی-3
وانسانبرصنعتیهایفعالیتازناشیشیمیاییهایفراوردهوروزانهزندگی
.خودزیستمحیط
مهارت هایویژهبهشیمیروش هایوطبیعتباآموزدانشآشنایی-4

.عملیمهارتهایو[2]«فرآیندیمهارت های»شاملتجربیعلمیادگیری
همچونعلمذاتیهایارزشوهانگرشبهآموزدانشمعتقدساختن-5

ذیری،پنظمگزارشها،ارائهوثبتدرداریامانتدقت،روشنگری،پرسشگری،
لیتمسئونفس،بهاعتمادچونانسانیوالایارزشهایبرخیتقویت-6
.گروهیهایفعالیتوآموزشدرهمیاریوهمکاریبهعادت،پذیری
عظمتوجهانشناختدرشیمیعلمنقشبهآموزدانشبردنپی-7

.آفرینندهوآفرینش
ه با توجه به اهمیت روزافزون علم شیمی در همه ارکان زندگی انسان  ها، توج

جدّی به آموزش مناسب و اثربخش آن از اهمیت زیادی برخوردار بوده و همه 
ه  ها و اطلاعات پایه لازم برای درک پدید«سواد شیمی»شهروندان باید دارای 

ی دانش آموزش شیم. عملکرد محصولات مختلف شیمیایی باشندآشنایی باو
دیده  ها ترغیب می کند تاتوانایی سؤال کردن ویافتن پاسخ درمورد پآموزان را

و با کسب نمودهزیکی اطراف خود راـفیعی وـدنیای طبیو حقایق موجود در
.ا شوندکاربردهای گسترده علم شیمی وشیوه فعالیت  دانشمندان درجامعه آشن

مقدمه

شیوه های فعال یاددهی شیمی در راستای آموزش مهارت های زندگی 

آذر پیله ور
خوزستان-آموزش و پرورش شهرستان بهبهان–دبیر شیمی 

منابع

واهدـی بر شـکه مبتن( وجودـدارک مـات و مـفاده از اطلاعـاست)نادی ـروش اس
مار د آرشیـوها یا آـماننی ربیات خود و همـکاران و مطالـعه اسنـادـاز تجرگرفتهـب

ریات ـه  ها، کتب، مجلات و نشـروزنام)شاخـص  ها و علائـم، مـراجع مکتـوب رسمی
.و مقاله  هایی است که از مطبـوعات و رسانه های گروهی گرفته می شود( ادواری
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